3

LOS PELAMBRES

ANEXO 1: MEMO DE ANTECEDENTES RECURSO HIDRICO EN OBRAS SENALADAS

Durante el proceso de evaluacion del PAO, se descartaron adecuadamente los impactos del
articulo 11 letra b) de la Ley 19.300 respecto a cantidad y calidad del recurso hidrico en las
siguientes obras del Tranque El Mauro:

- Canal de Contorno Norte Il
- Canal de Contorno Sur
- Adecuacidn del Disefio del Muro de Pie del Tranque El Mauro.

Lo anterior, conforme se pasa a exponer:
I.  SISTEMA DE MANE]JO DE AGUAS EXISTENTES

El sistema de manejo de aguas naturales del sector del depdsito de relaves El Mauro esta
conformado por canales de contorno y un embalse de cola para intercepcién de aguas lluvias y
escorrentias superficiales para su devoluciéon al estero Pupio. Estas obras poseen una
Resolucién de Calificacion Ambiental Favorable (RCA 038/2004) que dio paso al ingreso de una
solicitud de aprobacién a la Direccién General de Aguas (DGA), acorde al articulo 294 del Cédigo
de Aguas. Las condiciones definitivas del sistema de manejo de aguas naturales del sistema
Mauro fueron establecidas segin definiciéon sectorial DGA, quien se pronuncié a través del
informe técnico DGA S.D.T. N2211 (Afio 2005) y de la posterior Resolucion DGA N¢ 1791
(también del 2005), autorizando la construccion del depdsito de relaves mientras se aseguren
de forma estricta unas Normas Minimas de Operacién El Mauro (NMO). Estas Normas fueron
aprobadas en la misma resolucidn, y hacen referencia al resguardo de los derechos de terceros
en la zona y al monitoreo permanente que se debe realizar para documentar el cumplimiento
en cantidad y calidad de las aguas. Posteriores actualizaciones de las NMO con la DGA
corresponden a las Res.N2127/2015, Res.N2343/2019 y Res.N91454/2021. Cabe mencionar
que las obras del PAO se enmarcan en este contexto de cumplimiento de las NMO, no alterando
los compromisos especificos vigentes relacionados. La siguiente Figura detalla el
emplazamiento de las obras existentes asociadas al sistema de manejo de aguas naturales del
tranque de relaves El Mauro.
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Figura 2-1. Tranque de Relaves El Mauro (Escala 1:2.500)
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Fuente: Actualizacion PAS 135 Tranque El Mauro. Adenda Complementaria

Conforme consta en respuesta 4.1 del Capitulo de Area de Influencia de la Adenda, el tranque
de relaves El Mauro cuenta actualmente con un sistema de manejo de escorrentias superficiales
afluentes que se generan producto de las precipitaciones en la zona. Las obras de captacion y
conduccion de aguas naturales que evitan su ingreso al tranque El Mauro, ademas de las obras
de descarga al Estero Pupio, corresponden a canales que se detallan a continuacién:

1. Canal de contorno Poniente Corto: Canal trapezoidal con taludes 1.2H:1V revestido de
hormigén, de 550 m de longitud aproximada, que descarga hacia el Embalse de Cola.

2. Canal de contorno Oriente: Canal trapezoidal con taludes 1.2H:1V revestido de
hormigén/mamposteria, de 12 km de longitud aproximada, que descarga en Embalse de Cola.
3. Canal Poniente restitucién: Canal trapezoidal con taludes 1.2H:1V revestido en hormigén, de
12 Km de longitud aproximada, que descarga en el Estero Pupio.

4. Canal de contorno Norte: Canal trapezoidal con taludes 1.2H:1V, en parte revestido de
hormigén, de 7,7 Km de longitud aproximada, que descarga en la quebrada La Palma. Este canal
se divide en dos tramos, Canal Norte I, que tiene como funcién principal evitar el ingreso de
aguas de escorrentia hacia la cubeta del tranque, y el Canal Norte I, que tiene el propésito de
resguardar el ingreso de agua hacia el muro de arenas ante escorrentias superficiales
ocasionales, evitando que las aguas generen potenciales dafios por erosion a la estructura.
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El Embalse de Cola almacena las aguas captadas en la cabecera de su cuenca aportante y el agua
proveniente de los canales que descargan hacia él (Canal Poniente Corto y Canal Oriente). La
funcidn principal de este es la regulacion del flujo de aguas naturales antes de ser restituidas al
estero Pupio. La capacidad de almacenamiento maximo en este embalse es de 620.000 m3 y su
volumen minimo, correspondiente al volumen muerto, es de 30.000 m3, aproximadamente.

De acuerdo con lo anterior, el sistema de aguas naturales del tranque El Mauro involucra el
funcionamiento de tres subsistemas: captacién de la escorrentia generada por precipitacion,
almacenamiento en el Embalse de Cola, y conduccion de descarga hasta el estero Pupio, donde
se restituyen las aguas captadas a dicho estero. La Figura a continuacién muestra el esquema
unifilar con los elementos que participan en el sistema de captacidn y conduccién de aguas en
el sector.

Figura ll-4. Diagrama unifilar sistema de manejo de aguas sector El Mauro
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Fuente: MLP

Respecto al manejo de aguas del tranque El Mauro, el proyecto PAO involucra nuevos canales
proyectados: Canal de contorno Norte Il y Canal de Contorno Sur, sin modificar las condiciones
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aprobadas del resto del sistema de manejo de aguas lluvias del tranque (captacién, conduccidn,
almacenamiento en el Embalse de Cola, y descarga hasta el estero Pupio) los cuales se

mantienen segun lo aprobado por al RCA 38/2004.

I. DESCRIPCION DE LAS OBRAS SENALADAS

El PAO realiza una serie de modificaciones menores en el area del Tranque El Mauro, cuyas
coordenadas se pueden revisar en la siguiente tabla 1-8 del EIA.

Tabla 1-8. Coordenadas referenciales de las obras del Tranque El Mauro

Figura 1-67. Instalaciones permanentes Obras del

Tranque El Mauro

Muro de Pie 306.178 6.463.728
Area de empréstito 310.564 6.463.146
Inicio 307.676 6.463.006
Canal de Contomo Norte I Fin 305.772 6.463.884
Inicio 306.037 6.462.342

Canal de Contorno Sur
Fin 305.480 6.463.419
. ) Inicio 305.922 6.463.830
Linea de agua de drenes (tramo que se modifica) = 207133 6 463,018

Fuente: GAC
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Las modificaciones que interesan para estos efectos son las siguientes:
1. Reubicacion del Canal de Contorno Norte II

El tranque actualmente cuenta con el canal de contorno Norte I, (el cual no se vera modificado
por el presente Proyecto) que intercepta las lluvias afluentes a la cubeta y las entrega a un canal
de contorno Norte II, que descarga en la Quebrada La Palma y que a su vez descarga en el Estero
Pupio

En este contexto, el presente Proyecto considera la el canal de contorno Norte II, manteniendo
su funcion de recepcién y entrega de las aguas del Canal Norte I, de manera tal que, durante la
fase de operacion del Proyecto, pueda portear la crecida de periodo de retorno T=50 afios,
verificado para T=100 afios, con un trazado que se desplaza hacia una cota superior de manera
tal que pueda resguardar el muro durante toda la operacién remanente, asi como también
durante el cierre del Proyecto. Posteriormente, durante la fase de cierre, el Canal de contorno
Norte Il serd ampliado en la misma plataforma para portear la crecida maxima probable (CMP).

El Canal de contorno Norte Il recibira el agua de las quebradas aportantes a través de 6 obras
de recepcion de forma gravitacional, asi como también del Canal Norte [, a través de una
tuberia cerrada de 880 metros que los conectard, que realizara la conexidn entre el canal
Norte I en su tramo final y el comienzo del futuro canal Norte II.

El Canal Norte Il recibira el agua que las quebradas aportantes a través de 6 obras de captacion,
asf como también del canal Norte I: de forma gravitacional a través de una obra de conexidn,
que realizara la conexion entre el canal Norte I en su tramo final y el comienzo del futuro canal
Norte II.

La tuberia de empalme o recepcién se emplazara en la misma plataforma que alberga el Canal
Norte I y la canaleta de relaves que va hacia la planta de ciclones, para luego conectar con el
Canal de contorno Norte II al inicio de la plataforma integrada que albergara a este dltimo junto
con el STC, la tuberia de agua desalada y tuberia de agua recuperada desde el sistema de drenes.

El canal se plantea con superficie libre de 3,1 km de longitud aproximadamente, estara
comprendido por diversos tramos, de secciéon rectangular y serd construido en concreto
armado. Dichos tramos se definieron de acuerdo a las quebradas existentes en el lugar y que
son afluentes a él (son 6). Estas quebradas son cruzadas por el canal de acuerdo a su trayectoria
y a medida que va avanzando su geometria se ve influenciada por la escorrentia que va
aportando cada una de ellas.(Tabla 3-2 de PAS 155 Canal de Contorno II-Cierre de Adenda).

Tabla 3-1. Dimensiones del Canal Norte II - Etapa de Cierre.

Tramo (PK) Ancho basal [m] Altura [m] Talud H:V Material
Tramo I (0+0990,00 - 1+393,38) 2,0 1,5 1:1,5 Shotcrete
Tramo II (1+393,38- 1+710,38) 3,5 2,5 1:1,5 Shotcrete
Tramo III (1+710,38- 3+435,38) 4,0 3,1 1:1,5 Shotcrete
Tramo IV (3+435,38- 3+864,40) 5,0 3,1 1:1,5 Shotcrete

Fuente: Minera Los Pelambres

El canal, para la fase de operacion, ha sido disefiado para un periodo de retorno de 50 afios y
verificado para 100 afios, por lo tanto, el caudal supera los 2 m3 /s, razén por la cual el canal de
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contorno Norte Il corresponde a una obra hidraulica a que se refiere el literal b) del articulo 294
del Cédigo de Aguas, razon por la cual se acompafia los antecedentes necesarios asociados al
permiso ambiental sectorial a que se refiere el articulo 155 del Reglamento del SEIA en el Anexo
X.16-1de Adenda para el disefio de la fase de operacién y en el Anexo X.16-2 de Adenda para el

disefio de la fase de cierre. En estos anexos se entrega mayor detalle del disefio.

Para su disefio, se consideran 6 cuencas aportantes, cada uno de los cuales finaliza en un nodo,
permitiendo cubicar los caudales que cada tramo debe portear, los cuales se presentan en la

Tabla 1-34 del EIA.

Tabla 1-34. Caudales maximos de disefio canal de contorno Norte i

Nodo Q50 [m?/s] Q100 [m?/s] Q CMP [m?/s]
Nodo 1 1,30 1,60 4,40
Nodo 2 6,80 8,10 23,90
Nodo 3 7,70 9,10 27,10
Nodo 4 10,30 12,30 38,00
Nodo 5 11,30 13,50 41,70
Nodo 6 12,70 15,30 48,30

Las partes principales del canal de contorno Norte II consisten en una obra de empalme, obras
de captacién y un rapido de descarga, obra disipadora, alcantarilla y obra de término que se
ilustran en la Figura 1-68 del EIA y se describen a continuacién

Fuente: Minera Los Pelambres
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Figura 1-68. Canal de Contorno Norte Il
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Como obra de empalme, Se proyecta una tuberia de acero de un largo aproximado de 880! m
que permitird transportar los flujos provenientes de la obra Canal Norte I, existente, y
descargarlas en el inicio del Canal de contorno Norte II. El caudal de disefio de esta tuberia sera
de 0,2 m3 /s en tanto que su didametro sera de 500 mm.

Complementariamente, para poder recoger las aguas lluvia que puedan escurrir en la pequefa
cuenca asociada a la extension de dicha tuberia, se habilitara un pequefio canal, aprovechando
la faja de un camino de servicio para la construccién de la LTE Mauro-EB2 ya declarado en el
marco del EIA. El tramo inicial de este canal requiere la corta de bosque nativo, lo cual se recoge
en el PASM 148.2

Las obras de captacién proyectadas consisten en el revestimiento de un sector acotado de la
quebrada aportante en hormigén, en una extensiéon de 5 metros aguas arriba del canal de
contorno Norte II. En este tramo revestido se proyecta un canal rectangular solidario a la

' Ajustado en Adenda, Capitulo 1 Descripcion de Proyecto. Originalmente la tuberia de acero tenia un
largo aproximado de 990 m.

2 Ajustado en Adenda, Capitulo 1 Descripcidon de Proyecto. Originalmente se consideraba lo siguiente
“Complementariamente, para entregar las aguas del tramo de canal de contorno Norte | que no seran
recogidas por la tuberia antes mencionada, desde el sumidero final del Canal Norte | actual se
recuperard el agua lluvia captada en este tramo, inyectandolas a la tuberia. De esta manera, se asegura
que el Canal Norte | continué cumpliendo la funcién para la cual fue concebido bajo su disefio
autorizado.”
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quebrada natural, cuyo ancho basal en la zona de descarga al canal queda determinado por el
ancho de cada quebrada.

Cabe destacar que, esta recoleccidn de escorrentia altera las condiciones de flujo del canal de
contorno tanto aguas arriba como abajo de la obra de captacidén, por lo que se proyecta la
disposicién de muros que permitan asegurar que al interceptarse los flujos no exista desborde.
El detalle de estas obras se puede revisar en Anexo X.18 PAS 157 del capitulo 10 de Adenda.

Finalmente, se proyecta un rdpido de descarga para el Canal de contorno Norte II definitivo,
especificamente en su tramo final, previo a la disposicién de efluentes a la Quebrada La Palma.
El disefio de este rdpido garantiza que el flujo pueda ser conducido a través del canal a altas
velocidades, permitiendo bajar la cota del canal en una seccidn de alta pendiente. Al término
del rapido de descarga se proyecta una obra disipadora de energia, la cual permite reducir la
energia del flujo proveniente del rapido a altas velocidades, para depositar el flujo en la obra de
término. Dicha obra, esta disefiada segun los estandares del USBR (1987). Para las obras de
término del Canal de contorno Norte II se contempla el disefio de una zona revestida con
enrocados cuya velocidad admisible es compatible con el flujo proveniente de la Quebrada La
Palma.

2. Canal de contorno Sur

El canal de contorno Sur tiene como proposito colectar y desviar las aguas naturales de la ladera
sur del tranque El Mauro asociadas a eventos de precipitaciones, para evitar que las aguas
generen potenciales dafios por erosion en la estructura del muro de arena. Este canal tendra
seccion trapecial revestido en hormigén, alcanzando una longitud de 1,72 Km, con tramos de
seccion trapecial que irdn aumentando su capacidad a medida que se avanza en el trazado, con
taludes laterales 1H:1,5V, excavado en roca y revestido en hormigén proyectado (shotcrete).

El flujo sera de sur a norte, entregando finalmente sus aguas en las cercanias del estero Pupio.

A lo largo del Canal de contorno Sur, se establecieron 14 segmentos, dentro de los que se
identifican tramos regulares del canal, alcantarillas tipo cajén de hormigén, obras de captacidn,
rapidos de descarga y obra disipadora en la entrega. El flujo sera de sur a norte, entregando sus
aguas en el Estero Pupio.

Para la fase de operacién, el Canal de contorno Sur se disefié con un caudal asociado a un
periodo de retorno de 50 afios y se verificé el disefio para un caudal asociado a un periodo de
retorno de 100 afios y en la fase de cierre, el disefio se realiz6 para la Crecida Maxima Probable
(CMP), por lo que para esta fase se plantea un aumento de seccidén con respecto al canal
disefiado para la operacién como se observa en la Tabla 1-35 del EIA.

Tabla 1-35. Dimensiones del Canal de contorno Sur

» Ancho basal Altura (m) Talud _
Tramo Seccion = = Revestimiento
(m) Operacion Cierre H:V
Tramo | Trapecial 0,6 0,4 0,5 1:1,5 Shotcrete
Tramo Il Trapecial 0,6 0,8 1,4 1:1,5 Shotcrete
Tramo Il Trapecial 0,8 0,8 1,4 1:1,5 Shotcrete
Tramo IV Trapecial 1,0 1,0 1,4 1:1,5 Shotcrete
Tramo V Trapecial 1,0 1,0 1,4 1:1,5 Shotcrete

Fuente: Minera Los Pelambres
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Para su diseiio, el canal ha sido dividido en siete tramos, cada uno de los cuales finaliza en un
nodo, permitiendo cubicar los caudales que cada tramo debe portear, los cuales se presentan en
la Tabla 1-36 del EIA. De esta manera, se ha disefiado un canal de seccion transversal variable,
revestida con shotcrete, la cual se incrementa conforme el canal avanza y recibe flujos
aportantes adicionales.

Tabla 1-36. Caudales Maximos de Disefio Canal de contorno Sur

o Caudal peak (m3/s) Caudal peak (m3/s) Caudal peak (m?/s)
T =50 afios T =100 afios cMmP
| 0,17 0,20 0,62
Il 0,71 0,85 2,75
T 0,89 1,06 3,46
v 1,30 1,56 5,22
Rapidol 1,30 1,56 5,22
v 1,30 1,56 5,22
Répido2 1,30 1,56 5,22

Fuente: Minera Los Pelambres

Como se ha sefialado, el Canal de contorno Sur, para la fase de cierre, ha sido disefiado para
Crecida Maxima Probable (CMP) y de acuerdo a los caudales maximos estimados para su disefo
(Tabla 1-36). El canal de contorno Sur corresponde a una obra hidraulica a que se refiere el
literal b) del articulo 294 del Cédigo de Aguas, razén por la cual se acompanan los antecedentes
necesarios asociados al permiso ambiental sectorial a que se refiere el articulo 155 del
Reglamento del SEIA en el Anexo 10.19 del EIA y Anexo X.35 de Adenda Complementaria para
el disefio de la fase de cierre, donde se entrega mayor detalle del disefo.

La ubicacién del canal de contorno sur se ilustra en la Figura 1-69 del EIA, en la cual se aprecia
que su trazado se ubicard, en mayor parte de su longitud paralelo e inmediatamente aguas
arriba del camino industrial definitivo del Tranque El Mauro.
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Figura 1-69. Canal de Contorno Sur del muro principal
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Fuente: Minera Los Pelambres

A medida que se avanza en el trazado del Canal de contorno Sur, éste va interceptando distintas
cuencas, captando las aguas naturales provenientes de éstas. Para estas cuencas, se estimé un
caudal aportante, el que es incorporado al canal de contorno de forma lateral, o bien, mediante
una obra de captaciéon donde exista una quebrada de mayor relevancia. De esta manera, se
proyectan 2 obras de captacidn en el Canal de contorno Sur.

Las obras de captacion proyectadas consisten en el revestimiento de la quebrada aportante en
hormigén, en una extension de 5,0 m aguas arriba del Canal de contorno Sur. En este tramo
revestido se proyecta un canal rectangular solidario a la quebrada natural, cuyo ancho basal en
la zona de descarga al canal queda determinado por el ancho de cada quebrada.

Cabe destacar que esta recoleccion de escorrentia altera las condiciones de flujo del canal de
contorno, tanto aguas arriba como aguas abajo de la obra de captacion, por lo que se proyecta
la disposicion de muros que permitan asegurar que, al interceptarse los flujos, no exista
desborde. El detalle del disefio de las obras de captacion se presenta en el Anexo X.35 PASM 157
del Capitulo 10, de Adenda Complementaria.

Por su parte, se proyectan 2 rdpidos de descarga en el Canal de contorno Sur, especificamente
en los sectores en que se presentan altas pendientes. El disefio de estos rapidos garantiza que
el flujo pueda ser conducido a través del canal a altas velocidades. Al término del rapido de
descarga se proyecta una obra disipadora de energia. Esta obra permitira reducir la energia del
flujo proveniente del rdpido a altas velocidades, para depositar el flujo en la obra de término.
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Para el cruce de caminos existentes o proyectados se considera el uso de alcantarillas tipo cajon
de hormigén armado, siguiendo como directriz general lo indicado por el Manual de Carreteras
(MC) en su ldamina 4.103.001 - Muros rectos para cajones simples.

Por otra parte, los cambios bruscos de direccion en el trazado del canal y los cambios de tipo de
seccidn se efectiian mediante cAmaras de descarga de hormigon.

Para la obra de término del Canal de contorno Sur se contempla el disefio de un Badén sin
escurrimiento permanente, siguiendo como directriz general lo indicado por el Manual de
Carreteras (MC) en su ldmina 4.704.101 - Badén sin escurrimiento permanente.

3. Adecuaciones del Disefio del Muro de Pie del Tranque El Mauro

Las adecuaciones al disefo tienen por objetivo empalmar de forma precisa este muro con el
Muro principal y la topografia del area. En la siguiente Figura 1-72 del EIA, consta el ajuste en
el disefio:

Figura 1-72. Muro de pie proyectado y el considerado originalmente

BN
s
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Coiting Inyecciones - | @0 Argnd - E1Rpa 4

Coralugs (exbienle ) i

Pracinas Recnieciors
marshurdas
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m ] = Traza Muro proyectado

| e — —

Fuente: Minera Los Pelambres.

Para la construccién del muro de pie se utilizara material de los suelos residuales (Maicillo) del
Sector Area Tranque El Mauro. Especificamente se empleara el material proveniente del sitio de
empréstito denominado 1], el cual se ubica en el sector nororiente del Tranque de Relaves El
Mauro, tal como se muestra en la Figura 1-73 del EIA.
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Figura 1-73. Disposicidn General Obras Muro de Pie
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Fuente: GAC

La construccion de este muro de pie se proyecta en 6 etapas, mayoritariamente por material de
empréstito de caracteristicas similares al Muro de Partida, bajo el esquema de crecimiento en
eje central.

En caso el cuerpo del muro y en la base se proyecta un sistema de drenaje compuesto por
materiales granulares gruesos cuyo objetivo es evacuar, de manera independiente al dren basal
del Muro de Arenas. Adicionalmente, en su ultima etapa se considera una cobertura de material
granular de proteccion en el coronamiento y talud aguas abajo del muro para evitar la eventual
erosion durante la fase de cierre. En los Anexos 1.4 del EIA y Anexo X.21 de la Adenda, el Anexo
X.9 Capitulo 10 de la Adenda Complementaria, se encuentra el plano de detalle del muro de pie
con el sistema de drenaje.

En ningin caso implica aumentar la altura del muro principal ni habilitar capacidad de
almacenamiento de relaves distinta a la actualmente aprobada.

III. EVALUACION DE IMPACTOS EN -HIDROGEOLOGIA
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En el marco de la evaluacién ambiental se present6 la informacién destinada a la determinacion
y justificacién del drea de influencia de hidrogeologia. Concretamente se presenté inicialmente
la caracterizacion hidrogeoldgica en el EIA, la cual fue reformulada en el Anexo I11.12 de la
Adenda.

1. Area de influencia de hidrogeologia
Los criterios a utilizar para la determinacion y justificacién del area de influencia fueron:

e (riterio 1 - Unidades geoldgicas e hidrogeoldgicas presentes en el adrea de
emplazamiento de partes y obras del Proyecto, identificAindose ademas, la piezometria
representativa local.

e (riterio 2 - Extension en la que es posible alterar los elementos hidrogeoldgicos
presentes en el entorno del Proyecto.

e En consideracion a las labores de excavacién contempladas para la habilitacion del
trazado del nuevo STC y del nuevo SRA II, y en consideraciéon a las condiciones
relativamente someras de los niveles de agua subterraneas presentes en sectores
puntuales del Valle del Estero Pupio y del Valle de Rio Choapa en el area de
emplazamiento del Proyecto, cabe la posibilidad de ocurrencia eventual de
alumbramiento inducido de aguas subterraneas. Al respecto, cabe precisar que,
mayoritariamente la extensién de este trazado recorre distanciado de las zonas de
relleno no consolidado, esto en ambos valles y, por lo tanto, solo en aquellos casos en
que el recorrido se traza por zonas de relleno es que se asigna un area de influencia
para esta componente ambiental. Sin perjuicio de ello, cabe hacer notar que, en los
tramos en que el trazado se proyecta en cercania a los valles principales, el
emplazamiento del trazado se ubica en general en zonas de laderas donde no se tiene
la presencia de niveles de aguas subterraneas dada la elevacién a la que se proyecta.

Segiin consta en respuesta 1.3 del Capitulo de Area de Influencia de Adenda, en los casos de
cauces, se consider6 100 metros aguas arriba y aguas debajo de los cauces. Por su parte, para
los casos en que se tienen zonas de relleno asociadas a microcuencas tributarias a los valles
principales que son recorridas transversalmente por los trazados de obras lineales, se define
un buffer radial y en la zona de relleno no consolidado aproximado de 200 metros radiales en
torno a la intervencidn en zona de relleno no consolidado criterio utilizado en analogia al
criterio de distancia radial utilizado por la Direccién General de Aguas para evaluar posibles
afecciones en materia de extracciones aguas subterraneas.

Igualmente, en consideracién a la conformacion de las unidades geoldgicas que caracterizan a
las zonas areales del Proyecto que requieren labores de excavacidn, en este caso, la extraccion
de material residual (maicillo) para la adecuacién del muro de pie del tranque desde el Sitio de
Empréstito 1] y la habilitacién de la zanja de disposicién definitiva de residuos industriales no
peligrosos, se estima razonable que su area de influencia quede comprendida solo en los limites
del poligono que define estas obras. Para el caso del muro de pie del tranque de relaves El
Mauro, su 4rea de influencia se asocia a las condiciones aguas abajo del referido tranque, la que
ya se encuentra definida para el caso del drea de influencia asociada a la habilitaciéon de los
trazados de obras lineales. La superficie total del area de influencia es de 2.879,56 ha. Esto se
visualiza en la Figura 2-20 del EIA.
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Complementariamente, cabe sefialar que el Proyecto no contempla la descarga de efluentes al
suelo ni cuerpos de agua continentales por lo que no se prevé la alteracidn de la calidad del agua
subterranea.

Figura 2-20. Area de influencia componente Hidrogeologia
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Fuente: GAC.

Dicha area de influencia se encuentra ajustada y consolidada en el Anexo 2.1 de la Adenda
Excepcional, cuyo extracto para los canales de contorno y muro de pie son los siguientes:
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2. Linea de Base hidrogeologia

En términos generales, la caracterizacién de este componente se encuentra en el Anexo I11.12
caracterizacion de hidrogeologia de la Adenda. En resumen, se observa que las estructuras
presentes en el drea del Proyecto no tendrian relacién, o su influencia relativa seria
despreciable, con la circulacién de las aguas subterrdneas de los dos principales sistemas
acuiferos presentes, que estan asociados a los Valles del rio Choapa y Estero Pupio. Lo anterior,
dado que las principales estructuras identificadas a lo largo del Proyecto_se emplazan en

sectores fuera del desarrollo de las unidades que representan acuifero, o que las
estructuras existentes no alteran las propiedades hidraulicas de las unidades acuiferas
ni los gradientes hidraulicos observados.

En especifico, los canales de contorno, su ubicacién especifica correspondera a laderas de cerros
aledafios, constituidos por rocas fracturadas y/o meteorizadas, y que no constituyen un acuifero
de relevancia en el area. De ahi que no modifican el funcionamiento de las aguas subterraneas
asociadas al area El Mauro, ni los patrones de escurrimiento relativos a la operacién del sistema
de manejo de aguas del mismo.

Por lo tanto, las estructuras del Proyecto no poseen influencia en el comportamiento de la
circulacién de las aguas subterraneas.

Sin perjuicio de ello, durante la fase de construccién del Proyecto se contempla la realizacién de
labores de excavacion asociadas a las partes y obras del Proyecto, entre otras, parala adecuacion
del muro de pie del Tranque de Relaves El Mauro que podrian generar afloramiento de aguas
subterraneas, razon por la cual se contempla la evaluacién de este impacto.
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Se definieron dos superficies poligonales que abarcan los sistemas acuiferos del Valle del Rio
Choapay del Valle del Estero Pupio. En base al comportamiento del sistema acuifero y al estudio
geologico se definieron las siguientes 3 unidades hidrogeolégicas (UH-1, UH-2 y UH-3)

Cabe mencionar, que la vista en planta (Figura I11-47 de la Adenda) considera la Unidad

Hidrogeoldgica UH-1 y sus subunidades, ya que sélo esta unidad es la que configura el
acuifero principal. Las unidades UH-2 y UH-3 no se encuentran saturadas en superficie, por lo

que soOlo cuando subyacen a UH-1 revisten relevancia, presentdndose, de esto modo,
Unicamente en las secciones.

Las asociaciones respectivas a cada unidad geoldgica presentada para efectos de este estudio se
pueden revisar en detalle en el Anexo I11.12. Caracterizacién de Hidrogeologia y Certificados de
Laboratorio, en especifico en el Anexo I1I.12-1 Caracterizacion Hidrogeolégica PAO, acapite
4.1.4.

Por su parte, la descripcidon de la circulacion de las aguas subterraneas y como se relacionan con
las estructuras presentes en el drea pueden ser consultados en el Anexo I11.12-1 de la Adenda

Finalmente, la caracterizacion hidrogeoldgica asociada ala adecuacién del muro de pie se puede
revisar en el Anexo X.9 del Capitulo 10 de la Adenda Complementaria dentro de los
antecedentes presentados para la obtencidn del PAS 135.

3. Prediccion y Evaluacion de Impactos

En base a la informacion precedente, para la fase de construccién se prevé como impacto no
significativo el afloramiento inducido de aguas subterrdneas producto de las labores de
excavacion asociada al Muro de Pie (IHD-1).

Dicho impacto fue calificado en cuanto a magnitud, como extenso, de corto plazo, reversible, de
intensidad baja, simple y de baja certidumbre. Por su parte, en cuanto a relevancia es de baja
cuantia. En base a ello se realiza la valorizacién y jerarquizacién del impacto, concluyendo que
no es significativo.

No se prevén fuentes de impactos en este componente durante la fase de operacién y cierre,
distintas a las actuales, por las obras proyectadas.

IV. EVALUACION DE IMPACTOS EN HIDROLOGIA

El proyecto realiz6 una evaluacién adecuada del impacto en hidrologia. Concretamente tanto en
el EIA, como- principalmente- en la Adenda se presentaron un conjunto de antecedentes que
permitieron determinar el drea de influencia de estas modificaciones, su caracterizacion
posterior y la prediccién y evaluacion de su impacto. Conforme a ello, y como veremos, se logré
determinar s6lo un impacto asociado a la fase de construccién, el cual fue calificado como no
significativo.

1. Areade influencia de hidrologia

Para la definicidn del area de influencia de este componente se tuvo en consideracion los
siguiente:
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e (Criterio 1 - Red hidrografica en donde se emplazan las obras y actividades del Proyecto
¢ (Criterio 2 - Espacio fisico especifico en rio, estero, quebrada o cualquier cuerpo de agua
continental, en donde obras y actividades del Proyecto alteren el curso del cauce.

En base a ello se consider6 que el area de influencia de este componente es el espacio geografico
donde el Proyecto interactiia con cuerpos de agua continentales por el desarrollo de sus obras
y actividades, afectando la red hidrografica, de manera localizada o extensiva dependiendo del
tipo de intervencion.

De acuerdo a lo anterior, el Proyecto, que contempla obras lineales, tales como el trazado de un
nuevo sistema de transporte de concentrado (STC) una nueva tuberia de recuperacion de agua
(SRA 1I) y los canales de contorno norte y sur asociados al tranque El Mauro, originan
variados atraviesos sobre cauces naturales de régimen intermitente, en cuyos cruces se
proyectan obras de atravieso vial del tipo baden y alcantarilla, generaran una solucién que
permita el libre escurrimiento de eventuales flujo superficiales que se generen producto de
eventos hidrometeoroldgicos extremos.

Por lo tanto, se analiza el comportamiento hidraulico fluvial y de mecanica fluvial en los tramos
de cauce donde existe superposicion con las obras del Proyecto, para lo cual se contemplan los
caudales de crecida totales (gasto liquido mas gasto s6lido) y se evalian las condiciones de
ocurrencia del fendmeno de socavacién. De esta forma, en consideracidn a las soluciones de
atravieso vial propuestas en los cruces de cauces naturales con las obras lineales del Proyecto,
y los efectos que puedan ocurrir hacia aguas abajo de estas, se tiene que, el area de influencia
de la componente ambiental de hidrologia queda circunscrita a la seccién transversal del
atravieso en cuestién y 100 m aguas arriba y aguas abajo de estas secciones transversales.

La superficie total del area de influencia es de 432,87 ha. Esto se visualiza en la Figura 2-19 del
EIA
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Figura 2-19. Area de influencia componente Hidrologia
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Fuente: GAC.

el drea de influencia del presente EIA consider¢ las dreas que corresponden al Canal Norte Il y
Canal Sur, junto con sus respectivas restituciones, tal como muestra el consolidado adjunto en
Anexo 2.1 de la Adenda Excepcional, cuyo extracto para estas obras es la siguiente:
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2. Linea de base de hidrologia

La linea de base de hidrologia fue elaborada en el Capitulo 3 del EIA, y en términos el area
considerada para realizar la descripciéon hidrolégica del drea de Mauro corresponde a la
subcuenca de la quebrada Mauro donde actualmente se emplaza el Depdsito de Relaves
El Mauro. La subcuenca de la quebrada El Mauro abarca un area de 81 Km2 y responde a un
régimen hidrolégico netamente pluvial.

En condicién natural, el curso de agua superficial de mayor envergadura en esta cuenca
corresponde a la quebrada El Mauro, que recorre la cuenca desde sureste al noroeste,
recibiendo Unicamente aportes de aguas superficiales provenientes de pequefias quebradas
que desembocan en el curso de agua principal desde ambos margenes. El limite occidental de
la cuenca se define por las cumbres que separan los cursos de agua superficiales. En cuanto al

limite oriental, éste se encuentra definido por la confluencia con la quebrada La Palma,
donde toma el nombre de estero Pupio.

En las condiciones actuales la red de drenaje se encuentra intervenida, debido a la presencia del
tranque de relaves El Mauro, que ocupa aproximadamente 8 Km2 , en medio del cauce de la
quebrada, y considera canales de derivacion laterales al tranque para captar la escorrentia y
derivarla al Embalse de Cola.

En lo que sigue se describe la caracterizacién hidroldgica, asociada a los canales de contorno:
a. Canal de Contorno Norte Il

El nuevo canal de contorno Norte II mantendra la intercepciéon de los eventuales flujos
superficiales del sector, sin alterar o modificar el canal de contorno norte I.
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Asi entonces, se tiene que, el Canal de Contorno Norte II recibird los eventuales flujos
superficiales desde 6 cauces naturales presentes en el sector El Mauro, cuyos principales
parametros de cuencas se presentan a continuacion en la Tabla 3-81 del Capitulo 3 del EIA.

Tabla 3-81. Principales caracteristicas de las microcuencas que se intervendran con ocasion de la habilitacion del
Canal de Contorno Morte Il

Nombre Area (km? || Tc (min) | Descripcion
QN-1 0,844 15 Cormresponde a cuenc  fluente CN-2 al CNII
QN-2 0,154 10 Corresponde a cuenca afluente CN-3 al CNII
QN-3 0,447 12 Corresponde a cuenca afluente CN-4 al CNII
CIN-4 0,193 10 Comesponde a cuenca afluente CN-5 al CNII
QN-5 0,316 10 Corresponde a cuenca afluente CN-6 al CNII

m [ Palm n
ON5 AT 45 e ehuenies el ON i

Fuente: GOLDER (2020a). Tabla 1.

El detalle de la caracterizacién granulométrica del tipo de suelo del sector donde se
intervendran los cauces con esta obra, el Coeficiente de Rugosidad, topografia, comportamiento
hidraulico fluvial y la mecanica fluvial consta en este mismo capitulo del EIA.

En la Figura 3-198 del EIA y Figura II-5 de la Adenda se aprecia la identificacién de
microcuencas y cauces naturales de escurrimiento esporadico superficial que seran sujetos de
intervencion con ocasion de la habilitacion del canal de contorno norte II.
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Figura II-5. Identificacion de microcuencas y cauces naturales de escurrimiento esporadico superficial que
serdn sujeto de intervencion con ocasion de la habilitacién del canal de contorno Norte 11
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Fuente: Golder (2020a)

Igualmente, en la Tabla 3-82 del Capitulo 3 del EIA se presentan los caudales maximos asociados
a periodos de retorno 2, 5, 10, 25, 50, 100 y 200 afios estimados para cada cuenca a intervenir
por el Proyecto en relacién al Canal de Contorno Norte II, respecto de la Situacion Sin Proyecto,
los que se han obtenido mediante la aplicacién del Método Racional (QN1, QN2, QN3, QN4 y
QN5) y el Método HUS de Linsley (QN6).
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Tabla 3-82. Caudales Maximos de Crecida en Situacion Sin Proyecto para distintos periodos de retorno para cada
cauce natural a intervenir con el Canal de Contorno Norte Il, en m¥/s

Q(T=5) Q(T=10} Q(T=25) Q(T=50 |Q(T=100) Q/(T=200)

QN-1 2,17 2,82 3,19 4,45 5,64 6,73 7,61
QN-2 0,68 0,89 1,00 1,40 1,77 2,12 2,39
QnN-3 1,38 1,80 2,03 2,85 3,60 4,30 4,86
QN-4 0,64 0,84 0,95 1,33 1,68 2,00 227
QNS 1,06 1,38 1,56 2,18 2,76 3,28 372
QN-6 3,02 4,76 5,79 10,25 14,16 18,40 23,00

Fuente: GOLDER (2020a). Tabla 3.

El detalle de disefio hidraulico fluvial de todas las obras que comprende el Canal de Contorno
Norte Il se presenta en los antecedentes que acompaiian al correspondiente PASM 157 en el
Anexo 10.23 del EIA, Anexo X.18 de la Adenda y Anexo X.33 de la Adenda Complementaria
encontramos los planos de dicho canal.

b. Canal de Contorno Sur

Respecto al Canal de Contorno Sur, recibira los eventuales flujos superficiales desde 2 cauces
naturales presentes en el sector El Mauro, cuyos principales parametros de cuencas se
presentan en la Tabla 3-83 del Capitulo 3 del EIA.

Tabla 3-83. Principales caracteristicas de las microcuencas que se intervendran con ocasion de la habilitacién del

Canal de Contorno Sur

Nombre Area (km®) || Tc (min) Descripcion

Qs 0,077 10 Comesponde a cuenca afluente C5-2 al CS (Golder, 2020b)
Qs-2s 0,423 18 Comesponde ala cuenca de descarga del CS (Sin Proyecto)
Q5-2c 0,200 13 Comesponde a la cuenca de descarga del CS {Con Proyecto)

Fuente: GOLDER (2020b). Tabla 2.

El detalle de la caracterizacién granulométrica del tipo de suelo del sector donde se
intervendran los cauces con esta obra, el Coeficiente de Rugosidad, topografia, comportamiento
hidraulico fluvial y la mecanica fluvial consta en este mismo capitulo del EIA. En la Figura 3-199
del Capitulo 3 del EIA y Figura 1I-6 de la Adenda se identifican las microcuencas y cauces
naturales de escurrimiento esporadico superficial en el sector El Mauro que serdn sujetos de
intervencion con ocasion de la habilitacion del canal de contorno Sur.

Igualmente, en la Tabla 3-82 se presentan los caudales maximos asociados a periodos de
retorno 2, 5,10, 25,50, 100 y 200 afios estimados para cada cuenca a intervenir por el Proyecto
en relacidn al Canal de Contorno Norte II, respecto de la Situacion Sin Proyecto, los que se han
obtenido mediante la aplicacidn del Método Racional (QN1, QN2, QN3, QN4 y QN5) y el Método
HUS de Linsley (QN6).
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Figura lI-6. Identificacion de microcuencas y cauces naturales de escurrimiento esporadico superficial que

serdn sujeto de intervencion con ocasion de la habilitacion del canal de contorno Sur.
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Fuente: Golder (2020a)

Igualmente, en la Tabla 3-82 se presentan los caudales maximos asociados a periodos de
retorno 2, 5, 10, 25, 50, 100 y 200 afios estimados para cada cuenca a intervenir por el Proyecto
en relacion al Canal de Contorno Sur, respecto de la Situacion Sin Proyecto, los que se han
obtenido mediante la aplicacidon del Método Racional.

Tabla 3-84. Caudales Maximos de Crecida en Situacion Sin Proyecto para distintos periodos de retorno para cada
cauce natural a intervenir con el Canal de Contorno Sur, en m¥/s

Quebrada Q(T=2 Q=5 |(Q(=10) |(Q(T=25 |Q(T=50) | Q(T=100)  Q(T=200)
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Nombre T Tc | Area(km?) | Pmax 24h Pmax 1h itc (mm/hr) | Q {m?¥s)
(afios) | (min) (mm) (mm})

2 18 0,423 78,7 10,2 211 0,85

5 18 0,423 932 12,1 25,0 1,11

10 18 0,423 97,5 12,7 26,2 1,26

as-2s 25 18 0,423 1240 16,1 333 1,76
50 18 0,423 1445 18,8 38,8 2,24

100 18 0,423 1655 215 445 2,67

200 18 0,423 1874 244 50,3 3,02

Fuente: GOLDER {2020b). Tabla 3 / Tabla 5.

El detalle de disefio hidraulico fluvial, asi como el detalle de la distribucion de caudales
asociados al Canal de Contorno Sur, se explica en los antecedentes que acompafian al
correspondiente PAS 157 en el Anexo 10.23 del EIA y Anexo X.35 de la Adenda Complementaria.

c. Conclusién

En conclusidn, respecto de aquellos cauces naturales intervenidos con ocasion de la proyeccion
de los canales de contorno asociados al Sector El Mauro, también se ha realizado una estimacién
de caudales de crecida, de manera de cuantificar el orden de produccién hidrolégica generado
en las correspondientes cuencas. De este modo, dado que las hoyas hidrograficas en estudio se
asocian a cauces naturales con régimen de escurrimiento intermitente tipo quebradas, donde
no se cuenta con control fluviométrico, la estimaciéon de caudales se contempla a partir de la
aplicacion de los métodos de precipitacion-escorrentia.

Los cauces naturales analizados para el sector de El Mauro corresponden a aquellos que seran
intervenidos por los canales de contorno asociados al Tranque de Relaves El Mauro, Canal de
Contorno Norte Il y Canal de Contorno Sur, los que en total suman 8, 6 para el sector norte y 2
para el sector sur.

Cabe seifialar al respecto que, las hoyas hidrograficas de interés en este sector se asocian mas
bien a microcuencas, las que en general presentan dreas aportantes inferiores 1 km2 . Los
caudales de crecida centenaria estimados fluctdan en valores entre 0,85y 6,73 m3 /s.

Igualmente, cabe sefalar que, el tranque de relaves El Mauro cuenta actualmente con un sistema
de manejo de escorrentias superficiales afluentes que se generan producto de las
precipitaciones en la zona, el cual no se modifica con ocasion del Proyecto.
Complementariamente, el tranque cuenta con un canal de contorno Norte I, el cual intercepta
aguas lluvias afluentes a la cubeta y las entrega a un canal de contorno Norte I, que a su vez
descarga en el Estero Pupio. Estos canales tienen como funcién principal resguardar el muro de
arenas ante escorrentias superficiales ocasionales, evitando que las aguas generen potenciales
dafios por erosion en la estructura.
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En este contexto, el presente Proyecto considera la reubicacion y redimensionamiento del canal
de contorno Norte I, manteniendo su funcién de recepcién y entrega de las aguas del canal
Norte L.

Al igual que en el caso del Canal de Contorno Norte II, el propésito del Canal de Contorno Sur
del muro principal del tranque El Mauro es colectar y desviar las aguas naturales, asociadas a
eventos de precipitaciones, para evitar que las aguas generen potenciales dafios por erosién en
la estructura del muro de arena.

Cabe tener presente que los canales Norte Il y Sur representan menos del 4% de la superficie
que genera escorrentia de aguas lluvias en el Mauro, y que estd sujeto al cumplimiento de las
NMO. Considerando la infraestructura actual y los canales de contorno proyectados, se
establece que los patrones de escorrentia de aguas lluvias, asociados a estos canales, no alteran
la dindmica del manejo de aguas actual y, por lo tanto, mantiene el cumplimiento de los
compromisos vigentes de la NMO del Mauro, que no son parte de la presente evaluacién.

3. Prediccion y evaluacién de impactos de hidrologia

En base a la informacién precedente, para la fase de construccién se prevén los siguientes
impactos en este componente:

e [HI-3 Alteraciéon de cauces naturales con régimen de escurrimiento intermitente en la
Subcuenca Estero Pupio asociada a la habilitacién del Canal de Contorno Norte.

e [HI-4 Alteracién de cauces naturales con régimen de escurrimiento intermitente en la
Subcuenca Estero Pupio asociada a la habilitacidon del Canal de Contorno Sur.

Ambos impactos se calificaron como no significativos. En cuanto a magnitud, ambos son
negativos, de extensién puntual, de duraciéon larga, reversibles, de intensidad bajas3,
acumulativo, de certidumbre alta. Asimismo, el recurso tiene una relevancia ambiental alta. De
este modo, el indice de calificacion del impacto en ambos casos (producto entre la magnitud y
la relevancia ambiental), arroja que los impactos no son significativos.

No se prevén fuentes de impactos en este componente durante la fase de operacién y cierre,
distintas a las actuales, por cuanto las obras corresponden a una reubicacion de los canales
existentes.

V. EVALUACION DE IMPACTOS EN CALIDAD DE AGUAS

Desde ya es importante destacar que el Proyecto no reconoci6 impacto alguno en calidad de las
aguas subterraneas dado que no hay obras o actividades que pudieran generar efectos en ellas.

1. Areade influencia calidad de aguas

Respecto a aguas superficiales la determinacidn y justificacion del area de influencia se efectia
apropésito de Ecosistemas Acudticos Marinos, la cual se bas6 en los siguientes criterios:

¢ (Criterio 1 - Red hidrografica en donde se emplazan las obras y actividades del Proyecto.
¢ (Criterio 2 - Espacio fisico especifico en rio, estero, quebrada o cualquier cuerpo de agua
continental, en donde obras y actividades del Proyecto alteren los elementos que lo

3 La alteracidn de cauces proyectada corresponde a obras asociadas a puntos de cruce donde
mayoritariamente se tiene una produccién hidrolégica de baja cuantia.
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conforman (atributos fisicoquimicos, sedimentos, habitat de biota acuatica), en la
extensién en que esto pueda evaluarse.

¢ (Criterio 3 - Normativa aplicable y umbrales de referencia: NCh N°1.333, que define los
elementos maximos en el agua para riego, los requisitos del agua para recreacién con
contacto directo y requisitos generales del agua para la vida acuatica. Para lo que no esté
cubierto por normativa vigente, se deben utilizar rangos de referencia segin lo que
indica el Articulo 11 del RSEIA.

De ahi que se considerd como area de influencia de estos componentes, el espacio geografico en
donde el Proyecto interactiia con cuerpos de agua continentales por el desarrollo de sus obras
y actividades, afectando el sistema hidrografico, de manera localizada o extensiva dependiendo
del tipo de intervencion. La superficie total del drea de influencia es de 432,87 ha. Esto se
visualiza en la Figura 2-25 del EIA, la cual se encuentra consolidada en el Anexo II.1 de la

Adenda.

Figura 2-25. Area de influencia componente Ecosistemas acuéticos continentales
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Fuente: Figura 2-25, Capitulo 2 EIA
1. Linea de Base de calidad de aguas

Este componente fue caracterizado sélo que apropoésito de la caracterizacion de ecosistemas
acuaticos continentales. Es importante destacar que el analisis de este componente no se veria
afectado por los canales de contorno ni el muro de pie.



Sobre este punto, se sostuvo que los parametros fisicos cuantificados in situ de este cuerpo de
agua, no evidencian la presencia de cuerpos extrafios y/o restos de hidrocarburos presentes en
el sistema. Los valores de temperatura, oxigeno disuelto, conductividad y pH cuantificados son
esperables y estan dentro de los rangos normados en las NCh 1.333.

En el caso de los metales pesados cuantificados, todas las estaciones cumplen con lo normado
y establecido en la NCh. 1.333, especificamente lo especificado en la Tabla 1 de dicha norma.
Desde la perspectiva biolégica, el area de influencia registré una alta diversidad de células
plancténicas, cuya composicién y abundancia fue cambiando en cada campafa de terreno. En
cuanto a la fauna ictica que habitan los cuerpos de agua del en el area de influencia, se registré
la presencia de un total de 7 especies, de las cuales tres corresponden a especies nativas
(Cheirodon pisciculis, Basilichthys microlepidotus y Trichomycterus areolatus) y cuatro
introducidas (Carasius carasius, Gambusia holbrooki, Gambusia holbrooki y Oncorhynchus
mykiss), siendo estas ultimas aquellas dominantes en abundancia. Adicionalmente, solo se
reportd la abundancia de especies nativas en categoria de conservacién en el estero Choapa,
estero Quelén, estero Camisas y estero Pupio

El nuevo STC cruzara, entre otros, el Estero Pupio en el km 57+400 de su trazado. En dicha zona
el concentraducto compartird plataforma con el acueducto del proyecto INCO, cruzando de
forma enterrada. La faja de cruce estara resguardada por un badén de hormigén que permitira
el normal escurrimiento del agua. Para la construccién de esta obra, las aguas del estero se
desviaran mediante una pequefia ataguia, primero hacia un costado del cauce para empezar las
obras y luego hacia el otro, para terminar la otra mitad.

Las obras constructivas asociadas a los puntos antes mencionados se realizaran en fechas en
que los cauces a intervenir estén secos, que, por lo general, es practicamente en todo el afio. Sin
embargo, si ocurre un evento de precipitaciones o se pronostican lluvias en el sector, se
postergara la construccion de las obras hasta el cese del escurrimiento por dicho cauce, a fin de
evitar arrastres de material hacia aguas abajo. De igual forma, al término de la construccién de
la zanja se evitara dejar material suelto, con el fin de prevenir el posible arrastre de material en
las quebradas durante los eventos de precipitaciones.

No obstante lo anterior, en esta evaluacién se asume que la construccién del concentraducto
tendra el potencial de generar efectos diferenciales sobre la calidad de las aguas presentes en
los cruces proyectados, asi como el potencial de alterar el habitat de aquellas especies en
categoria de conservacidn que habitan en los cursos de agua a modificar. Dicha actividad podra
generar la resuspension de sélidos sedimentables, pudiendo eventualmente modificar las
condiciones fisicas de las aguas, repercutiendo localmente las variables de estado (pH,
temperatura y oxigeno disuelto).

Hasta la fecha, las respuestas de las comunidades icticas en Chile a causa de la alteracion de
cauces han sido poco estudiadas, sin embargo existe evidencia que identifican una respuesta de
caracter temporal de las comunidades de peces, evidenciada por la rdpida recuperacién de los
hébitats intervenidos y una rapida colonizacién por especies resilientes tras la recuperacién de
los habitats perturbados, probablemente como consecuencia de la capacidad de
desplazamiento o vagilidad de las especies de peces, asi como también de la recuperacién de su
biota asociada (macroinvertebrados) (Soto et al. 2006, Habit et al. 2007 y Habit 2009). Tal es el
caso del bagrecito (T. aerolatus) quien parece presentar una extraordinaria capacidad
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colonizadora y tolerante a otros tipos de perturbaciones, tales como operacidn de canales de
riego, siendo la primera especie nativa en ocupar habitats ritrales fuertemente perturbados tras
desvios de sus cauces (Habit et al. 2015). En este contexto, se espera una rapida recuperacion
de la ictiofauna que habita aquellas areas potencialmente afectadas por la alteracidén de su
habitat producto de las obras constructivas asociadas al proyecto en evaluacién, con énfasis en
el estero Quelén y el estero Pupio.

2. Prediccion y evaluaciéon de impactos de calidad de aguas

Sobre la base de los resultados anteriormente expuestos se identificaron durante la evaluacion
ambiental los siguientes impactos ambientales NO significativos para el componente
ecosistemas acudticos continentales durante la fase de construccién:

- IEAC-1 Afectacion de la calidad de las aguas superficiales producto de la construccién
del concentraducto.
- IEAC-2 Alteracién del habitat de especies en categoria de conservaciéon

Ninguno de estos impactos se generaria durante la operacién o cierre del Proyecto.



