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1 INTRODUCCION

Como complemento los estudios efectuados por esta Consultora para la
Sociedad Urbanizadora Renaca Concéon S.A., en adelante RECONSA, que a
continuacién se mencionan:

» Informe Técnico del Colector Cornisa Frente a un Contexto de Cambio
Climatico. Junio 2025.

» Informe Técnico del Colector Cornisa Frente a un Contexto de Cambio
Climatico - Analisis Con Precipitaciones de GAC. Julio 2025.

Se efectud una video-inspeccién al interior del ultimo tramo del colector
Cornisa, antes de su descarga al mar, un catastro de las cAmaras existentes en dicho
tramo y una nueva modelacién de su funcionamiento hidraulico para la nueva
topografia encontrada, bajo condiciones de lluvias actuales (hasta T=100 anos) y las
que predice los estudio para el Cambio Climatico Bajo Escenario RCP 8.5.

Los informes anteriores, se efectuaron para analizar el comportamiento del
ultimo tramo del colector, en la zona en pendiente fuerte, antes de su descarga al mar,
e intentar responder, técnicamente, a la pregunta formulada por la Directora Ejecutiva
del Servicio de Evaluacion Ambiental, emitida mediante OF.ORD. N° 20259910234, de
fecha 10-04-2025, “si en el contexto del cambio climatico el colector de aguas lluvias
denominado Cornisa representa un riesgo no abordado en el EIA del Proyecto”,
pregunta emitida como aclaracioén frente a los recursos de reclamacioén respecto del
Estudio de Impacto Ambiental (“EIA”) del proyecto “Urbanizacién y Loteo Costa de
Montemar VI Etapa”.

Después de los informes anteriores, efectuados con la topografia obtenida
como parte del Plan Maestro de Aguas Lluvias de Concén (PM-43) y tomando como
referencia paralas recomendaciones de velocidades maximas alinterior de colectores
las indicadas en el Manual de Disefo de Drenaje de Urbano (MDU), se llegd en dichos
informes, a las siguientes conclusiones principales:

1. Eltramo del colector CE-CO-00-016, de longitud 4 m, situado en la zona
de pendiente fuerte, antes de la descarga del colector en el mar, para la
situacion sin proyecto y sin cambio climatico, presenta una velocidad
maxima de 6,74 m/s, valor que supera al maximo recomendado de 6,0

INFORME TECNICO DEL COLECTOR CORNISA
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m/s. Esta velocidad representa unincremento de 12,3% sobre el maximo
recomendado.

2. El tramo del colector CE-CO-00-016, en este caso (Con Proyecto),
presenta una velocidad maxima de entre 6,83 m/s, valor superior a los 6
m/s recomendados y que representa un incremento, respecto de la
situacidn sin proyecto, de 1,3%.

3. En un escenario con cambio climatico, el Colector Cornisa, para las
condiciones extremas consideradas, correspondientes a un Periodo de
Retorno T=100 anos, aumentadas en un 5,6%, sin proyecto, generan en
el colector un aumento en el caudal equivalente a un 5,1%.

4. El tramo del colector CE-CO-00-016, en este caso (Sin Proyecto),
presenta una velocidad maxima de 6,86 m/s, valor superior a los 6 m/s
recomendadosy que representa unincremento, respecto de la situacion
sin cambio climatico, de un 1,8%.

5. En un escenario con cambio climatico, el Colector Cornisa, para las
condiciones extremas consideradas, correspondientes a un Periodo de
Retorno T=100 afos, aumentadas en un 5,6%, con proyecto, generan en
el colector un aumento en el caudal equivalente a un 4,5%.

6. El tramo del colector CE-CO-00-016, en este caso, presenta una
velocidad maxima de 6,93 m/s, valor superior a los 6 m/s recomendados
y que representa un incremento, respecto de la situacién sin proyecto,
de un 1%.

Las fuertes velocidades calculadas por los modelos hidraulicos utilizados,
detectadas en el interior del ultimo tramo del colector Cornisa, que superaban los
valores recomendados por el Manual de Drenaje Urbano y el buen comportamiento
histérico que ha presentado dicho colector, hicieron dudar respecto de su estado
interior y de su geometria. Por lo anterior, RECONSA solicité un informe técnico que
permita determinar el estado de conservacion (visualizacién al interior del colector)
del ultimo tramo del colector Cornisa. Paralelamente se efectlo un nuevo catastroy
topografia del ultimo tramo del colector, en la zona en pendiente.

El presente informe da cuenta de la metodologia utilizada para la video
inspeccion efectuaday de los principales hallazgos encontrados.

INFORME TECNICO DEL COLECTOR CORNISA
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2 VIDEO-INSPECCION AL INTERIOR DEL COLECTOR CORNISA
2.1 Equipo Utilizado

Para efectuar la video inspeccion se utilizo el siguiente equipo:

» Camara robotizada con certificacion NASSCO PACP disefiada para la
inspeccion de tuberias. Este equipo avanzado permite evaluar de
manera precisa la condicién interna de los ductos, identificando dafios
estructurales, obstrucciones y otros problemas. Gracias a su tecnologia
de ultima generacidon, cumple con los estandares internacionales del
Pipe Assessment Certification Program (PACP), asegurando
diagndsticos confiables y detallados para el mantenimiento y
rehabilitacion de sistemas de tuberias.

» Cable guia semiflexible de fibra de vidrio, recubierto en material plastico
resistente, que permite empujar hasta 130 metros dentro de la tuberia.

» Monitor a color LCD, para visualizacion en tiempo real de la inspeccién.

» Contador de distancia que permite conocer la longitud exacta del cable
introducido, facilitando la localizacion precisa de fallas o bloqueos.

2.2 Planificacion de la Inspeccién

Basada en la informacidon topografica contenida en el Plan Maestro de
Evacuacion y Drenaje de Aguas Lluvias de Concén (PM-43), la inspeccion se
planificé efectuarla entre camaras, de acuerdo a la siguiente Figura 5-1 y Tabla 5.1.

En la figura indicada, en tramo comprendido entre las camaras CO-00-013 y
CO0-00-018 (7 camaras), corresponde al tramo de mayor interés ya que, como se
consigno en los informes previos, en dicha ubicacién la modelacion hidroldgica-
hidraulica efectuada detectd velocidades superiores los 6 m/s, excediendo los
maximos permitidos por el MDU. Se presumié que tan altas velocidades podrian
haber generado dafos al interior del colector de cemento comprimido, tales como
abrasiones o fracturas, las que quedarian en evidencia con la video inspeccion.

INFORME TECNICO DEL COLECTOR CORNISA
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Figura 2-1 Colector Cornisa - Ubicaciéon de Camaras. Segun PM-43
Fuente: Elaboracién propia

Tabla 2-1 Colector Cornisa - Camaras para Video Inspeccidon - Segun PM-43

INFORMACION COLECTOR CORNISA SEGUN PLAN MAESTRO AGUAS LLUVIAS CONCON

N° de Camara C0O-00-013 | CO-00-014 | CO-00-015 | CO-00-016 | CO-00-017 |_ C0-00-017A | CO-00-018
Long. Del Tramo (m) NA 12.70 9.5 18.48 S/l [ 47.00 12.70
Pend. Del Tramo (%) NA 20.20% 34.50% 22.20% S/l 36.50% 2.10%

Fuente: PM-43

INFORME TECNICO DEL COLECTOR CORNISA
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2.3 Resultado de la Video Inspeccion

El primer resultado de la video inspeccidn fue la deteccidn de diferencias en el
numero de camaras existentes en el ultimo tramo del colector Cornisa cuando inicia
su bajada hacia la Av. Borgofio y después descargando al mar. La inspeccion fisica
a las camaras del tramo efectuada en terreno detectd cuatro (4) camaras no
registradas en el PM-43, ubicadas entre las camaras CO-00-17 y CO-00-17A
(camaras de aguas lluvias 7, 8, 9 y 10). Ademas, la video-inspeccion detecté una
camara no encontrada (camara NE), entre las cdmaras 8 y 9, ubicada bajo la
escalera. En resumen, el ultimo tramos del colector Cornisa presenta 5 caAmaras no
registradas en el PM-43.

Esta diferencia condujo a la necesidad de efectuar un nuevo catastro para lo
que fue necesario abrir todas las camaras, incluso las gue se encontraban selladas
por el 6xido. De este modo se catastré en el tramo, 11 camaras, 4 camaras
inspeccionadas fisicamente y una camara cuyas caracteristicas se estimaron en
funcién delvideo. La informacién indicada se presenta en la Figura 5-2 y Tabla 5-2.

)

¥

Figura 2-2 Colector Cornisa - Ubicacion de Camaras-Catastro 2025.

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 2-2 Colector Cornisa - Camaras para Video Inspeccion-Catastro 2025

INFORMACION COLECTOR CORNISA LEVANTAMIENTO RECONSA JULIO 2025
N° de Camara CAM 2ALL. | CAM 3ALL. | CAM4ALL. | CAM5ALL. | CAM6ALL. | CAM 7ALL. | CAM8ALL. [ CAMNE | CAM9ALL. [CAM 10ALL.[CAM 11 ALL.
Cota de Entrada 44.30 41.26 38.25 34.97 32.80 30.14 27.14 22.75 19.90 17.62 15.15
Cota Salida 42.07 39.73 36.62 33.09 30.77 27.50 23.90 20.75 18.47 16.09 13.22
Long. Del Tramo (m) 0 12.72 9.48 18.52 5.00 6.00 4.00 3.00 3.00 9.20 8.00
Pend. Del Tramo (%)|  0.00% 6.37% 15.61% 8.91% 5.80% 10.50% 9.00% 38.33% 28.33% 9.24% 11.75%

Nota: La Camara NE (No Encontrada) fue detectada en la Video Inspeccién. Esta cdmara se encuentra ubicada en una
zona inaccesible, razén por la cual sus datos geométricos fueron estimados en base a la informacién del video.

Fuente: Elaboracién propia

Las diferencias encontradas obligaron a efectuar una comparacion entre los
resultados contenidos en el PM-43 y los obtenidos en el catastro del afio 2025. La
siguiente tabla presenta el resultado de la comparacidén entre la informacion catastral
obtenida del PM-43y la registrada directamente en terreno (Afio 2025).

Tabla 2-3 Ultimo Tramo Colector Cornisa - Comparacion Catastro PM-43 y Afio 2025

COMPARACION ENTRE INFORMACION COLECTOR CORNISA PM-43 Y LEVANTAMIENTO RECONSA JULIO 2025 (ULTIMO TRAMO)
Fuente PM-43 Catastro PM-43 Catastro PM-43 Catastro PM-43 Catastro PM-43 Catastro PM-43 Catastro

2025 2025 2025 2025 2025 2025

N° de Camara €0-00-013 CAM 2 ALL. €0-00-014 CAM 3 ALL. €0-00-15 CAM 4 ALL. €0-00-16 CAM 5 ALL. €0-00-17 CAM 6 ALL. s/i CAM 7 ALL.
(C0O-00-013) (C0-00-014) (€0-00-015) (C0-00-016) (C0-00-017) (C0O-00-0178)

Cota de Terreno 46.83 47.8 41.17 43.19 39.90 40.05 36.44 37.34 34.69 34.77 sfi 33.08
Cota de Entrada 41.41 44.30 38.79 41.26 35.47 38.25 31.28 34.97 28.87 32.80 s/i 30.14
Cota Salida 41.406 42.07 38.79 39.73 35.47 36.62 31.28 33.09 28.87 30.77 s/i 27.50
Long. Del Tramo (m) 0 0 12.72 12.72 9.48 9.48 18.52 18.52 3.64 5.00 s/i 6.00
Pend. Del Tramo (%) 0.00% 0.00% 20.59% 6.37% 35.02% 15.61% 22.63% 8.91% 66.13% 5.80% s/i 10.50%

COMPARACION ENTRE INFORMACION COLECTOR CORNISA PM-43 Y LEVANTAMIENTO RECONSA JULIO 2025 (ULTIMO TRAMO) (Cont.)

Fuente PM-43 Catastro PM-43 Catastro PM-43 Catastro PM-43 Catastro PM-43 Catastro
2025 2025 2025 2025 2025
N° de Cémara s/i CAM 8 ALL. s/i CAM NE ALL. s/l CAM 9 ALL. s/i CAM 10 ALL. CO-00-017A CAM 11 ALL.
(€C0-00-017C) (€0-00-017D) (€0-00-017D) (CO-00-017E) (CO-00-017A)
Cota de Terreno sfi 31.26 sfi sfi sfi 22.27 13.60 19.49
Cota de Entrada sfi 27.14 sfi sfi 19.90 sfi 17.62 11.48 17.62
Cota Salida sfi 23.90 sfi 20.75 sfi 18.47 s/i 16.09 11.48 13.22
Long. Del Tramo (m) sfi 4.00 sfi 3.00 sfi 3.00 s/i 9.20 47 8.00
Pend. Del Tramo (%) s/i 9.00% s/i 38.33% s/i 28.33% s/i 9.24% 37.00% 11.75%

Fuente: Elaboracién propia

Como se aprecia en la tabla anterior, al contener el ultimo tramo de colector
Cornisa un mayor nimero de camaras las pendientes entre tramos bajan. En efecto, el
trazado del PM-43 mostraba una pendiente del 66,13% entre las camaras CO-00-16y
CO-00-17. El catastro efectuado este ano muestra que dicha pendiente no existe.

Otro hallazgo importante que entregé la video inspeccidn tiene relaciéon con el
descubrimiento que las camaras del colector Cornisa, en esta zona, estan preparadas
para disipar la energia del flujo, propia de un escurrimiento que debe sortear una
diferencia topografica importante, como es la del Ultimo tramo del colecto, antes de su
descarga al mar. La siguiente figura ilustra la forma de las camaras inspeccionadas.

INFORME TECNICO DEL COLECTOR CORNISA

FRENTE A UN CONTEXTO DE CAMBIO CLIMATICO
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Cota Nivel Cota Anillo
Ceb
COT.EB
Camara de

aguas lluvias
Disipador

Cea COLEA de energia

-
| «~—— Cota Fondo Cfo

Figura 2-3 Colector Cornisa - Forma de camaras - Video Inspeccion y Catastro 2025 .
Fuente: Elaboracién propia

Las camaras encontradas, presentan una altura de caida importante con lo cual la
energia del flujo al caer se disipa. También presenta un doble cuerpo vertical lo que también
contribuye a disipar la energia, al dividir el flujo. El funcionamiento de las cdmaras anteriores
se puede describir como sigue:

- Para flujos bajos, el flujo que ingresa por el colector, ubicado aguas arriba de la
camara, cae en el primer ducto vertical ubicado adosado a la camara, para luego
descargar al interior de la cdmara. Al ingresar el flujo llena el segundo cuerpo vertical
de la cdmara, produciendo un colchén amortiguador, por lo que la energia se disipa.

- Cuando el colector es solicitado por flujos importantes, producto de crecidas, el flujo
alingresar a la cAmara se divide; parte cae vertical en el primer cuerpo y parte sigue la
direccion de flujo alcanzado el segundo cuerpo. Ambos flujos caen verticalmente,
disipando parte de la energia.

Los hallazgos encontrados obligan a desarrollar una nueva modelacion del colector.
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2.4 Resultado de lanspeccion

2.4.1 Entre camaras N°2 (C0O-00-013) y N°3 (CO-00-014)

2025/05/21 13:24:49

= = : = e =5 —

Figura 2-4 Colector Cornisa. Camaras N°3 (C0O-00-013) y N°4 (CO-00-014)

Inspeccion: Se observa una caneria regular, en general en buen estado. Sin
embargo, algunos tubos muestran una sombra en su clave lo que podria ser una
sefial de fisuramiento, que no es producto de solicitaciones debido al flujo sino
a sobre cargas del terreno o bien a reparaciones durante la construccion, lo que
deberia ser estudiado con mayor detalle. Sus paredes se muestras en general
sindafioy las juntas se observan selladas. No hay sedimentos ni obstrucciones.
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2.4.2 Entre camaras N°3 (C0O-00-014) y N°4 (CO-00-015)

2025/05/21 13:00:42

Figura 2-5 Colector Cornisa. Camaras N°3 (CO-00-015) y N°4 (CO-00-016)

Inspeccion: Se observa una caferia regular, en buen estado. Sus paredes se
muestras sin dafo y las juntas se observan selladas. No hay sedimentos ni
obstrucciones.
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2.4.3 Entre camaras N°4 (CO-00-015) y N°5 (CO-00-016)

2025/05/21 13:50:27

Figura 2-6 Colector Cornisa. Camaras N°4 (C0-00-015) y N°5 (C0O-00-016)

Inspeccion: Se observa una caneria regular, en buen estado. Sus paredes se
muestras sin dafno y las juntas se observan selladas. No hay sedimentos ni
obstrucciones.
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2.4.4 Entre camaras N°5(C0O-00-016) y N°6 (CO-00-017)

Figura 2-7 Colector Cornisa. Camaras N°5 (CO-00-016) y N°6 (CO-00-017)

Inspeccion: Se observa una caferia regular, en buen estado. Sus paredes se
muestras sin dafo y las juntas se observan selladas. No hay sedimentos ni
obstrucciones. También se aprecia una fuerte caida a un nivel inferior.
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2.4.5 Entre camaras N°6 (CO-00-017)y N°7 (CO-00-018)

2025/05/21 13:37:20

Inspeccion: Se observa una caferia regular, en buen estado. Sus paredes se

muestras sin dano y las juntas se observan selladas. No hay sedimentos ni
obstrucciones. También se aprecia una fuerte caida a un nivel inferior.
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Figura 2-9 Colector Cornisa. Camaras N°7 (CO-00-017B) y N°8 (CO-00-017C)

Inspeccidén: Se observa una caferia regular, en general en buen estado. Se
observa también una mancha superior, lo que podria ser indicio de
fisuramiento, reparado durante la construccion. Sus paredes se muestras sin
dano y las juntas se observan selladas. No hay sedimentos ni obstrucciones.
También se aprecia una fuerte caida a un nivel inferior.
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Figura 2-10 Colector Cornisa. Camaras N°8 (CO-00-017C) y N°9 (CO-00-17D)

Inspeccion: : Se observa una caneria regular, en general en buen estado. Sin
embargo, algunos tubos muestran una sombra en su clave lo que podria seruna
sefnal de fisuramiento, que no es producto de solicitaciones debido al flujo sino
asobre cargas delterreno, o bien areparaciones durante la construccion, lo que
deberia ser estudiado con mayor detalle. Se observa una caferia regular, en
buen estado. Sus paredes se muestras sin dano y las juntas se observan
selladas. Hay presencia de sedimentos lo que es propio de una zona de muy
baja pendiente.
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2025/05/21 14:56:25

Figura 2-11 Colector Cornisa. Camaras N°9 (CO-00-17D) y N°10 (CO-00-17E)

Inspeccidén: Se observa una caneria regular, en buen estado. Sus paredes se
muestras sin dafio y las juntas se observan selladas. No hay sedimentos ni
obstrucciones.
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Figura 2-12 Colector Cornisa. Camaras N°10 (CO-00-017E) y N°11 (CO-00-17A)

Inspeccién: Se observa una caneria regular, en buen estado. Sus paredes se
muestras sin dafno. No hay sedimentos ni obstrucciones.
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Figura 2-13 Colector Cornisa. Camaras N°11 (C0O-00-17A) y Av. Borgono

Inspeccidén: Se observa una caneria regular, en buen estado. Sus paredes se
muestras sin dafio. Hay fuerte escurrimiento proveniente de aguas infiltradas en
camara abierta anterior. Poca presencia de sedimentos.

INFORME TECNICO DEL COLECTOR CORNISA
FRENTE A UN CONTEXTO DE CAMBIO CLIMATICO
21



LUIS ESTELLE INGENIERIA LTDA.

2.5 Diagnéstico de la Video -Inspeccion

Se detectd importantes diferencias en el nimero de cdmaras existentes en el
ultimo tramo del colector Cornisa. En efecto, se detectaron cuatro (4) camaras
no registradas en el PM-43, ubicadas entre las camaras CO-00-17 y CO-00-17A
(camaras de aguas lluvias 7, 8,9y 10). Ademas, la video-inspecciéon detecté una
camara que no se aprecia fisicamente desde la superficie (camara NE). Esta
camara esta ubicada entre las camaras 8 y 9, bajo la escalera y no es posible
acceder ella. En resumen, el ultimo tramos del colector Cornisa presenta 5
camaras no registradas en el PM-43.

Al contener, el Ultimo tramo de colector Cornisa, un mayor nimero de camaras
las pendientes entre tramos son menores que las que registra el PM-43.

Es necesario indicar que las cAmaras inspeccionadas cuentan con estructuras
disipadoras tipo “Caidas”, no detectadas en el PM-43, lo que disminuye en
forma notable las pendientes del colector entre camara y camara respecto de
lo consignado en la topografia del PM-43. Este hallazgo es muy relevante y
permite explicar las diminuciones de pendientes de los tramos de tuberia entre
camaras, respecto del Plan Maestro de Aguas Lluvias.

Por otro lado, lavideo inspeccion muestra que el colector Cornisa se encuentra,
en general en buen estado. Las uniones entre los ductos y entre los ductos y las
camaras se observan en buen estado. Sin embargo, se recomienda revisar con
mas atencién los tramos ubicados entre las camaras N°2 (CO-00-013) y N°3
(CO-00-014); N°3 (CO-00-014) y N°4 (CO-00-15); y N°8 (CO-00-017C) y N°9 (CO-
00-017D), debido a la presencia de manchas en sus claves. Estas manchas que
no son producto de solicitaciones debido al flujo podrian ser indicios de
reparaciones durante la construccion del colector, o bien, a fisuras de los tubos
debido a sobre cargas del terreno, por lo que se recomienda una revisiéon mas
especifica.

También debido a las fuertes caidas encontradas en las camaras
inspeccionadas, a la nueva disposicion del trazado de estas y a los cambios de
pendientes de los tubos entre tramos, se recomienda realizar una nueva
modelacién ya que las modelaciones efectuadas en los estudios anteriores se
realizaron con informacion que no responde a la realidad del colector
inspeccionado en terreno.
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3 TOPOGRAFIAY CATASTRO ACTUAL DEL COLECTOR CORNISA - JULIO DE 2025

Considerando las fuertes velocidades que fueron calculadas por los modelos
hidraulicos en el interior del colector Cornisa, que consideraban la topografia del Plan
Maestro de Aguas Lluvias de Concén, y su buen comportamiento histérico, hicieron
dudar respecto de su estado interior y de su geometria. Por lo anterior, RECONSA
efectlo un nuevo catastro y topografia del ultimo tramo del colector, en la zona en
pendiente fuerte, entre la calle Cornisay la Avenida Borgofo.

El levantamiento topografico y catastro del Colector Cornisa se desarrolld en el
mes de julio de 2025. En el tramo en pendiente fuerte, entre calle Cornisa y Avda.
Borgofio, se identificaron once camaras de inspeccién y un muro de boca ubicado
aguas arriba del atravieso de Avda. Borgofio, antes de su descarga al mar.

En la Tabla 3-1 se presentan las caracteristicas del Colector Cornisa, tales como
la distancia del ducto entre camaras de inspeccion, cotas, diametro, altura de caida
en camaras, y pendiente. En la Figura 3-1 y Figura 3-2 se presenta el emplazamiento en
plantay perfil longitudinal del colector Cornisa, respectivamente.

Como hallazgo relevante del catastro y levantamiento topografico realizado se
destaca que se identificé6 una mayor cantidad de camaras de inspeccion de lo que
presenta el Plan Maestro de Aguas Lluvias de Concdn, y que en las camaras existe un
“salto disipador”, correspondiente a una altura de caida entre la cota de entrada de la
tuberia que llega a la camara y la cota de salida de la tuberia que sale de ésta. Este
hallazgo es muy relevante y permite identificar que existen disminuciones de
pendientes en las tuberias del colector existente, con respecto del Plan Maestro de
Aguas Lluvias.

En el objetivo de reflejar el hallazgo, en la siguiente Tabla 6-1 se presenta una
comparacion entre el perfil longitudinal del Colector Cornisa existente y el
caracterizado en el Plan Maestro. Para el tramo en pendiente fuerte, en la topografia de
julio de 2025 se identificaron 11 camaras de inspeccion y un muro de boca, mientras
que en el PM-43 se presentan s6lo 7 camaras de inspeccién. En particular, en el tramo
con mayor pendiente, entre las camaras CE-CO-016 y CE-CO-017A, en el PM-43 se
presentaban sélo 3 camaras, mientras que el colector Cornisa existente, en realidad,
presenta 7 cdmaras.

La diferencia de camaras encontradas se explica por la dificultad de identificar las
camaras existentes debido a la vegetaciéon que las cubre y a que algunas de sus tapas
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se encuentran selladas por el 6xido (sin inspeccidn). Solo con la video inspeccién
quedd claro el nimero real de cdmaras con que cuenta el ultimo tramo del colector
Cornisa y sus ubicaciones. Ademas, conocer su geometria fue fruto de los esfuerzos
que hubo que hacer para levantar alguna de sus tapas selladas debido al éxido y
corrosion, propias de estructuras metalicas ubicadas cerca del mar.
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Tabla 3-1 Caracteristicas del Colector Cornisa, en base a Catastro y Levantamiento Topografico Julio 2025, tramo entre calle
Cornisay Avda. Borgoiio.

Tramo ID Camara sg. Largo Cota Cota Diametro Altura de caida en Pendiente Altura Maxima Cota Anillo
Colector Topografia Inicio Término Camara Término Cémara Inicio Cdmara Inicio
C. Inicio | C. Término | (m) (m) (m) (m) (m) % (m) (m)
CE-CO-00-013 N° 2 N° 3 12.72 42.07 41.26 1 1.53 6.37% 5.73 47.8
CE-CO-00-014 N° 3 N° 4 9.48 39.73 38.25 1 1.63| 15.61% 3.46 43.19
CE-CO-00-015 N° 4 N° 5 18.52 36.62 34.97 1 1.88 8.91% 3.43 40.05
CE-CO-00-016 N° 5 N° 6 5 33.09 32.8 1 2.03 5.80% 4.25 37.34
CE-CO-00-017 N°6 N° 7 6 30.77 30.14 1 2.64| 10.50% 4 34.77
CE-CO-00-017b | N7 N° 8 4 27.5 27.14 1 3.24 9.00% 5.58 33.08
CE-CO-00-017c | N°8 N°8.1 3 23.9 22.75 1 2| 38.33% 7.36 31.26
CE-CO-00-017d | N°g.1 N° 9 9.2 20.75 19.9 1 1.43 9.24% 3 23.75
CE-CO-00-017e | N°9 N° 10 8 18.47 17.62 1 1.53| 10.63% 3.8 22.27
CE-CO-00-0172 | N°10 N° 11 8 16.09 15.15 1 1.93| 11.75% 3.4 19.49
CE-C0-00-017f | N°11 | D. M. Boca 4.8 13.22 12.78 1 0 9.17% 3.9 17.12
CE-C0-00-018 E;'o':;' Desc. Mar | 19.73 12.78 5.2 12 0| 35400 1.22 14
TOTAL 108.45

Nota: D.M. Boca: Descarga muro de boca, ubicado aguas arriba del atravieso de Avda. Borgoio
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Figura 3-1 Levantamiento Topografico del Colector Cornisa, entre calle Cornisa y Avda. Bo

rgono, con fecha julio de 2025.
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Figura 3-2 Perfil Longitudinal de Colector Cornisa, entre calle Cornisa y Avda. Borgono, Topografia de julio de 2025.
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Figura 3-3 Comparacion entre perfil longitudinal de Colector Cornisa existente (topografia de julio 2025) y el caracterizado en

el Plan Maestro de Aguas Lluvias de Concon.
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4

4.1

METODOLOGIA DE EVALUACION

Descripcion
Como se explico en los informes anteriores, para evaluar el Colector Cornisa frente a un contexto de cambio
climatico, se considera como principal antecedente lo realizado en el Plan Maestro de Evacuaciény Drenaje de Aguas
Lluvias de Concdn, Regidon de Valparaiso. Debido a los hallazgos encontrados durante la video inspeccién y catastro
efectuado, fue necesario desarrollar una nueva modelacién para analizar el funcionamiento del ultimo tramo del
colector Cornisa.

En efecto, en esta actualizacién de la modelacién numérica de la red de drenaje realizada mediante el Software
EPA-SWMM, se utiliza la informacién del catastro efectuado recientemente.

Aligual que en los informes precedentes, se considera la utilizacion del modelo de simulacién EPA SWMM para
evaluar el comportamiento del Colector Cornisa existente geométricamente actualizado, frente a escenarios de
tormentas o lluvias de baja frecuencia. Para lo anterior, se considera la comparacion de los resultados que ofrecen
los siguientes escenarios:

A. Situacion Sin Proyecto Colector Aguas Lluvias Costa de Montemar Sur VI Etapa.

Se evalua el comportamiento del Colector Cornisa existente en su situaciéon actual, es decir, sin incorporar el
proyecto del colector de aguas lluvia Costa de Montemar Sur VI Etapa, para cuantificar el efecto que tiene en éste
el contexto de cambio climatico para un evento extremo.

Para esta situacion, se consideran los siguientes dos escenarios de precipitacion, ambas para un periodo de
retorno de 100 afos, igual al periodo de retorno considerado en la minuta que acompana a ORD 1389/2025 de la
DOH Regional, y duracion 12 horas, pero de diferentes magnitudes:

- A.1) Sin Cambio Climatico:
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Se evaluda el sistema con una tormenta con una precipitacion maxima diaria obtenida definida del

antecedente [Ref. 2] Evaluacidon de cambio climatico severo (RCP 8.5), correspondiente al escenario del
periodo histérico (1980-2010), para el percentil P99, sobre la cual se aplica un hietograma (distribucién
temporal de la lluvia) con el método de los bloques alternos y una duracion de 12 horas.

- A.2) Con Cambio Climatico:

Se evalua el sistema con una tormenta con una precipitacion maxima diaria obtenida definida del
antecedente [Ref. 2] Evaluaciéon de cambio climatico severo (RCP 8.5), correspondiente al escenario del
periodo futuro (2035-2065), para el percentil P99, sobre la cual se aplica un hietograma (distribucion
temporal de la lluvia) con el método de los bloques alternos y una duracién de 12 horas.

B. Situacion Con Proyecto Colector Aguas Lluvias Costa de Montemar Sur VI Etapa.
Se evalua el comportamiento del Colector Cornisa al incorporar en el modelo de simulacién EPA SWIMM el
proyecto del colector de aguas lluvia Costa de Montemar Sur VI Etapa, el cual captardy descargard en el Colector
Cornisa la escorrentia que fluya hacia la extensién de la Avenida Cornisa proyectada.

Para esta situacion, se consideran los mismos escenarios de precipitacion que en el caso anterior:

- B.1) Sin Cambio Climatico.
- B.2) Con Cambio Climatico.

En la siguiente Tabla se presenta la identificacion de Escenarios descrita anteriormente.

Tabla 4-1 Identificacion de Escenarios a Considerar en la Evaluacion

ID Escenario Sin Proyecto Con Proyecto Sin Cambio Con Cambio T D
(SP) (CP) Climatico (SCC) Climatico (CCC)
100 anos 12 horas
SP-SCC_T100D12 X X X X
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SP-CCC_T100D12 X X X X
CP-SCC_T100D12 X X X X
CP-CCC_T100D12 X X X X

4.2 Tormentas de Evaluacion en Escenarios Sin Cambio Climatico y Con Cambio Climatico

4.2.1 Definicion de las Tormentas a Modelar

El detalle de las tormentas a modelar se encuentra explicado en los informes anteriores, en este apartado se
recuerda solo que las mismas responde al objetivo del presente estudio, y que estan relacionados con aplicar los
resultados obtenidos en el antecedente [Ref. 2] Evaluacion de Cambio Climatico Bajo Escenario RCP 8.5. Adenda
Complementaria Estudio “Urbanizacién y Loteo Costa de Montemar VI Etapa”, Comuna de Concén, Regién de Valparaiso,
elaborado por Gestién Ambiental Consultores S.A. (GAC, 2023).

En la siguiente Tabla 4-2 se presentan los resultados obtenidos por GAC en el analisis de valores extremos, en
donde se destaca para la lluvia maxima diaria, para el percentil 99%, un valor histérico de 118,19 mm y un valor futuro de
124,78 mm, lo que representa un aumento del 5,6%.

Tabla 4-2 Comparaciéon de Resultados de Precipitacion Maxima Diaria

Percentil y Periodo de Retorno Escenario de Cambio Climatico Severo RCP8.5 Plan Maestro Con-Con
Historico (1) Futuro Variacion Historico (2)
1980-2010 2035-2065 1971-2016
54,73 53,88 -1,6% 57

Valor Medio ~ T= 2 afios (P(x=X)=50%)

P99 ~ T=100 afios (P(x2X)=1%) 118,19 124,78 5,6% 260,3

Notas:
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(1) Subcuenca costera Rio Aconcagua entre Estero Limache y desembocadura. Analisis de extremos de distribucion de variables.

(2) Analisis de estaciones Lago Pefiuelas y Rodelillo. En analisis de frecuencia, aplica factor (p. maxima 24 h )/ (p. maxima diaria)=1,13 y definen ajuste
para curvas IDF.

Luego, las precipitaciones para las tormentas con duracién de 12 horas para los escenarios Sin Cambio Climatico
y Con Cambio Climatico, son las siguientes:

Tormenta Escenario Sin Cambio Climatico, T100D12 86,28 mm
Tormenta Escenario Con Cambio Climatico, T100D12 : 91,09 mm

4.2.1.1 Tormenta en Escenario Sin Cambio Climatico

Para caracterizar por completo la tormenta del escenario Sin Cambio Climatico es necesario definir el hietograma
de la tormenta. Para la definicion del hietograma se aplica el método de bloques alternos, considerando intervalos de
pulsos de lluvia de 10 minutos (mayores detalles de la construccién del hietograma se presentan en los informes previos).

El hietograma de la tormenta para el escenario Sin Cambio Climatico, con periodo de retorno de 100 afos y
duracion 12 horas, correspondiente a una precipitacion de 86,28 mm. En la siguiente Figura y Tabla se presenta la formay
valores de este hietograma.
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Hietograma Método de Bloques Alternos
T= 100 afios y duracion 12 horas

6.00

bl
=
S

by
=3
S

g
=3
S

Precipitacion (mm)
(98]
=)
S

—_
[=
(=]

s TN LI

QO © NV & A O NN NV O OO O O NN &8 N O NN O DO O N O
DA O A N I G O T S U A S N O N

Tiempo (min)

Figura 4-1 Hietograma de la Tormenta Escenario Sin Cambio Climatico, T100 D12, Precipitacion : 86,28 mm.
Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 4-3 Hietograma de Tormenta Escenario Sin Cambio Climatico,
Precipitacion: 86,28 mm.

Tiempo | Orden | Duracién | Precipitacion | Intensidad Tiempo | Orden | Duracién | Precipitacion | Intensidad
(min) Ne° (min) (mm) (mm/h) (min) Ne° (min) (mm) (mm/h)
0-10 72 10 0.82 4.94 360-370 1 370 5.04 30.21

10-20 70 20 0.84 5.03 370-380 3 380 1.50 8.97

20-30 68 30 0.85 5.07 380-390 5 390 1.45 8.70

30-40 66 40 0.85 5.12 390-400 7 400 1.41 8.49

40-50 64 50 0.86 5.17 400-410 9 410 1.39 8.32

50-60 62 60 0.87 5.22 410-420 11 420 1.36 8.17

60-70 60 70 0.88 5.27 420-430| 13 430 1.34 8.04

70-80 58 80 0.89 5.32 430-440| 15 440 1.32 7.93

80-90 56 90 0.90 5.38 440-450 | 17 450 1.31 7.83

90-100 54 100 0.91 5.44 450-460| 19 460 1.30 7.78

100-110 52 110 0.92 5.50 460-470 21 470 1.28 7.70
110-120| 50 120 0.92 5.54 470-480| 23 480 1.27 7.62
120-130| 48 130 0.94 5.66 480-490| 25 490 1.26 7.55
130-140| 46 140 1.18 7.05 490-500| 27 500 1.25 7.49
140-150| 44 150 1.18 7.09 500-510| 29 510 1.24 7.42
150-160| 42 160 1.19 7.13 510-520| 31 520 1.23 7.37
160-170 40 170 1.20 7.17 520-530 33 530 1.22 7.33
170-180 38 180 1.20 7.22 530-540 35 540 1.21 7.29
180-190| 36 190 1.21 7.26 540-550| 37 550 1.21 7.24
190-200| 34 200 1.22 7.31 550-560| 39 560 1.20 7.19
200-210| 32 210 1.22 7.34 560-570 | 41 570 1.19 7.15
210-220 30 220 1.23 7.40 570-580 43 580 1.18 7.11
220-230 28 230 1.24 7.45 580-590 45 590 1.18 7.07
230-240| 26 240 1.25 7.52 590-600| 47 600 1.07 6.40
240-250| 24 250 1.26 7.59 600-610| 49 610 0.93 5.57
250-260 22 260 1.28 7.66 610-620 51 620 0.92 5.53

T=100 anos, D=12 horas,
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260-270| 20 270 1.29 7.74 620-630| 53 630 0.91 5.47
270-280| 18 280 1.30 7.78 630-640| 55 640 0.90 5.41
280-290| 16 290 1.31 7.88 640-650 | 57 650 0.89 5.35
290-300| 14 300 1.33 7.98 650-660| 59 660 0.88 5.30
300-310| 12 310 1.35 8.10 660-670 | 61 670 0.87 5.24
310-320| 10 320 1.37 8.24 670-680| 63 680 0.87 5.19
320-330 8 330 1.40 8.40 680-690| 65 690 0.86 5.14
330-340 6 340 1.43 8.59 690-700| 67 700 0.85 5.10
340-350 4 350 1.47 8.83 700-710| 69 710 0.84 5.05
350-360 2 360 1.75 10.52 710-720| 71 720 0.83 5.01

Fuente: Elaboracién propia

4.2.1.2 Tormenta en Escenario Con Cambio Climatico

Para definir la tormenta en el escenario Con Cambio Climatico, se procedi6 de igual forma que el caso anterior.

En este caso, el hietograma de la tormenta para el escenario Con Cambio Climatico, con periodo de retorno de

100 anos y duracion 12 horas, correspondiente a una precipitacion de 91,09 mm. En la siguiente Figuray Tabla se presenta

la forma y valores de este hietograma.
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Hietograma Método de Bloques Alternos
T= 100 afios y duracién 12 horas
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Figura 4-2 Hietograma de la Tormenta Escenario Con Cambio Climatico, T100 D12, Precipitacion : 91,09 mm.
Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 4-4 Hietograma de Tormenta Escenario Con Cambio Climatico T=100 anos, D=12 horas,
Precipitacion: 91,09 mm.

Tiempo | Orden | Duracién | Precipitacion | Intensidad Tiempo | Orden | Duracién | Precipitacion | Intensidad
(min) Ne° (min) (mm) (mm/h) (min) Ne° (min) (mm) (mm/h)
0-10 72 10 0.87 5.22 360-370 1 370 5.32 31.90
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Tiempo | Orden | Duracién | Precipitacién | Intensidad Tiempo | Orden | Duracién | Precipitacién | Intensidad
(min) Ne° (min) (mm) (mm/h) (min) Ne° (min) (mm) (mm/h)
10-20 70 20 0.88 5.31 370-380 3 380 1.58 9.47
20-30 68 30 0.89 5.36 380-390 5 390 1.53 9.19
30-40 66 40 0.90 5.41 390-400 7 400 1.49 8.96
40-50 64 50 0.91 5.46 400-410 9 410 1.46 8.78
50-60 62 60 0.92 5.51 410-420 1 420 1.44 8.62
60-70 60 70 0.93 5.56 420-430 13 430 1.42 8.49
70-80 58 80 0.94 5.62 430 -440 15 440 1.40 8.37
80-90 56 90 0.95 5.68 440 - 450 17 450 1.38 8.27
90-100 54 100 0.96 5.74 450 - 460 19 460 1.37 8.21
100-110 52 110 0.97 5.81 460-470 21 470 1.35 8.13
110-120 | 50 120 0.98 5.85 470-480 | 23 480 1.34 8.05
120-130 | 48 130 0.99 5.91 480-490 | 25 490 1.33 7.97
130-140 | 46 140 1.24 7.46 490-500 | 27 500 1.32 7.90
140-150 44 150 1.25 7.49 500-510 29 510 1.31 7.84
150-160 | 42 160 1.25 7.53 510-520 | 31 520 1.30 7.78
160-170 40 170 1.26 7.57 520-530 33 530 1.29 7.74
170-180 | 38 180 1.27 7.62 530-540 | 35 540 1.28 7.70
180-190 | 36 190 1.28 7.67 540-550 | 37 550 1.27 7.64
190-200 | 34 200 1.29 7.72 550-560 | 39 560 1.27 7.60
200-210 | 32 210 1.29 7.75 560-570 | 41 570 1.26 7.55
210-220 | 30 220 1.30 7.81 570-580 | 43 580 1.25 7.51
220-230 28 230 1.31 7.87 580-590 45 590 1.25 7.48
230-240 26 240 1.32 7.94 590-600 47 600 1.13 6.76
240 -250 24 250 1.33 8.01 600-610 49 610 0.98 5.88
250 - 260 22 260 1.35 8.09 610-620 51 620 0.97 5.84
260-270 20 270 1.36 8.17 620-630 53 630 0.96 5.78
270-280 18 280 1.37 8.22 630 -640 55 640 0.95 5.71
280-290 16 290 1.39 8.32 640-650 | 57 650 0.94 5.65
290 - 300 14 300 1.40 8.43 650-660 | 59 660 0.93 5.59
300-310 12 310 1.43 8.56 660-670 | 61 670 0.92 5.54
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Tiempo | Orden | Duracién | Precipitacién | Intensidad Tiempo | Orden | Duracién | Precipitacién | Intensidad
(min) Ne° (min) (mm) (mm/h) (min) Ne° (min) (mm) (mm/h)
310-320 10 320 1.45 8.70 670-680 | 63 680 0.91 5.48
320-330 8 330 1.48 8.87 680-690 | 65 690 0.91 5.43
330-340 6 340 1.51 9.07 690-700 | 67 700 0.90 5.38
340-350 4 350 1.55 9.32 700-710 69 710 0.89 5.33
350-360 2 360 1.85 11.11 710-720 71 720 0.88 5.29

4.3 Modelacion Hidrolégica-Hidraulica SWIMM Con Proyecto Aguas Lluvias Costa de Montemar VI Etapa

En la evaluacién de la situacidn con proyecto, en la modelacién hidrolégica — hidraulica en el software EPA SWMM
se implementa el proyecto del colector de aguas lluvias Costa de Montemar VI Etapa, correspondiente a sus elementos
de camaras de inspeccidn, tramos de colector y elementos que representan sumideros (Figuras 4-3 y 4-4).

Adicionalmente, se implementa la extension de la Av. Cornisa, y se actualizan los limites de las subcuencas aportantesy

sus correspondientes nuevos parametros.

Fuente: Elaboracién propia.

INFORME TECNICO DEL COLECTOR CORNISA
FRENTE A UN CONTEXTO DE CAMBIO CLIMATICO

LUIS ESTELLE INGENIERIA LTDA.




LUIS ESTELLE INGENIERIA LTDA.




LUIS ESTELLE INGENIERIA LTDA.

Actualizacion Tramo
Colector Cornisa con
Topografia y Catastro Nodos Colector

Julio 2025. Cornisa Existente

Descarga Colector
Cornisa Existente

Nodos Calle
Cornisa Existente

Nodos Colector
Proyectado

Nodos Calle
Cornisa Proyectada

Figura 4-4 Implementacion del Colector Proyectado y Calle Proyectada en Modelacién SWMM.
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Tabla 4-5 Caracteristicas del Colector Cornisa, en base a Catastro y Levantamiento Topografico Julio 2025, tramo entre calle

Cornisay Avda. Borgono.

Tramo Nodo Inicio Nodo ID Cdmarasg. |Llargo| Cota Cota | Diametro | Rugosidad | Altura de | Pendiente | Altura Cota
Colector SWMM Término Topografia Inicio | Término caida en Maxima | Anillo
Link SWMM SWMM Camara Camara | Cdmara
Término Inicio Inicio
C. C. (m) | (m) (m) (m) (m) % (m) (m)
Inicio | Término
CE-CO-00-013 | CE-CO-013 | CE-CO-014 | N°2 N° 3 12.72 | 42.07 41.26 1 0.018 1.53 6.37% 5.73 47.8
CE-CO-00-014 | CE-CO-014 | CE-CO-015 | N°3 N° 4 9.48 | 39.73 38.25 1 0.018 1.63 15.61% 3.46 43.19
CE-CO-00-015 | CE-CO-015 | CE-CO-016 | N°4 N°5 18.52 | 36.62 34.97 1 0.018 1.88 8.91% 3.43 40.05
CE-CO-00-016 | CE-CO-016 | CE-CO-017 | N°5 N° 6 51| 33.09 32.8 1 0.018 2.03 5.80% 4.25 37.34
CE-CO-00-017 | CE-CO-017 | CE-CO-017B | N°6 N° 7 6| 30.77 30.14 1 0.018 2.64 10.50% 4 34.77
CE-CO-00-017b | CE-CO-017B | CE-CO-017C | N° 7 N° 8 4| 27.5 27.14 1 0.018 3.24 9.00% 5.58 33.08
CE-CO-00-017c | CE-CO-017C | CE-CO-017D | N° 8 N°8.1 3| 239 22.75 1 0.018 2 38.33% 7.36 31.26
CE-CO-00-017d | CE-CO-017D | CE-CO-017E | N°8.1 N°9 9.2 | 20.75 19.9 1 0.018 1.43 9.24% 3 23.75
CE-CO-00-017e | CE-CO-017E | CE-CO-0172 | N°9 N° 10 8| 18.47 17.62 1 0.018 1.53 10.63% 3.8 22.27
CE-CO-00-0172 | CE-CO-0172 | CE-CO-017F | N° 10 N° 11 8| 16.09 15.15 1 0.018 1.93 11.75% 3.4 19.49
N° 11 D. M.
CE-CO-00-017f | CE-CO-017F | CE-CO-018 Boca 48| 13.22 12.78 1 0.018 0 9.17% 3.9 17.12
CE-CO-00-018 | CE-CO-018 DES-CO IE'O'(\:/;' Desc. Mar | 19.73 12.78 5.2 12 0.018 0 38.42% 1.22 14

Nota: D.M. Boca: Descarga muro de boca, ubicado aguas arriba del atravieso de Avda. Borgoiio.
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Tabla 4-6 Actualizaciéon de subcuencas aportantes al incorporar proyecto Colector
Montemar VI Etapa

Sin Proyecto Colector Aguas Lluvias

Subcuenca Descripcion | Outlet Area (ha)
COR.006 | Aportantea | \oa ABG.202 145
Av. Borgofio
DUN-001 | Aportantea | yoa ApG-201 33.08
Av. Borgofio
Total 34.53
Con Proyecto Colector Aguas Lluvias
Subcuenca Descripcion Outlet Area (ha) Observacion
Avortante a Actualiza parte de lo que
COR-006.1 P . NCA-COR-P02 1.52 era COR-006 por limite
Calle Cornisa
proyecto
Avortante a Actualiza parte de lo que
COR-006.2 P - NCA-ABG-202 1.14 era COR-006 por limite
Av. Borgofio
proyecto
Subtotal 2.66
DUN-001 Aportante~a NCA-ABG-201 3187 ActL’JaI_iza DUN-001 por
Av. Borgofio limite de proyecto
Total 34.53
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5 RESULTADOS DEL MODELO DE SIMULACION

En la presente seccidon se presentan los resultados obtenidos de los siguientes

escenarios de simulacion:

5.1

Situacién Sin Proyecto, Escenario Sin Cambio Climatico SP-SCC_T100D12
Situacién Sin Proyecto, Escenario Con Cambio Climatico SP-CCC_T100D12
Situacion Con Proyecto, Escenario Sin Cambio Climatico CP-SCC_T100D12
Situacion Con Proyecto, Escenario Con Cambio Climatico CP-CCC_T100D12

Las modelaciones EPA SWIMM de cada escenario de encuentran en Anexo 1.

Situacion Sin Proyecto, Escenario Sin Cambio Climatico

Para la Situacion Sin Proyecto Escenario Sin Cambio Climatico (SP-SCC), en las
siguientes Tabla 5-1 y Tabla 5-2 se presentan los resultados de la modelacién
hidroldgica - hidraulica con el software EPA SWMM del Colector Cornisa, para el
evento correspondiente a una tormenta con periodo de retorno (T) de 100 afios 'y
una duracion (D) de 12 horas (evento identificado como T100D12).

Para el escenario SP-SCC-T100D12, el Colector Cornisa transporta en el tramo
de pendiente fuerte (entre camaras CO-00-013 y CO-00-018) un caudal maximo
de 250 U/s.

Del andlisis de los resultados se observa que en el tramo pendiente fuerte del
colector no se supera la velocidad maxima recomendada de 6,0 m/s. ELtramo de
colector CE-CO-00-017c, situado en la zona de pendiente fuerte, presenta la
mayor velocidad maxima, correspondiente a 5,74 m/s.

Para complementar lo anterior, en la Figura 5-1 se presenta la grafica de la
evolucion temporal del caudal (a) y la velocidad (b) en el tramo de colector CE-
C0O-00-017c.

Es necesario indica también, que la altura del escurrimiento sobre la calle en Av.
Cornisa, en las cercanias al proyecto, no superan los 13 cm.

Respecto a la relacién altura / diametro, se observa que cumple en su totalidad
la condicién h/D<0,8.
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Tabla 5-1 Resultados modelacién Colector Cornisa para Situacién Sin Proyecto,
Escenario Sin Cambio Climatico, T=100 afios y D=12 horas (SP-SCC T100D12)

Link h/D V(m/s) Nodo hmax (m)
CE-CO-00-001 0.000 0.00 0.00 C0O-00-001 0.00
CE-CO-00-002 0.000 0.00 0.00 CO-00-002 0.00
CE-CO-00-003 0.000 0.00 0.00 C0-00-003 0.00
CE-CO-00-004 0.000 0.00 0.00 CO-00-004 0.00
CE-CO-00-005 0.000 0.09 0.00 CO-00-005 0.00
CE-CO-00-006 0.175 0.27 1.60 CO-00-006 0.19
CE-CO-00-007 0.191 0.31 1.41 CO-00-007 0.25
CE-CO-00-008 0.191 0.32 1.35 C0O-00-008 0.26
CE-CO-00-009 0.193 0.37 1.15 CO-00-009 0.33
CE-CO-00-010 0.193 0.26 1.90 C0-00-010 0.20
CE-CO-00-011 0.193 0.25 2.00 CO-00-011 0.20
CE-C0O-00-012 0.196 0.32 1.44 C0-00-012 0.25
CE-C0O-00-013 0.250 0.16 3.02 C0-00-013 0.16
CE-CO-00-014 0.250 0.13 4.14 C0O-00-014 0.13
CE-CO-00-015 0.250 0.15 3.40 C0O-00-015 0.15
CE-CO-00-016 0.250 0.17 2.92 CO-00-016 0.17
CE-CO-00-017 0.250 0.14 3.61 C0-00-017 0.14
CE-CO-00-017b 0.250 0.15 3.41 CO-00-017B 0.15
CE-CO-00-017c 0.250 0.10 5.74 C0O-00-017C 0.11
CE-C0O-00-017d 0.250 0.15 3.44 C0-00-017D 0.15
CE-CO-00-017e 0.250 0.14 3.62 CO-00-017E 0.14
CE-CO-00-0172 0.250 0.14 3.75 C0-00-0172 0.14
CE-CO-00-017f 0.250 0.13 4.27 CE-CO-017F 0.15
CE-CO-018 0.250 0.08 5.58 C0O-00-018 0.10
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Figura 5-1 Caudal (a) y velocidad (b) versus tiempo, en Colector Cornisa, tramo
CE-CO0-00-017c. Tormenta SP-SCC_T100D12.
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Tabla 5-2 Altura de aguas maximas en Av. Cornisa en cercania al proyecto.
Escenario SP-SCC T100 D12.

Punto Calle Altura Maxima

de Agua

Nodo hmax (m)
NCA-COR-001 0.13
NCA-COR-002 0.02

5.2 Situacion Sin Proyecto, Escenario Con Cambio Climatico

Para la Situacién Sin Proyecto Escenario Con Cambio Climatico (SP-CCC), en las
siguientes Tablas 8-3 y 8-4, se presentan los resultados de la modelacién
hidrolégica — hidraulica con el software EPA SWIMM en el Colector Cornisa, para
el evento correspondiente a una tormenta con periodo de retorno (T) de 100 afios
y duracién (D) de 12 horas (evento identificado como T100D12).

Para el escenario SP-CCC-T100D12, el Colector Cornisa transporta en el tramo
de pendiente fuerte previo a su descarga al mar un caudal maximo de 261 Us,
incrementando en 11 l/s con respecto al escenario SP-SCC, lo que implica que el
escenario de cambio climatico induce un incremento de caudal de 4,4 %.

Del analisis de los resultados se observa que en el tramo pendiente fuerte del
colector no se supera la velocidad maxima recomendada de 6,0 m/s. ElL tramo de
colector CE-CO-00-017c, situado en la zona de pendiente fuerte, presenta la
mayor velocidad maxima, correspondiente a 5,80 m/s.

Para complementar lo anterior, en la Figura 8-2 se presenta la grafica de la
evolucion temporal del caudal (a) y la velocidad (b) en el tramo de colector CE-
C0O-00-017c.
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Tabla 5-3 Resultados modelacion Colector Cornisa para Situacion Sin Proyecto,
Escenario Con Cambio Climatico, T=100 afnos y D=12 horas (SP-CCC T100D12)

Tramo Colector Caudal Razéln altura/ Vel?qidad Cémar.a, Altura Maxima de
(m3/s) diametro Maxima Inspeccidn Agua
Link h/D V(m/s) Nodo hmax (m)

CE-CO-00-001 0 0.00 0.00 C0-00-001 0.00
CE-C0O-00-002 0 0.00 0.00 C0-00-002 0.00
CE-CO-00-003 0 0.00 0.00 C0-00-003 0.00
CE-CO-00-004 0 0.00 0.00 C0-00-004 0.00
CE-CO-00-005 0 0.09 0.00 C0-00-005 0.00
CE-CO-00-006 | 0.187 0.28 1.63 C0-00-006 0.20
CE-CO-00-007 | 0.199 0.32 1.43 C0-00-007 0.26
CE-CO-00-008 | 0.199 0.33 1.37 C0-00-008 0.27
CE-CO-00-009 | 0.201 0.37 1.17 C0-00-009 0.33
CE-CO-00-010 | 0.201 0.26 1.93 C0-00-010 0.21
CE-CO-00-011 | 0.201 0.25 2.03 C0-00-011 0.20
CE-CO-00-012 | 0.205 0.32 1.46 C0-00-012 0.26
CE-CO-00-013 | 0.261 0.17 3.06 C0-00-013 0.17
CE-CO-00-014 | 0.261 0.13 4.19 C0-00-014 0.13
CE-CO-00-015 | 0.261 0.15 3.44 C0-00-015 0.15
CE-CO-00-016 | 0.261 0.17 2.96 C0-00-016 0.17
CE-CO-00-017 | 0.261 0.15 3.65 C0-00-017 0.15
CE-CO-00-017b | 0.261 0.15 3.46 C0-00-017B 0.15
CE-CO-00-017c | 0.261 0.11 5.80 C0-00-017C 0.11
CE-CO-00-017d | 0.261 0.15 3.49 C0-00-017D 0.15
CE-CO-00-017e | 0.261 0.15 3.67 C0O-00-017E 0.15
CE-CO-00-0172 | 0.261 0.14 3.80 C0-00-0172 0.14
CE-CO-00-017f | 0.261 0.13 4.33 CE-CO-017F 0.16
CE-CO-018 0.261 0.08 5.65 C0-00-018 0.10
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Figura 5-2 Caudal (a) y velocidad (b) versus tiempo, en Colector Cornisa, tramo
CE-CO0-00-017c. Tormenta SP-CCC_T100D12

INFORME TECNICO DEL COLECTOR CORNISA
FRENTE A UN CONTEXTO DE CAMBIO CLIMATICO



LUIS ESTELLE INGENIERIA LTDA.

Respecto a la relacion altura / diametro, se observa que cumple en su totalidad la
condicién h/D<0,8.

En este caso, la altura del escurrimiento sobre la calle en Av. Cornisa, en las cercanias
al proyecto, no superan los 14 cm.

Tabla 5-4 Altura de aguas maximas en Av. Cornisa en cercania al proyecto.
Escenario SP-CCC T100 D12.

Punto Calle Altura Maxima

de Agua

Nodo hmax (m)
NCA-COR-001 0.14
NCA-COR-002 0.02

5.3 Situacion Con Proyecto, Escenario Sin Cambio Climatico

Para la Situacion Con Proyecto Escenario Sin Cambio Climatico (CP-SCC), en las
siguientes Tablas 8-5 y 8-6, se presentan los resultados de la modelacién
hidrolégica — hidraulica con el software EPA SWMM del Colector Cornisa, para el
evento de una tormenta de periodo de retorno (T) de 100 afios y duracion (D) de
12 horas (evento identificado como T100D12).

Para el escenario CP-SCC-T100D12, el Colector Cornisa transporta en el tramo
de pendiente fuerte previo a su descarga al mar un caudal maximo de 265 Us,
incrementando en 15 l/s su caudal con respecto al escenario SP-SCC, lo que
implica que el proyecto induce un incremento de caudal de 6,0%.
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Del analisis de los resultados se observa que en el tramo pendiente fuerte del
colector no se supera la velocidad maxima recomendada de 6,0 m/s. Eltramo de
colector CE-CO-00-017c, situado en la zona de pendiente fuerte, presenta la
mayor velocidad maxima, correspondiente a 5,83 m/s.

Para complementar lo anterior, en la Figura 8-3 se presenta la grafica de la
evolucion temporal del caudal (a) y la velocidad (b) en el tramo de colector CE-
CO0-00-017c.

Respecto a la relacién altura / diametro, se observa que cumple en su totalidad
la condicién h/D<0,8.

Tabla 5-5 Resultados modelacion Colector Cornisa para Situacion Con Proyecto,
Escenario Sin Cambio Climatico, T=100 afnos y D=12 horas (CP-SCC T100D12).

Link h/D V(m/s) Nodo hmax (m)
CE-C0O-00-001 0 0.00 0.00 CO-00-001 0.00
CE-C0O-00-002 0 0.00 0.00 CO-00-002 0.00
CE-CO-00-003 0 0.00 0.00 CO-00-003 0.00
CE-CO-00-004 0 0.00 0.00 CO-00-004 0.00
CE-CO-00-005 0 0.09 0.00 CO-00-005 0.00
CE-CO-00-006 0.175 0.27 1.60 CO-00-006 0.19
CE-C0O-00-007 0.191 0.31 1.41 CO-00-007 0.25
CE-CO-00-008 0.191 0.32 1.35 CO-00-008 0.26
CE-CO-00-009 0.193 0.37 1.15 C0O-00-009 0.33
CE-CO-00-010 0.193 0.26 1.90 CO-00-010 0.20
CE-CO-00-011 0.193 0.25 2.00 CO-00-011 0.20
CE-CO-00-012 0.197 0.32 1.44 CO-00-012 0.25
CE-CO-00-013 0.265 0.17 3.07 CO-00-013 0.17
CE-CO-00-014 0.265 0.13 4.21 CO-00-014 0.13
CE-C0O-00-015 0.265 0.15 3.46 CO-00-015 0.15
CE-CO-00-016 0.265 0.17 2.97 CO-00-016 0.17
CE-C0O-00-017 0.265 0.15 3.67 CO-00-017 0.15
CE-CO-00-017b 0.265 0.15 3.47 CO-00-017B 0.15
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Link h/D V(m/s) Nodo hmax (m)
CE-CO-00-017c 0.265 0.11 5.83 CO-00-017C 0.11
CE-C0O-00-017d 0.265 0.15 3.50 CO-00-017D 0.15
CE-CO-00-017e 0.265 0.15 3.68 CO-00-017E 0.15
CE-CO-00-0172 0.265 0.14 3.82 CO-00-0172 0.14
CE-CO-00-017f 0.265 0.13 4.36 CE-CO-017F 0.16
CE-CO-018 0.265 0.09 5.68 CO-00-018 0.10
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Figura 5-3 Caudal (a) y velocidad (b) versus tiempo, en Colector Cornisa, tramo
CE-CO0-00-017c. Tormenta CP-SCC_T100D12
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5.4

Tabla 5-6 Altura de aguas maximas en Av. Cornisa en cercania al proyecto.
Escenario CP-SCC T100 D12.

Altura
Punto Calle Cota Rasante | Maxima de
Agua
Nodo hmax (m)
NCA-COR-002 51.27 0.02
NCA-COR-001 47.92 0.05
NCA-COR-PO1 46.62 0.05
NCA-COR-P02 45.77 0.14

En este caso la altura de escurrimiento sobre la calle en Av. Cornisa, en las
cercanias al proyecto, no superan los 14 cm.

Cabe senalar que los sumideros del proyecto han sido implementados en la
modelacion SWMM de la misma forma que fueron representados en el Plan
Maestro de Aguas Lluvias, esto es, implementados mediante ductos que
conectan un nodo calle con un nodo colector. Por lo anterior, si se aumenta la
cantidad de sumideros, y consecuentemente su implementacién en la
modelacién, el agua que escurre por la calle deberia disminuir (y por
consiguiente la altura de agua en ella), toda vez que el colector presenta
capacidad disponible, dado que la relacidon h/D es menor a 0,80.

Situacion Con Proyecto, Escenario Con Cambio Climatico

Para la Situacién Con Proyecto Escenario Con Cambio Climatico (CP-CCC), en
las siguientes Tablas 8-7 y 8-8, se presentan los resultados de la modelacion
hidrolégica — hidraulica con el software EPA SWMM en el Colector Cornisa, para
el evento de tormenta con periodo de retorno (T) de 100 afios y duracién (D) de 12
horas (evento identificado como T100D12).

Para el escenario CP-CCC-T100D12, el Colector Cornisa transporta en el tramo
de pendiente fuerte previo a su descarga al mar un caudal maximo de 277 Us,
incrementando en 16 l/s su caudal con respecto al escenario SP-CCC, lo que
implica que el proyecto, en un contexto de cambio climatico, induce un
incremento de caudal de 6,1%.

Del analisis de los resultados se observa que en el tramo pendiente fuerte del
colector no se supera la velocidad maxima recomendada de 6,0 m/s. El tramo de
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colector CE-CO-00-017c, situado en la zona de pendiente fuerte, presenta la
mayor velocidad maxima, correspondiente a 5,89 m/s.

Para complementar lo anterior, en la Figura 8-4 se presenta la grafica de la
evolucion temporal del caudal (a) y la velocidad (b) en el tramo de colector CE-
C0-00-017c.

Respecto a larelacion altura / diametro, se observa que cumple en su totalidad
la condicién h/D<0,8.

Tabla 5-7 Resultados modelacién Colector Cornisa para Situacion Con Proyecto,
Escenario Con Cambio Climatico, T=100 afnos y D=12 horas (CP-CCC T100D12).

Link h/D V(m/s) Nodo hmax (m)
CE-CO-00-001 0 0.00 0.00 CO-00-001 0.00
CE-C0O-00-002 0 0.00 0.00 CO-00-002 0.00
CE-CO-00-003 0 0.00 0.00 CO-00-003 0.00
CE-CO-00-004 0 0.00 0.00 CO-00-004 0.00
CE-CO-00-005 0 0.09 0.00 CO-00-005 0.00
CE-CO-00-006 0.187 0.28 1.63 CO-00-006 0.20
CE-C0O-00-007 0.199 0.32 1.43 CO-00-007 0.26
CE-CO-00-008 0.199 0.33 1.37 CO-00-008 0.27
CE-CO-00-009 0.201 0.37 1.17 CO-00-009 0.33
CE-CO-00-010 0.201 0.26 1.93 CO-00-010 0.21
CE-CO-00-011 0.201 0.25 2.03 CO-00-011 0.20
CE-C0O-00-012 0.205 0.32 1.46 CO-00-012 0.26
CE-CO-00-013 0.277 0.17 3.11 CO-00-013 0.17
CE-CO-00-014 0.277 0.14 4.27 CO-00-014 0.14
CE-CO-00-015 0.277 0.16 3.50 CO-00-015 0.16
CE-CO-00-016 0.277 0.17 3.01 CO-00-016 0.17
CE-CO-00-017 0.277 0.15 3.71 CO-00-017 0.15
CE-CO-00-017b 0.277 0.16 3.51 CO-00-017B 0.16
CE-CO-00-017c 0.277 0.11 5.89 C0O-00-017C 0.11
CE-C0O-00-017d 0.277 0.16 3.55 CO-00-017D 0.16
CE-CO-00-017e 0.277 0.15 3.73 CO-00-017E 0.15
CE-CO-00-0172 0.277 0.15 3.86 CO-00-0172 0.15
CE-CO-00-017f 0.277 0.13 441 CE-CO-017F 0.16
CE-CO-018 0.277 0.09 5.76 C0O-00-018 0.11
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Figura 5-4 Caudal (a) y velocidad (b) versus tiempo, en Colector Cornisa, tramo
CE-C0-00-017c. Tormenta CP-CCC_T100D12.
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cercanias al proyecto, no superan los 14 cm.

Tabla 5-8 Altura de aguas maximas en Av. Cornisa en cercania al proyecto.

Escenario CP-CCC T100 D12.

Altura
Punto Calle Cota Rasante | Maxima de
Agua
Nodo hmax (m)
NCA-COR-002 51.27 0.02
NCA-COR-001 47.92 0.05
NCA-COR-PO1 46.62 0.05
NCA-COR-P02 45.77 0.14

En este caso la altura de escurrimiento sobre la calle en Av. Cornisa, en las
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6 CONCLUSIONES

1.

El Colector Cornisa existente forma parte de la red primaria del sistema de
evacuacion y drenaje de aguas lluvias de la cuidad de Concon. Para evaluar el
comportamiento de este colector frente a un contexto de cambio climatico, en
el presente informe técnico se han considerado como antecedentes un estudio
de evaluacion de cambio climatico severo RCP 8.5 en el sitio del proyecto (GAC,
2023), el Plan Maestro de Evacuaciéon y Drenaje de Aguas Lluvias de Concén
(DOH, 2022) , una video-inspeccidn por el interior del colector Cornisa (julio de
2025) y un levantamiento topografico y catastro en el mismo colector (julio de
2025).

Como parte de la revision de antecedentes, se reviso el diagndstico realizado
en el Plan Maestro de Aguas Lluvias de Concon sobre el Colector Cornisa,
realizado para un evento de tormenta con periodo de retorno (T) de 2 aflos y
duracién (D) de 12 horas (evento identificado como T2D12). Los resultados
muestran que el Colector Cornisa, para el evento T2D12, descarga un caudal de
194 Us, y que el tramo del colector CE-CO-00-016, entre las camaras de
inspeccion CO-00-016 y CO-00-017, situado en el tramo de pendiente fuerte
antes de su descarga en el mar, presenta una velocidad de 6,19 m/s, valor
ligeramente superior al maximo recomendado para situaciones normales, de 6
m/s y que representa un exceso de un 3,2%, por sobre dicho valor. El lapso de
tiempo en que se superan los 6,0 m/s para esta condicidon son 19 minutos. Si
bien no se conocen las condiciones de diseno de este colector, los resultados
de la modelacién indicarian que éste podria haber sido disefiado para un caudal
de periodo de retorno T =2 anos.

Diagndéstico de la video-inspeccién al interior del colector Cornisa y del

Catastro efectuado.

Se detectd importantes diferencias en el nimero de camaras existentes en el
ultimo tramo del colector Cornisa. En efecto, se detectaron cuatro (4) camaras
no registradas en el PM-43, ubicadas entre las caAmaras CO-00-17 y CO-00-17A
(camaras de aguas lluvias 7, 8,9y 10). Ademas, la video-inspeccion detecté una
camara que no se aprecia fisicamente desde la superficie (camara NE). Esta
camara esta ubicada entre las camaras 8 y 9, bajo la escalera y no es posible
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acceder ella. En resumen, el ultimo tramos del colector Cornisa presenta 5
camaras no registradas en el PM-43.

- Alcontener, el Ultimo tramo de colector Cornisa, un mayor nimero de camaras
las pendientes entre tramos son menores que las que registra el PM-43.

- Esnecesario indicar que las camaras inspeccionadas cuentan con estructuras
disipadoras tipo “Caidas”, no detectadas en el PM-43, lo que disminuye en
forma notable las pendientes del colector entre camara y camara respecto de
lo consignado en la topografia del PM-43. Este hallazgo es muy relevante y
permite explicar las diminuciones de pendientes de los tramos de tuberia entre
camaras, respecto del Plan Maestro de Aguas Lluvias.

- Porotrolado, lavideoinspeccion muestra que el colector Cornisa se encuentra,
en general en buen estado. Las uniones entre los ductos y entre los ductos y las
camaras se observan en buen estado. Sin embargo, se recomienda revisar con
mas atencion los tramos ubicados entre las camaras N°2 (CO-00-013) y N°3
(CO-00-014); N°3 (CO-00-014) y N°4 (CO-00-15); y N°8 (CO-00-017C) y N°9 (CO-
00-017D), debido a la presencia de manchas en sus claves. Estas manchas que
no son producto de solicitaciones debido al flujo podrian ser indicios de
reparaciones durante la construccion del colector, o bien, a fisuras de los tubos
debido a sobre cargas del terreno, por lo que se recomienda una revisién mas
especifica.

- También debido a las fuertes caidas encontradas en las camaras
inspeccionadas, a la nueva disposicion del trazado de estas y a los cambios de
pendientes de los tubos entre tramos, se realizé una nueva modelacion ya que
las modelaciones efectuadas en los estudios anteriores se realizaron con
informacién que no responde a la realidad del colector inspeccionado en
terreno.

4. Evaluacion del Riesgo en Contexto del Cambio Climatico

Para cuantificar el riesgo al que estaria expuesto el Colector Cornisa en un
escenario de cambio climatico y la incidencia que tendria en dicho escenario
del proyecto “Urbanizacion y Loteo Costa de Montemar VI Etapa”, se han
modelado, con la nueva informacion topografica, los siguientes escenarios:
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° Situacién Sin Proyecto, Escenario Sin Cambio Climatico SP-SCC_T100D12
o Situacién Sin Proyecto, Escenario Con Cambio Climatico  SP-CCC_T100D12
. Situacién Con Proyecto, Escenario Sin Cambio Climatico CP-SCC_T100D12
° Situacién Con Proyecto, Escenario Con Cambio Climatico CP-CCC_T100D12

Nota: T100D12, indica tormenta de periodo de retorno 100 afios y duracion 12 horas.

En esta evaluacidn se aplica una precipitacién de agua estimada a partir de los
valores expuestos en el estudio [Ref. 2] Evaluacién de Cambio Climatico Bajo
Escenario RCP 8.5, considerando una duracién de la tormenta de 12 horas. Los
valores de estas tormentas son las siguientes:

Tormenta Escenario Sin Cambio Climatico, T100D12 : 86,28 mm
Tormenta Escenario Con Cambio Climatico, T100D12 : 91,09 mm

La aplicacién de una tormenta de duracion 12 horas se basa en que, en funcién
de los resultados de la modelacidn hidrolégica — hidraulica del 4rea de estudio,
para una tormenta de esta duracién se obtienen caudales ligeramente mayores
a los del caso de una tormenta de 24 horas de duracion.

5. Situacién Sin Proyecto:

Para la situacion Sin Proyecto, los resultados obtenidos entre los dos
escenarios considerados se presentan en la Tabla 6-1. De estos resultados se
puede observar que el efecto del cambio climatico, considerando un evento de
tormenta con periodo de retorno de 100 afios y duracién 12 horas, genera un
aumento de caudal de 4,4%, y que el incremento de velocidades es muy bajo,
con un incremento promedio de 1,4%.

Para ambos escenarios, los resultados muestran que en el tramo pendiente
fuerte del colector no se supera la velocidad maxima recomendada de 6,0 m/s.
En el tramo que presenta las mayores velocidades, correspondiente al tramo
CE-CO0-00-017c, para los escenarios SP-SCC y SP-CCC se tiene una velocidad
maxima de 5,74y 5,80 m/s, respectivamente.
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El Manual de Drenaje Urbano de la Direccion de Obras Hidraulicas del
Ministerio de Obras Publicas, recomienda que esporadicamente se pueden
aceptar valores de hasta 6,0 m/s. También, el mismo documento, expresa que
“En casos excepcionales, en tramos aislados de tuberia, si se presentan
velocidades de hasta 8 m/s, se pueden aceptar con la debida autorizacion del

proyecto, por lo que se tendra que realizar un estudio del funcionamiento
hidraulico y de la resistencia del material de las paredes del conducto”.

Respecto a la relacién altura / didmetro, se observa que en ambos escenarios

se cumple en su totalidad la condicién h/D< 0,8.

Tabla 6-1 Comparacion Situacién Sin Proyecto, entre escenarios Sin Cambio Climaticoy
Con Cambio Climatico.

Sin Proyecto

(SP) Sin Cambio Climatico (SCC) Con Cambio Climatico (CCC) Variacion
Tramo Caudal Razon Velocidad | Caudal Razon Velocidad Razon Velocidad
Colector (m3/s) eizgtura / Maxima (m3/s) eﬂtura ! Maxima Caudal g!tura ! Maxima
didametro diametro diametro
Link h/D V(m/s) h/D V(m/s)

CE-CO-00-001 0.000 0.00 0.00 0 0 0
CE-CO-00-002 | 0.000 0.00 0.00 0 0 0
CE-CO-00-003 | 0.000 0.00 0.00 0 0 0
CE-CO-00-004 | 0.000 0.00 0.00 0 0 0
CE-C0O-00-005 0.000 0.09 0.00 0 0 0
CE-CO-00-006 0.175 0.27 1.60 0.187 0.28 1.63 6.9% 3.7% 1.9%
CE-C0O-00-007 0.191 0.31 1.41 0.199 0.32 1.43 4.2% 3.2% 1.4%
CE-CO-00-008 | 0.191 0.32 1.35 0.199 0.33 1.37 4.2% 3.1% 1.5%
CE-CO-00-009 | 0.193 0.37 1.15 0.201 0.37 1.17 4.1% 0.0% 1.7%
CE-CO-00-010 | 0.193 0.26 1.90 0.201 0.26 1.93 4.1% 0.0% 1.6%
CE-CO-00-011 0.193 0.25 2.00 0.201 0.25 2.03 4.1% 0.0% 1.5%
CE-C0O-00-012 0.196 0.32 1.44 0.205 0.32 1.46 4.6% 0.0% 1.4%
CE-CO-00-013 0.250 0.16 3.02 0.261 0.17 3.06 4.4% 6.3% 1.3%
CE-CO-00-014 | 0.250 0.13 4.14 0.261 0.13 4.19 4.4% 0.0% 1.2%
CE-CO-00-015 | 0.250 0.15 3.40 0.261 0.15 3.44 4.4% 0.0% 1.2%
CE-CO-00-016 | 0.250 0.17 2.92 0.261 0.17 2.96 4.4% 0.0% 1.4%
CE-C0O-00-017 0.250 0.14 3.61 0.261 0.15 3.65 4.4% 7.1% 1.1%
CE-CO-00-017b | 0.250 0.15 3.41 0.261 0.15 3.46 4.4% 0.0% 1.5%
CE-CO-00-017c | 0.250 0.10 5.74 0.261 0.11 5.8 4.4% 10.0% 1.0%
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Sin Proyecto

Sin Cambio Climatico (SCC)

Con Cambio Climatico (CCC)

Variacion

(SP)
Tramo Caudal | 320 | velocidad | Caudal | N2 | velocidad Razon | \elocidad
Colector (m3/s) ggtura/ Maéaxima (m3/s) ?%tura/ Méaxima Caudal :?!tura/ Maxima
diametro diametro didametro
Link h/D V(m/s) h/D V(m/s)
CE-C0-00-017d | 0.250 0.15 3.44 0.261 0.15 3.49 4.4% 0.0% 1.5%
CE-C0-00-017e | 0.250 0.14 3.62 0.261 0.15 3.67 4.4% 7.1% 1.4%
CE-C0-00-017a | 0.250 0.14 3.75 0.261 0.14 3.8 4.4% 0.0% 1.3%
CE-C0-00-017f | 0.250 0.13 4.27 0.261 0.13 433 4.4% 0.0% 1.4%
CE-C0-018 0.250 0.08 5.58 0.261 0.08 5.65 4.4% 0.0% 1.3%
6. Situacion Con Proyecto:
Para la situacion Con Proyecto, se evalud el efecto que tiene el proyecto del
colector de aguas lluvias Costa de Montemar Sur VI Etapa, sobre el Colector
Cornisa existente, implementando dicho colector proyectado en el modelo de
simulacion EPA SWMM del PM-43, bajo las condiciones de sin y con cambio
climatico, y actualizando la representaciéon del Colector Cornisa en base al
levantamiento topografico y catastro realizado en julio de 2025.
Los resultados obtenidos entre estos escenarios se presentan en la Tabla 6-2.
Tabla 6-2 Comparacidn Situacién Con Proyecto, entre escenarios Sin Cambio Climaticoy
Con Cambio Climatico.
Con Proyecto . . s . . s . s
(CP) Sin Cambio Climatico (SCC) Con Cambio Climatico (CCC) Variacion
Tramo | Caudat| F¥%°" | velocidad | Caudat| R82°" | velocidad Razon .
Colector (m3/s) aﬂtura/ Maxima | (m3/s) a_a!tura/ Maxima Caudal g%tura/ Velocidad
didmetro didmetro didmetro
Link h/D V(m/s) h/D V(m/s)
CE-C0-00-001 0 0 0 0 0 0
CE-C0-00-002 0 0 0 0 0 0
CE-C0-00-003 0 0 0 0 0 0
CE-C0-00-004 0 0 0 0 0 0
CE-C0-00-005 0 0.09 0 0 0.09 0
CE-C0-00-006 | 0.175 0.27 1.6 0.187 0.28 1.63 6.9% 3.7% 1.9%
CE-C0-00-007 | 0.191 0.31 1.41 0.199 0.32 1.43 4.2% 3.2% 1.4%
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CE-CO-00-008 | 0.191 0.32 1.35 0.199 0.33 1.37 4.2% 3.1% 1.5%
CE-CO-00-009 | 0.193 0.37 1.15 0.201 0.37 1.17 4.1% 0.0% 1.7%
CE-CO-00-010 | 0.193 0.26 1.9 0.201 0.26 1.93 4.1% 0.0% 1.6%
CE-CO-00-011 | 0.193 0.25 2 0.201 0.25 2.03 4.1% 0.0% 1.5%
CE-CO-00-012 | 0.197 0.32 1.44 0.205 0.32 1.46 4.1% 0.0% 1.4%
CE-CO-00-013 | 0.265 0.17 3.07 0.277 0.17 3.11 4.5% 0.0% 1.3%
CE-CO-00-014 | 0.265 0.13 4.21 0.277 0.14 4.27 4.5% 7.7% 1.4%
CE-CO-00-015 | 0.265 0.15 3.46 0.277 0.16 3.5 4.5% 6.7% 1.2%
CE-CO-00-016 | 0.265 0.17 2.97 0.277 0.17 3.01 4.5% 0.0% 1.3%
CE-CO-00-017 | 0.265 0.15 3.67 0.277 0.15 3.71 4.5% 0.0% 1.1%
CE-CO-00-017b | 0.265 0.15 3.47 0.277 0.16 3.51 4.5% 6.7% 1.2%
CE-CO-00-017c | 0.265 0.11 5.83 0.277 0.11 5.89 4.5% 0.0% 1.0%
CE-CO-00-017d | 0.265 0.15 3.5 0.277 0.16 3.55 4.5% 6.7% 1.4%
CE-CO-00-017e | 0.265 0.15 3.68 0.277 0.15 3.73 4.5% 0.0% 1.4%
CE-CO-00-017a | 0.265 0.14 3.82 0.277 0.15 3.86 4.5% 7.1% 1.0%
CE-CO-00-017f | 0.265 0.13 4.36 0.277 0.13 4.41 4.5% 0.0% 1.1%

CE-CO-018 0.265 0.09 5.68 0.277 0.09 5.76 4.5% 0.0% 1.4%

De estos resultados se puede observar que, para la Situacién Con Proyecto, el
efecto del cambio climatico, considerando un evento de tormenta con periodo
de retorno de 100 afios y duracién 12 horas, genera un aumento de caudal de
4,5%, por sobre el caudal generado sin cambio climaticoy que el incremento de
velocidades en el tramo del colector mas afectado es muy bajo, con un
incremento promedio de 1,4%.

De igual forma que el caso anterior, para la Situacién Con Proyecto, y en ambos
escenarios (SCC y CCC), los resultados muestran que en el tramo pendiente
fuerte del colector no se supera la velocidad maxima recomendada de 6,0 m/s.
En el tramo que presenta las mayores velocidades, correspondiente al tramo
CE-CO0-00-017c, paralos escenarios CP-SCCy CP-CCC se tiene una velocidad
maxima de 5,83y 5,89 m/s, respectivamente.

En resumen, el analisis efectuado, permite concluir lo siguiente:
a) De la revision de antecedentes se constatd que en el diagndstico

realizado en el Plan Maestro de Aguas Lluvias de Concdn sobre el
Colector Cornisa, realizado para un evento de tormenta con periodo de
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retorno (T) de 2 afos y duracion (D) de 12 horas, se obtuvo que el tramo
del colector CE-C0O-00-016, entre las camaras de inspeccion CO-00-016
y CO-00-017, situado en el tramo de pendiente fuerte antes de su
descarga en el mar, presenta una velocidad de 6,19 m/s, valor
ligeramente superior al maximo recomendado para situaciones
normales, de 6 m/s y que representa un exceso de un 3,2%, por sobre
dicho valor lo que se puede considerar aceptable tomando en cuenta
que el episodio es eventual y de corta duracién. No obstante, en base al
levantamiento topografico y catastro realizado en julio de 2025, donde
se identificaron un mayor numero de camaras que la registradas en el
PM-43 en el ultimo tramo del colector y por ello menores pendientes en
los ductos, ademas de camaras con caidas, preparadas para disipar
energia, estos valores disminuyen considerablemente.

El Colector Cornisa, para las condiciones extremas consideradas en el
analisis de riesgo del presente informe, correspondientes a un Periodo
de Retorno T=100 afos, en las condiciones del PM-43 presenta un riesgo
de operacidn bajo dada la también baja probabilidad de ocurrencia de la
tormentay la corta duracidon del peak.

Para la situacion topografica actualizada y en las Situacion Sin Proyecto
Con Proyecto, escenarios (SCC y CCC), los resultados muestran que en
el tramo de pendiente fuerte del colector Cornisa no se supera la
velocidad méaxima recomendada de 6,0 m/s. Si a este resultado se le
agrega laforma de las camaras disenadas para disipar energia, se estima
que el riesgo del ultimo tramo del colector Cornisa antes de su descarga
al mar, es bajo.

El proyecto Costa de Montemar Sur VI Etapa, en un escenario Sin
Cambio Climatico introduce en el colector Cornisa, un aumento de
caudal del 6,0%.

El proyecto Costa de Montemar Sur VI Etapa, en un escenario Con
Cambio Climatico introduce en el colector Cornisa, un aumento de
caudal del 6,1%.

En un escenario con cambio climatico, el Colector Cornisa, para las
condiciones extremas consideradas, correspondientes a un Periodo de
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Retorno T=100 afios, aumentadas en un 5,6%, sin proyecto, generan en
el colector un aumento en el caudal equivalente a un 4,4%.

En un escenario con cambio climatico, el Colector Cornisa, para las
condiciones extremas consideradas, correspondientes a un Periodo de
Retorno T=100 afos, aumentadas en un 5,6%, con proyecto, generan en
el colector un aumento en el caudal equivalente a un 4,5%.

Como era de esperar la evaluacion de riesgo del colector Cornisa, al
modelar el comportamiento hidraulico con una crecida de 100 afos de
periodo de retorno, que excede los periodos de retorno usuales para el
disefio de este tipo de colectores, muestra que en el sector de fuerte
pendiente se tiene velocidades altas, pero estas no superan el valor
maximo admisible recomendado en el disefio del MDU.

En relacion al aumento de caudal en la situacion actual considerando
cambio climatico, los resultados muestran que el riesgo no cambia
respecto a la situacién sin cambio climatico.

Respecto a la situacion actual con la incorporacion de las aguas lluvias
del drenaje del proyecto Costa de Montemar Sur VI Etapa al colector
Cornisa existente, el riesgo, para la crecida de 100 afios de periodo de
retorno, no presenta cambios significativos respecto a la situacion
actual, igual conclusion resulta al considerar cambio climatico.

Respecto de las alturas generadas por la escorrentia en las calles
proximas al colector, éstas se encuentran dentro de valores razonables
y en ningun caso deberia descargar, sin control, hacia los terrenos
urbanizados tomando en consideracion que el sector en analisis cuenta
con un murete (ver foto) en el sector poniente que impediria que el flujo
que escurre superficialmente por la calle descargue hacia el terreno
contiguo.
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Traza fo aproomado del Cote
Av Corriisy =xtensian

Finalmente, es posible concluir que el ultimo tramo del colector Cornisa, antes
de su descarga al mar, dispone de un mayor numero de camaras (5 nuevas
camaras) que las registradas en el Plan Maestro de Aguas Lluvias de Concén
(PM-43).

Las configuraciones de las camaras de este sector disponen de doble cuerpoy
de caidas disipadoras para amortiguar la energia del flujo. Por otro lado, de
acuerdo a la video inspeccién, las camaras y colectores del sector se
encuentran en buen estado.

Por lo indicado, se concluye que, en la actualidad, el tramo analizado se
encuentra sometido a un bajo riesgo provocado por las precipitaciones de la
zona. Este riesgo no es incrementado, significativamente, por el proyecto Costa
de Montemar Sur VI Etapa, como tampoco, por el escenario de un cambio
climatico (cony sin proyecto).

Santiago, 31 de agosto de 2025.
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