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1. INTRODUCCION

El Proyecto “Estudio Integral Concesién Ruta 68: Tramo Pajaritos-Placilla” tiene como objetivo proponer,
analizar, seleccionar y proyectar en forma integral las obras de Ingenieria y las distintas disciplinas para el
tramo de la concesion entre los sectores Pajaritos — Placilla de la Ruta 68, recogiendo también las
opiniones y requerimientos de los distintos actores sociales que se vean influenciados por el proyecto.

Este estudio debera definir las condiciones de disefio y estandares técnicos para el proyecto vial base del
Tramo Pajaritos — Placilla o "Proyecto Vial en Estudio”, de modo que se establezcan las condiciones de
uso de las obras y el nivel de servicio que se exigira en la Etapa de Explotacién, las cuales deberan ser
compatibles con la normativa vigente al afio 2020.

Se entenderda para este estudio por actual concesion el sector de la Ruta 68 comprendido desde el actual
km 0,50 cercano a la Estacion de Metro Pajaritos en la comuna de Pudahuel, hasta el km 99,80, en el
enlace La Pdlvora ubicado en el sector poniente de Placilla. Este proyecto no considera las Rutas
Secundarias tales como Ruta 62-Troncal Sur ni Ruta 60 CH-Via Las Palmas.

En este proyecto se realizar4 una inspeccion y un diagnéstico de las obras de la actual concesion,
estudiando los pavimentos, sectores de velocidad restringida, saneamiento, sefializacién, iluminacién,
tineles, puentes, estructuras, atraviesos, pasarelas, paraderos, de modo que se permita proponer disefios
preliminares para las Propuestas de Alternativas de Proyecto las cuales mejoraran la capacidad y el
estandar de la actual concesion.

En base al Estudio de Demanda y Evaluacién Social, los disefios y las obras a proyectar permitiran
aumentar la capacidad, seguridad, nivel de servicio y eficiencia de la actual concesion, considerando el
mejoramiento geométrico de la ruta para aumentar la velocidad de proyecto y la rehabilitacion de la calzada
existente.

Como parte del proyecto se realizara, una propuesta de nuevos enlaces, calles de servicio, retornos a
desnivel, pasarelas peatonales, ciclovias y paraderos de buses que permitan una mejor conectividad de
los habitantes y una respuesta a los requerimientos territoriales levantados. Todas estas propuestas
cumplirdn con la normativa vigente.

Ademas, se llevaran a cabo estudios de pavimentos, de tineles existentes y nuevos, puentes, estructuras,
taludes, muros de contencion y defensas fluviales, los cuales mejoraran las condiciones de seguridad y
serviciabilidad de la actual concesion.

Como resultado del Proyecto Vial en Estudio se desarrollara un anteproyecto de ingenieria que formara
parte de los antecedentes a incluir en la futura licitacion del Proyecto de Concesion de la Ruta 68, y asi
como informacién de otras especialidades que se incluira en las bases de licitacion.
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2. OBJETIVOS

El principal objetivo del presente estudio consiste en realizar un estudio de demanda y evaluacion social
gue contribuya a realizar los analisis de factibilidad técnico-econémica de las distintas alternativas de
proyecto que sean definidas como solucién a los problemas que se pretenden resolver mediante el
mejoramiento de la Concesién Ruta 68 en el tramo comprendido entre Pajaritos y Placilla, especificamente
en el enlace La Pdélvora, ubicada entre las comunas de Pudahuel, Curacavi, Casa Blanca y Valparaiso,
principalmente.

Conforme a este objetivo general del estudio, se establecen los siguientes objetivos especificos:

e Determinacion de la demanda, para cada corte temporal periodo, que se definan para la modelacién
de transito, en términos de los flujos vehiculares horarios (segln categoria de vehiculos), para las
distintas alternativas que sean desarrolladas.

e Analisis operativo de las distintas alternativas de solucién, determinandose los impactos locales del
proyecto y las mejoras operacionales, requeridas para la implementacién de cada una de ellas.

o Definicion de la localizacién 6ptima de los pérticos de cobro de peaje, tarifas y esquemas de cobro e
ingresos de la futura concesioén.

Rentabilidad social y afio 6ptimo de inversién de cada alternativa propuesta y desarrollada
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3. PRECISIONES METODOLOGICAS

En este capitulo se precisa el enfoque metodolégico presentado y acordado con la Inspeccion Fiscal, para
enfrentar todas las actividades que seran desarrolladas posteriormente para la modelacién de transporte
y la evaluacion social de alternativas (a nivel preliminar y definitivo).

Para estos efectos, es preciso destacar la implementacién de un modelo de asignacion de viajes mediante
la representacién de la vialidad existente entre las ciudades de Santiago y Valparaiso (incluyendo la
vialidad urbana e interurbana), con el objeto de representar los posibles cambios en la eleccién de rutas
de los usuarios debido las modificaciones en la oferta, generadas por la implementacion del nuevo proyecto
de concesion.

Dentro de dicho modelo, seran incorporados los viajes caracter urbano, como asi también los viajes de
caracter interurbano, cuyo comportamiento en términos de las elecciones de modos y de rutas son
distintas, dependiendo del contexto de los viajes y las caracteristicas socioeconémicas de los usuarios,
pero que sin embargo, en el presente estudio seran representados mediante un s6lo modelo de red,
tomando las consideraciones que sean necesarias en cada caso, para una correcta modelacion del
comportamiento.

Dichas consideraciones estaran relacionadas principalmente con las siguientes definiciones que seran
realizadas en el proceso de calibracion de los modelos de asignacion:

e tipo de viaje (urbano o interurbano),

e categorias socioecondémicas de los usuarios de vehiculos livianos, representadas por la definicién de
estratos de ingreso para cada tipo de viaje.

e incorporacion de matrices de viaje de camiones (simples y pesados),

e definicién de las funciones de costos generalizados y VST para la eleccion de rutas, para cada tipo de
viaje, categoria de ingreso y tipo de vehiculo.

e Eltipo de eleccién (estocastica o deterministica).”

Como parte de este proceso, se deberan definir los criterios de eleccion de ruta de los distintos usuarios.
Al respecto, se pueden destacar los enfoques de modelacién que se basan en la asignacion de equilibrio
del usuario o deterministico (primer principio de Wardrop), o bien la asignacién estocastica, que incorpora
diferencias de percepcién del costo entre los viajeros.

Si bien en el presente estudio existen muy pocas posibilidades de reasignacion de viajes, al menos para
el caso interurbano, se ha considerado conveniente validar ambos enfoques para este tipo de viajes,
entendiendo que los resultados podrian diferir si se materializan rutas alternativas, o bien, si se modifica
sustancialmente la oferta vial, sea por niveles de servicio o por la percepcion de los costos a través de las
tarifas de peaje. Por su parte, en el caso urbano se mantiene el criterio de asignaciéon deterministico
(principio de wardrop).

Para destacar las diferencias, a continuacion se presenta un ejemplo donde se determinar las asignaciones
segun el principio de asignacién empleado. Para ello, los modelos de equilibrio del usuario realizan la
asignacion bajo el supuesto que los viajeros se distribuyen entre las distintas rutas de modo que las
utilidades (o costos) de todas las rutas usadas sea el mismo; es decir, para dos rutas a 'y b:

Ua:Ub

Esto tiene la consecuencia que, en general, los flujos asignados a cada ruta resultan distintos entre si.
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Para esta misma situacion, la asignacién que produce el modelo estocastico, al considerar que las
utilidades de las rutas usadas son iguales, es siempre flujos iguales en todas las rutas; esto contradice lo
antes expuesto, por lo que queda en evidencia que las soluciones del equilibrio estocéstico y del usuario
son diferentes. En general, el resultado de la asignacién estocastica es flujos diferentes en arcos, que a
su vez poseen utilidades distintas, por lo que rara vez los puntos de equilibrio son idénticos.

Clas)

Clge)-Clg:)

Clga)

Equilibric  Equilibrio

estocastico  wardrop

Ln{qu/qa)

da . B S

Imagen N° 1: Diferencias entre Asignacion de Equilibrio y Estocastica
Fuente: Elaboracion Propia

En la figura anterior se ha representado el caso en que Q usuarios desean viajar entre un par de zonas y
para ello disponen de s6lo dos rutas alternativas (ruta a y ruta b). En la figura se presentan las relaciones
flujo-costo para cada ruta (C (ga) y C (gb)) de acuerdo con el flujo por cada una (ga y gb). El equilibrio de
Wardrop se obtiene para el nivel de flujo tal que los costos por ambas rutas son iguales. En cambio, el
equilibrio estocastico (caso logit binario), se encuentra para un nivel de flujo tal que se cumple la condicién:

-Cof 9 E-Cbﬁ?b)

_ e -
q,=¢Q - Clg,) - -
a E-ca_/gaj + e-r:;._/e 4._e ™ -Cal 2] + eC o G

= i,
g.!: e (st

Luego,
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In(q,/q,)=C(q,)-C(q,)

Adicionalmente, en la figura se han graficado las curvas involucradas en la ecuacién anterior, de cuya
interseccion se obtiene el equilibrio estocastico (logit en este caso).

Puesto que los equilibrios que entregan ambos modelos son diferentes, surge la interrogante de cual es la
solucién que permite reflejar en mejor forma la conducta de los viajeros en el caso del presente estudio,
considerando que el equilibrio estocastico (SUE) toma en consideracion las diferencias en la percepcién
del costo y, por ende, en la eleccion de ruta de los usuarios que se clasifican en una misma categoria de
demanda (en nuestro caso, una misma matriz).

De esta manera, en el caso particular interurbano la seleccién del enfoque de modelacion se realiza
analizando los niveles de congestidn vehicular y resultados del proceso de calibracion, para cada periodo,
entendiendo que mientras menor sea la congestion, los efectos estocasticos suelen ser importantes; sin
embargo, para redes altamente congestionadas, probablemente sea mas seguro ignorar los efectos
estocasticos y usar un modelo de equilibrio (UE).

Para los niveles "intermedios" de congestién, SUE puede ser preferible a UE ya que los efectos de
congestion vehicular puede que no sean tan significativos como para causar una propagacion realista de
usuarios entre las rutas alternativas.

Una medida util para determinar la congestion a partir de los resultados del modelo es el pardmetro
"epsilon-2", que es la relacién del exceso de costos de viaje debido a la congestién (horas totales del
vehiculo en la congestion menos las horas totales del vehiculo en flujo libre) en relacién con los costos
totales del vehiculo bajo condiciones de flujo libre.

Como regla general para el presente estudio, se ha considerado que si epsilon-2 es cercano al 25%, se
utiliza SUE vy si el valor es mas del 25% se utiliza Wardrop (UE). En caso de duda, se prueban los dos
métodos para determinar la sensibilidad de los resultados.
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4. ANTECEDENTES Y ESTUDIOS RELACIONADOS

En este punto se presenta la recopilacién de antecedentes provenientes tanto de los estudios existentes
gue se han realizado, como de los disponibles en servicios publicos y privados que puedan apoyar la
construccion de las redes de modelacién, matrices preliminares de viaje, la calibracién de los modelos y
las proyecciones de trafico.

Como antecedente fundamenta para el desarrollo del presente estudio, se destaca el “Estudio de Demanda
y Evaluacién Social Relicitacién Autopista Santiago — San Antonio (Ruta 78) y Relicitacién de la
Interconexién Vial Santiago — Valparaiso — Vifia del Mar (Ruta 68)", desarrollado por la Direccion de
Concesiones del Ministerio de Obras Publicas.

4.1. ESTUDIOS ANTERIORES

En una primera instancia, la busqueda de informacion relevante estd orientada a la revision de los
antecedentes contenidos en las referencias bibliogréficas establecidas en las Bases Técnicas de Licitacion
y que se describen a continuacién.

4.1.1. ESTUDIO REFERENCIAL

El “Estudio de Demanda y Evaluacién Social Relicitacién Autopista Santiago — San Antonio (Ruta 78) y
Relicitacién de la Interconexion Vial Santiago — Valparaiso — Vifia del Mar (Ruta 68)”, fue realizado por el
MOP entre los afios 2016 y 2017.

El objetivo principal del estudio fue analizar, cuantificar, definir y evaluar diferentes alternativas de solucion
gue permitan implementar el mejoramiento de los estandares técnicos e indices de serviciabilidad
prestados por la Ruta 78 y Ruta 68.

La busqueda de informacién relevante para el desarrollo del presente estudio estuvo dirigida
principalmente en la informacion respecto a la zonificacion, la periodizacion, las matrices de viajes y en la
red interurbana, toda la cual se detallada a continuacion.

= Periodizacion
En el estudio se definen las siguientes 2 temporadas del afio: la temporada normal considera un total de
40 semanas entre marzo y diciembre; el resto del afio se considera como parte de la temporada alta.

La periodizacion de la temporada normal y alta se realiza a partir de mediciones continlias realizadas en
dias laborales, sabado y domingo. Dichas mediciones se realizaron en cinco puntos de control, 2
ubicados en la Ruta 78, 2 en la Ruta 68 y 1 en la Ruta 60.

En la tabla siguiente se define la periodizacion del estudio referencial.

Periodo Hora Representativa
Temporada Normal Temporada Alta

Punta Mafiana Lunes-Jueves Lun-Jue

7:30-8:30 8:15-9:15

Diurno Laboral Lunes-Jueves Lun-Jue
11:15:12:15 21:15-22:15

Lunes-Jueves Lun-Jue
Punta Tarde 18:00-19:00 18:00-19:00

. . Séabado Séabado
Diurno Fin de Semana 20:30-21:30 19:15-20:15

Punta Fin de Semana Séabado Séabado
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Temporada Normal Temporada Alta

11:30-12:30 11:30-12:30
Tabla N° 1: Periodos y horas representativas, Temporada Normal.
Fuente: “Estudio de demanda y Evaluacion Social Relicitacion Ruta 78 y Relicitacion Ruta 68”

. Hora Representativa
p

= Zonificacion

En el estudio se establecen 161 zonas, las que se ajustan a al criterio de limites territoriales dentro de
los cuales se esperan impactos significativos dada la materializacién del proyecto en analisis. Esto
involucra tanto comunas individuales como agrupaciones o subdivisiones de éstas.

A modo esquematico a continuacion, se sefialan graficamente las zonas que se consideran en la V
Region y Region Metropolitana.

Imagen N° 2: Zonificacién General
Fuente: “Estudio de demanda y Evaluacion Social Relicitacion Ruta 78 y Relicitacion Ruta 68”
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®= Red Vial Interurbana

El estudio consideré la definicion de dos tipos de redes de modelacién: una red urbana para la zona
Metropolitana de Santiago y una red interurbana para el resto del area de andlisis, incluyendo San
Antonio y el Gran Valparaiso.

La interaccion de ambas redes fue realizada en base a la aplicacion del modelo EMME/3 para el area
interurbana y el modelo SATURN para Santiago.

La siguiente figura permite representa las dos redes de modelacion consideradas en el presente estudio
de demanda.

| Melipilla

Rancagua f 3

U -~ &I

e

Simbologia

= Red Vial Relevante

Imagen N° 3: Red Vial Relevante
Fuente: “Estudio de demanda y Evaluacién Social Relicitacion Ruta 78 y Relicitacion Ruta 68”
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= Definiciéon de Usuarios

Para la modelacién de la demanda mediante la aplicacion de los modelos de asignacion, se considera la
siguiente tipologia de vehiculos: Vehiculos livianos, Camiones simples, Camiones pesados y Buses.

Los tres primeros son de caracter reasignables, mientras que los buses corresponden a la categoria de
rutas fijas, Ademas, para el caso de los vehiculos livianos, la asignacion es de tipo multiusuario, puesto
gue se considera la demanda desagregada por nivel de ingreso con tres categorias (bajo, medio y alto).

= Catastro de Transporte Publico Interurbano

Se realiz6 un catastro de transporte publico para los terminales San Borja, Pajaritos, Alameda y Terminal
Sur, en el cual se consiguieron los pares origen — destino, frecuencias diarias, tarifas y rutas para los
buses interurbanos que circulan por las Rutas 78 y 68. Dichos catastros se realizaron durante cuatro dias
del mes de julio del 2016.

Para efectos del estudio en desarrollo, se destacan los recorridos de buses interurbanos que circulan
particularmente por la Ruta 68 y uno que opera por la autopista Vespucio Norte cruzando la Ruta 68, asi
como también los recorridos que operan por la Ruta 78.

= Matrices de Viajes

Las tablas siguientes resumen los viajes totales de las matrices ajustadas en el proceso de calibracion
del estudio referencial, para cada categoria de usuario considerado en el andlisis en temporada normal.
Cabe destacar que las categorias 1, 2 y 3 corresponden a usuarios de vehiculos livianos de ingreso bajo,
medio y alto, respectivamente, mientras que las categorias 4 y 5 corresponden a camiones simples (de
dos ejes) y camiones pesados (o0 de mas de dos ejes).

Tipo , . .
1

4.591
4.940
3.005
3.278
2.767
1.732
4.604
4.830
3.441
4.024
3.652
3.185
3.923
3.739
3 3.057
Tabla N° 2: Total de Viajes en Vehiculos Livianos por Categoria y Periodo
Fuente: “Estudio de demanda y Evaluacion Social Relicitacion Ruta 78 y Relicitacion Ruta 68”

1

Veh.
Liviano

w
NP WONPFPFWOWNEPEOWODNPEPWDN

6
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Tipo ’ . ..
1 713

4 (C2E)

5 (C+2E) 1,017

5 4 (C2E) 822
5 (C+2E) 1,588

. 4 (C2E) 529
Camiones 3 5 (C+2E) 1,306

5 4 (C2E) 355

5 (C+2E) 333

6 4 (C2E) 476

5 (C+2E) 693

Tabla N° 3: Total de Viajes en Camiones por Periodo
Fuente: “Estudio de demanda y Evaluacién Social Relicitacion Ruta 78 y Relicitacion Ruta 68”

®= Rangos de Ingreso y Valores Subjetivos del Tiempos (VST)

A continuacién, se entregan los valores subjetivos del tiempo obtenidos a partir de los resultados de un
estudio de preferencias declaradas realizado por este proyecto. Es importante mencionar que dicho
andlisis de preferencias estuvo centrado exclusivamente en el caso de viajes interurbanos en vehiculos

livianos.
Ingreso Temporada Normal Temporada Alta
($ Junio 2014 / minuto) | ($ Febrero 2015/ minuto)

Bajo 40.88 25.75
Medio 73.46 82.48
Alto 14927 123.72

Tabla N° 4: VST Temporadas Normal y Alta
Fuente: “Estudio de demanda y Evaluacién Social Relicitacion Ruta 78 y Relicitacion Ruta 68”

Por otro lado, la definicién de estrados de ingreso se encuentra distribuida entre los siguientes rangos:

Limite Inferior Limite Superior)

Bajo ) $ 800,000
Medio $ 800,001 $ 2,400,000
Alto $ 2,400,001 (+)

Tabla N° 5: Rango de Ingresos Segun Tipo de Usuario ($ del 2017)
Fuente: “Estudio de demanda y Evaluacion Social Relicitacion Ruta 78 y Relicitacion Ruta 68”

41.2. ETAPAISTU DEL GRAN VALPARAISO

El estudio de “Actualizacion Diagndstico del S.T.U. del Gran Valparaiso, Etapa I” fue realizado por
SECTRA, el afio 2014.

El objetivo principal del estudio fue desarrollar una Encuesta de Movilidad en la conurbacién del Gran
Valparaiso, el desarrollo de mediciones complementarias, formular escenarios de uso de suelos para tres
cortes temporales (2020, 2025 y 2030) y realizar la calibracién del modelo estratégico de transporte
ESTRAUS.

En este caso, también la busqueda de informacion relevante para el desarrollo del presente estudio estuvo
dirigida principalmente en la informacion respecto a la zonificacion, la periodizacion, las matrices de viajes
y en la red interurbana, toda la cual se detallada a continuacion.
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= Zonificacién y Macrozonificacion

La zonificacion de este estudio se basa en la utilizada en la Actualizacion del Plan de Transporte realizada
en el afio 2007, subdividiendo y/o agregando nuevas zonas para llegar a un total de 357 zonas internas y
19 zonas externas.

onas Internas
onas Externas

Imagen N° 4: Zonificaciéon
Fuente: “Actualizacion Diagnostico del S.T.U. del Gran Valparaiso, Etapa I”

= Definiciéon de Red

En las figuras siguientes se presenta la red vial relevante, desagregada a nivel comunal.
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Océano Pacifico

Valparaiso

simbologia
=T owsion comuna

Categoria de la Via

Imagen N° 5: Red Vial Comuna de Valparaiso
Fuente: “Actualizacion Diagnéstico del S.T.U. del Gran Valparaiso”
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A Simbologia kY
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=5 owision comunal Concén
s
e la Via r4 \
~
N
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&
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L)
=\
N = N

Vifadel Mar £ NS

Oceéano Pacifico

Vifia del Mar

Valparaiso

Imagen N° 6: Red Vial Comuna de Vifia del Mar
Fuente: “Actualizacion Diagnéstico del S.T.U. del Gran Valparaiso”
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simbologia

Division Comunal
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|—— Autopista

4

Imagen N° 7: Red Vial Comuna de Concoén

Fuente: “Actualizacion Diagnoéstico del S.T.U. del Gran Valparaiso”

Vifia del Mar

Simbologia

= owision comunal
Categoria de la Via Quilpué
— Auopisia

Imagen N° 8: Red Vial Comuna de Quilpué
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Fuente: “Actualizacion Diagnéstico del S.T.U. del Gran Valparaiso”

Simbologia

Villa Alemana

Quilpué

Imagen N° 9: Red Vial Comuna de Villa Alemana
Fuente: “Actualizacion Diagnéstico del S.T.U. del Gran Valparaiso”

= Catastro de Buses

Se catastr6 un total de nueve empresas de taxibuses, los cuales operan con 102 recorridos. La flota total
registrada en la SEREMITT es de 2084 vehiculos. Ademas, existe un servicio licitado de trolebus, el cual
cuenta con una flota total de 21 vehiculos. A continuacion, se muestra una figura con la cobertura de
ambos tipos de servicios.
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Imagen N° 10: Cobertura Trazados de Bus y Trolebus
Fuente: “Actualizacion Diagnéstico del S.T.U. del Gran Valparaiso”

Por otro lado, se constato la existencia de servicio de buses rurales y/o interurbanos. Dentro del servicio
de buses rurales se contabilizé un total de 18 empresas con recorridos entre comunas como Valparaiso,
Quillota, Casablanca, Los Andes, San Felipe, Limache, La Caleta, Quintero, Quintay, Colliguay, Los Vilos,
entre otras.

Mientras que el servicio de buses interurbanos cuenta con nueve empresas que operan entre comunas
como Valparaiso, Vifia del Mar, Villa Alemana, Quilpué, La Serena, Santiago, Concepcién, Los Angeles y
Puerto Montt.
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Direccion
General de
Concesiones
Minkitario de

Obrs Piibdican

Goblerno de Chile

Leyenda
Soleras
Red de Modelacién
w===Cobertura Bus Rural
0 Z.UKOO 4,000 6,000 8,000

Meters

Imagen N° 11: Cobertura Buses Rurales (dentro del area de estudio)
Fuente: “Actualizacion Diagnoéstico del S.T.U. del Gran Valparaiso”
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Imagen N° 12: Cobertura Buses Interurbanos (dentro del area de estudio)
Fuente: “Actualizacion Diagnéstico del S.T.U. del Gran Valparaiso”

Valores Subjetivos del Tiempos (VST)

A continuacion, se presentan los rangos de ingreso en y los valores subjetivos del tiempo ($/min) utilizados
en la referencia. Es importante mencionar que, dado el afio de calibracién del modelo, todos estos
antecedentes estan valorizados en pesos del afio 2014.

Nivel de Ingreso ($ del 2014)

Estrato = Hasta
Bajo () $ 300,000
Medio 300,001 | $ 950,000
Alto 950,001 )

Tabla N° 6: Estratos de ingreso
Fuente: ““Actualizaciéon Diagndstico del S.T.U. del Gran Valparaiso”

Usuario Nivel de VST ($/min) por Periodo - ($ del 2014)
Ingreso Punta Mafiana Fuera de Punta Punta Tarde
1 Bajo $ 21.05| $ 1967 | $ 21.05
2 Medio $ 56.60 | $ 54.05 | $ 56.60
3 Alto $ 15385 | $ 162.16 | $ 153.85

Tabla N° 7: Valor Subjetivo del Tiempo ($VST/min), por periodo.
Fuente: ““Actualizaciéon Diagnostico del S.T.U. del Gran Valparaiso”
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= Matrices de Viaje

A continuacion, se presentan un resumen de los viajes totales definidos en las matrices por periodo
(punta mafiana, fuera de punta y punta tarde), considerando los tres tipos se usuario (ingreso bajo, medio
y alto).

A continuacion, se presenta un resumen de los viajes totales por periodo.

Total de Viajes |

ESUralo | o nta Maiana Fuera de Punta| Punta Tarde
Bajo 3,153 2,310 1,517
Medio 29,767 17,328 16,289
Alto 35,611 17,760 18,426

Tabla N° 8: Resumen de Viajes Modelados
Fuente: “Actualizacion Diagnéstico del S.T.U. del Gran Valparaiso”

4.1.3. ETAPA Il STU DEL GRAN VALPARAISO

El estudio “Actualizacién Diagndstico del S.T.U. del Gran Valparaiso, Etapa II” fue realizado por SECTRA
el afio 2018.

El objetivo principal del estudio fue actualizar el Plan Estratégico de Desarrollo y Gestion del Sistema de
Transporte Urbano (STU) del Gran Valparaiso.

En este caso, también la busqueda de informacion relevante para el desarrollo del presente estudio estuvo
dirigida principalmente en la informacion respecto a la zonificacién, la periodizacion, las matrices de viajes
y en la red interurbana, toda la cual se detallada a continuacion.

= Zonificacion

En este estudio la zonificacion del area de estudio es la es la misma definida en el estudio previamente
presentado.

= Definicién de Red

En este estudio la red vial relevante para la modelacién de transito es la misma definida en el estudio
previamente presentado.

= Actualizacién Catastro de Transporte Publico

Se catastr6 un total de 10 empresas de buses o unidades de negocios, sin embargo 15 de los recorridos
y trazados han sido modificados y se han incorporado cuatro nuevos recorridos, viéndose afectada la flota,
antigledad y la capacidad de los buses. Con respecto al numero de flota, se destaca que ésta ha
disminuido en 300 buses en comparacioén al afio 2014.

Dentro del servicio de buses rurales se contabilizé un total de 18 empresas con recorridos entre comunas
como Valparaiso, Quillota, Casablanca, Los Andes, San Felipe, Limache, La Caleta, Quintero, Quintay,
Colliguay, Los Vilos, entre otras.
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Casablanca W212 HAVTEQ

Imagen N° 13: Cobertura Buses Rurales (dentro del area de estudio)
Fuente: “Actualizacion Diagnoéstico del S.T.U. del Gran Valparaiso, Etapa II”

Mientras que los servicios de buses interurbanos cuentan con nueve empresas que operan entre comunas
como Valparaiso, Vifia del Mar, Villa Alemana, Quilpué, La Serena, Santiago, Concepcién, Los Angeles y
Puerto Montt, siendo Santiago el destino mas frecuente con el 35% de los servicios, seguido de Puerto

Montt con un 25%.

Quilpué

Valparaiso

e Villa Alemd

Vialidad
~—— Rutas Buses Interurbanos
Comunas
___Area Urbana

2

0 4 €

Kilometers
Steer Davies Gleave

Trans. Interurbano Gran Valparaiso|

50012 NAVIED

Imagen N° 14: Cobertura Buses Interurbanos (dentro del area de estudio)
Fuente: “Actualizacion Diagnéstico del S.T.U. del Gran Valparaiso, Etapa II”
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= Actualizacion del Catastro de Camiones

Pese a las restricciones comunales para la circulaciéon de vehiculos de carga en el Gran Valparaiso, se
establecen las rutas utilizadas por dichos vehiculos seguin se sefiala en la siguiente imagen.

[¥]&e Perimetro Restriccion
Ruta Camiones Zona Portuana (Caminc La Polvora)
Ruta camiones 2 (Ruta 60-Ch)

Rutas camiones de reparto

Imagen N° 15: Rutas de Camiones
Fuente: “Actualizacion Diagnéstico del S.T.U. del Gran Valparaiso, Etapa II”
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4.1.4. STU DE SAN ANTONIO

El estudio “Actualizacion Diagnostico del S.T.U. de San Antonio” fue desarrollado por SECTRA el afo
2015.

El objetivo principal del estudio fue desarrollar una Encuesta de Movilidad en la ciudad de San Antonio, el
desarrollo de un conjunto de mediciones complementarias, formular escenarios de uso de suelos para tres
cortes temporales (2020, 2025 y 2030) y realizar la calibracién del modelo estratégico de transporte
VIVALDI.

En este caso, la busqueda de informacién relevante para el desarrollo del presente estudio considera
principalmente la informacién que se destaca a continuacion.
= Zonificacion

La zonificacion de este estudio se basa en la Encuesta Origen Destino realizada previamente de San
Antonio (afio 2005), la cual se vio sometida a subdivisiones o adicion de nuevas zonas constituyéndose
un total de 107 zonas internas y 18 zonas externas.

Imagen N° 16: Zonificacion Interna de San Antonio
Fuente: “Actualizacion Diagnéstico del S.T.U. de San Antonio”
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= Definiciéon de Red

En la figura siguiente se muestra la red vial relevante considerada para la modelacion de transito en San
Antonio.

1, Ao mley g g
% g N
% /
3. A
%) oy N
if Y e
t v
% > F
v (‘
4
Leyenda
Red Vial Relevants
Manzanas
+ Nodos
Arcos
o 800 1,600 2,400
— —
Meters
/'”--...
A s RS
Ry i -
g i
i

Imagen N° 17: Red Vial Estratégica de San Antonio
Fuente: “Actualizacién Diagnéstico del S.T.U. de San Antonio”

= Catastro de Camiones

Tanto en el caso de camiones de dos ejes como en los de mas de dos ejes, se destaca el uso de los
ejes de Nuevo Acceso al Puerto y San Juan, los cuales conectan directamente los puertos con la Ruta
78. En tanto los camiones de dos ejes consideran también dentro de su recorrido la Ruta G-82,
conectando con la Ruta 78 por el sector norte de la ciudad, segun se puede constatar en las siguientes
figuras.

RD6614-A1-IN-TR-002-Dema_Eval_Soc-EdC 37



Direccion
General de
Concesiones

Minkiterio de
Dbty Pibkican

ESTUDIO INTEGRAL CONCESION RUTA 68: TRAMO PAJARITOS -
PLACILLA

Gobierna de Chile

FASE Al
INFORME ESTUDIO DE DEMANDA Y EVALUACION SOCIAL

CHILE

Simbologia
—CAMION MAS 2 EJES

fot X
A | 55 Simbologia
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Imagen N° 19: Rutas de Camiones de Mas de 2 Ejes.
Fuente: “Actualizacion Diagnéstico del S.T.U. de San
Antonio”

Imagen N° 18: Rutas de Camiones de 2 Ejes.
Fuente: “Actualizacion Diagnéstico del S.T.U. de San
Antonio”

= Estratos Socioecondémicos
A continuacion, se presentan los estratos socioeconémicos contemplados en el desarrollo del estudio.
Nivel de Ingreso ($ del 2017)

Estrato
Desde Hasta
Bajo (-) 300,000
Medio S 300,001 800,000
Alto S 800,001 (+)
Tabla N° 9: Estratos Socioeconémicos — STU San Antonio

Fuente: “Actualizacion Diagnéstico del S.T.U. de San Antonio”

= Matrices
Para los periodos Punta Mafiana y Fuera de Punta, se presenta el resumen de viajes contemplados en

las matrices calibradas. Es importante mencionar que el STU de San Antonio no hace distincion de
usuarios por nivel de ingreso en la modelacion de transporte privado puesto que no existen vias

tarificadas en el area de modelacién. Dado lo anterior, no se define VST porque no se requiere para el

analisis.
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Punta Mafiana 12,505
Fuera de 8.473
Punta

Tabla N° 10: Total de Viajes por Periodo
Fuente: “Actualizacién Diagnéstico del S.T.U. de San Antonio™

4.1.5. ESTUDIO ESTRATEGICO DEL GRAN SANTIAGO

El estudio “Analisis y Desarrollo de Redes de Transporte Masivo en el Gran Santiago” fue realizado por
SECTRA entre los afios 2015 y 2017.

El objetivo principal del estudio fue definir y evaluar socialmente un conjunto de proyectos de expansion
de la red de metro y la incorporacién de nuevos modos de transporte publico masivo en el Gran Santiago
para el largo plazo.

Para el desarrollo del presente estudio, SECTRA ha proporcionado las redes de modelacion del Gran
Santiago disponibles para el afio 2017 y que han sido construidas mediante el modelo ESTRAUS,
incorporando la siguiente informacion relevante:

= Zonificacién del Gran Santiago, con un total de 769 zonas.

= Redes viales de modelacién del Gran Santiago, para los periodos punta mafiana y fuera de punta
del afio 2017.

= Categorias de Usuarios y Valor Subjetivo del Tiempo

A continuacion, se entrega la descripcion de los tipos de usuarios en base a su ingreso y tipo de vehiculo
y los correspondientes VST.

Categoria de Usuario Tipo de Vehiculo Rango de Ingreso ($2001) Valor ($/min)

Auto 0 - $ 148,226 7.73
2 Auto $ 148,226 - $ 296,452 17.14
3 Auto $ 296,452- $ 592,904 32.67
4 Auto $592,904- $ 1,185,808 64.74
5 Auto $ 1,185,808 0 mas 169.20

Tabla N° 11: Categoria de Usuario
Fuente: Estudio “Analisis y Desarrollo de Redes de Transporte Masivo en el Gran Santiago”

= Matrices de viaje de vehiculos livianos (clasificadas en 5 categorias de ingreso), para los periodos
punta mafana y fuera de punta del afio 2017.

®= Rutas y frecuencias de los servicios de TRANSANTIAGO para los periodos punta mafiana y fuera
de punta del afio 2017.

= Matrices de viajes de vehiculos livianos proyectadas para los periodos punta mafana y fuera de
punta de los afios 2020 y 2025, como parte de la modelacién de cortes temporales futuros.

= Escenarios de usos de suelos para los afios 2020 y 2025.

Es importante destacar que el modelo ESTRAUS proporcionado sélo utiliza la informacién de las
encuestas origen-destino realizadas en el Gran Santiago el afio 2012 para realizar un ajuste global de la
demanda por periodo, en términos de particibn modal, distribucién y asignacion, pero no corresponde a
una recalibracién del modelo del afio 2001.
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Por otro lado, se debe destacar que los periodos de modelacion de ESTRAUS consideran los horario
comprendidos entre las 07:00 y 09:00 horas para el punta mafiana (siendo la hora mas cargada entre las
07:00 y 08:00 horas) y entre las 10:00 y 12:00 horas para el periodo fuera de punta. En este punto es se
debe hacer notar que, la periodizacion establecida en el presente estudio esta contenida dentro de la
periodizacion ESTRAUS.

En la figura siguiente se ilustra la cobertura de la red de modelacién y la zonificacién adoptada en el modelo
ESTRAUS.

b

87504375 0

Simbologia
— Rod Estravs.
(j Zenas STU Gean Santagn

© UpenSteetMap (and) contrivutars, CC-BY-SA

Imagen N° 20: Zonificacion y red de modelacién ESTRAUS 2017
Fuente: Elaboracion Propia.
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Adicionalmente, en las tablas siguientes se resumen las matrices de viaje ESTRAUS de vehiculos livianos, agrupadas en tres categorias
de ingreso, determinadas para el periodo punta mafana del afio 2017.

w ! i i '3 w w w < o o ow ow o Q
Oy Le i w 9 So 5 5 wo 3 Q2 Qw o a5 o, ~8 = w Wy o
MACROZONA (= z Q = o Q = o e <E < <z < < < 5 E B £
ET R o8 og - [ o) <z o EZz = =g =8 B2 << =} 3 x T =
(2 =3 g5 Sk 2 4 < < = 7= z Zi =9 zx zZZ = @ nE @ & 20 <]
g 8° | zu | %2 & 3" z d 2 £ 59 | 8% | 3° | 58 | 3 4 e "
a »F o 3] = )
NORTE DE CHILE 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 216 236 3 428 12 0 0 0 2 900
PONIENTE - COSTA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
SURPONIENTE - COSTA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 126 2 8 1 5 0 0 0 0 152
PADRE HURTADO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 783 93 hvg 585 3 1 0 0 0 1482
PENAFLOR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 157 28| 3| 265 5 2 0 0 0 461
CALERA DE TANGO 0 0 2 0 0 3 0 0 0 1] 25 2 1] 827 5 28| 0 0 0 1,006
TALAGANTE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 25 6 0 66 1] 0 0 0 0 101
EL MONTE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 15 1 0 76 0 0 0 0 0 95
ISLA DE MAIPO 4 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 1 1 2 1 0 0 0 0 31
MELIPILLA 0 0 0 0 1] 0 1 1 37 1 6 384 13 7 1] 1] 0 454
SANTIAGO CENTRO 381 0 222 4 16 16 10 1 8. 66,275 4,285 7,894 8,196 3,064 1,641 25 2 642 92,782
SANTIAGO NORTE 39 0 100 1] 5 1 4,785 3,803 623 2,426 36 17 2 1] 0 11,845
SANTIAGO ORIENTE 93 0 2 0 1 1 9,978 908 12,229 1435 1817 128 4 2 28 26,638
SANTIAGO PONIENTE 418 0 406 8 1 226 12 13 36 12,151 2,919 1346 15,292 682 457 14 6 224 34,226
SANTIAGO SUR 59 0 0 2 3 1] 3 4 1 14 7,175 196 3,322 1612 11416 2,194 6 4 232 26,254
SAN BERNARDO 104 0 0 1 1 26 1 1 0 10 2,534 96 215 320 1137 5,079 0 1 199 9,726
BUIN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 122 2 13 1 12 3 0 0 0 164
PAINE 3 0 0 0 0 0 0 0 0 1 53 1 7 7 7 1 0 0 54 136
SUR DE CHILE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 605 0 368 14 0 0 0 0 1,044
TOTAL 1,104 1 733 16 37 288 30 38 5 165 105,175 12,577 26,069 32,01?' 18,229 9,558 53 27 1,380 207,498
015, . . - . . ~ . .
Tabla N° 12: Matriz vehiculos livianos ESTRAUS, estrato bajo, periodo punta mafiana (entre 7:30-8:30 hrs)
Fuente: Elaboracion Propia.
w : Z < o o w o w < o o Qouw ouw o I
= = 25 wa S 29 z 5 Yo e o2 Qu oE okt Q4 - = w W o
MACROZONA w2 zh 59 oS T g2 s 5 <8 z <E <k <z g g zg E 2 e 2
&3 L g0 2k 2 ES g = 52 = Eg Eg Ez Ez ED 52 a g 33 °
o Z0 Z . a3 = IF 3 5 o= o <6 = <0 <9 < i 0 =
z B @ |2 = o 3 S w = @ o 0 2 2 o
NORTE DE CHILE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 3 151 2 0 0 0 0 0 170
PONIENTE - COSTA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
SURPONIENTE - COSTA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 88 0 4 2 4 0 0 0 0 9
PADRE HURTADO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 89 0 0 0 0 0 104
PENAFLOR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 47 0 0 0 0 0 6
CALERA DE TANGO 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 23 0 315 10 36 0 0 0 389
TALAGANTE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1 16 0 0 0 0 0 21
EL MONTE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 1 0 38 0 0 0 0 0 47
ISLA DE MAIPO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2 0 0 0 0 2 6
MELIPILLA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 43 1 2 317 7 2 0 0 0 374
SANTIAGO CENTRO 201 0 44 14 25 19 13 24 3 14 64,910 4,522 12,026 7,511 2,702 1871] 29 14 3 94,046
SANTIAGO NORTE 3 0 63 0 2 4 1] 2 0 28 3,826 2,369 590 1364 45 il 2 1 0 8,312
SANTIAGO ORIENTE 5 0 1] 6 5 2 2 4 0 33 11,990 1595 14,303 1566 1574 130 7 4 146 31,374
SANTIAGO PONIENTE 5 0 20 2 9 137 8 2 2 26 11,907 2,312 1795 10,815 714 447 33 16 0 28,261
TIAGO SUR 0 0 0 2 2 6 2 3 1] 1 5,978 286 2,924 1305 6,795 1327 5 4 0 18,655
BERNARDO 0 0 0 0 0 15 0 1] 0 2 2,078 80 206 272 659 3,041 0 1 0 6,365
N 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 47 1 3 103 2 1 0 0 0 157
NE 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29 1 2 65 1 0 0 0 0 103
R DE CHILE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 1| 0 0 0 0 16
[ToTAL 218 1 127 25 43 183 28 46 7 228 100,975 11,178 32,011 23,831 12,523 6,867 77 40 152 188,560

Tabla N° 13: Matriz vehiculos livianos ESTRAUS, estrato medio, periodo punta mafiana (entre 7:30-8:30 hrs)
Fuente: Elaboracion Propia.
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NORTE DE CHILE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 166 5 74 10 0 0 0 0 0 255
PONIENTE - COSTA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
SURPONIENTE - COSTA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 201 0 1 12 8 0 0 0 0 222
PADRE HURTADO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 3 0 74 0 0 0 0 0 90
PENAFLOR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 1 1 29 0 0 0 0 0 47
CALERA DETANGO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 1 46 1 5 0 0 2 58
TALAGANTE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 16 0 0 0 0 0 18
EL MONTE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 26 0 0 0 0 0 27
ISLA DE MAIPO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 8
MELIPILLA 0 0 0 0 0 1 0 0 0 30 3 6 305 7 0 1) 0 0 354
SANTIAGO CENTRO 105 0 32 54 46 14 53 62 13 57,129 17,588 4,941| 1,980 1,210 89 47 69 87,183
SANTIAGO NORTE 1] 0 24 1 5 2 4 8 1 1739 319 693 15 4 9 5 0 4,182
SANTIAGO ORIENTE 88 0 3 34 6 6 7 10 1 24,993 36,471] 3,537 1579 241 14 8 8 71,039
SANTIAGO PONIENTE 155 0 15 3 10 48 9 14 3 7,975 1897 7,670 585 306 29 15 3 20,875
SANTIAGO SUR 0 0 0 7 4 3 4 6 1 2,986 1528 586 2,684 572 10 6 0 8,548
SAN BERNARDO 0 0 0 1] 1 7 1 2 0 1032 127 135 250 1310 0 0 1 2,955
BUIN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 66 6 82 1] 0 0 0 0 158
PAINE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 38 3 49 1] 0 0 0 0 93
SUR DE CHILE 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 45 0 0 0 0 0 0 48
|TOTAL 351 1 76 100 72 81 78 102 20 96,388 11,083 58,069 18,218 7,110 3,650 153 82 83 196,159

Tabla N° 14: Matriz vehiculos livianos ESTRAUS, estrato alto, periodo punta mafiana (entre 7:30-8:30 hrs)
Fuente: Elaboracién Propia.

Para la construccion de estas matrices, se ha considerado la agrupacion de estratos de ingreso que se presenta en la tabla siguiente (en $
del 1 de enero de 2017) y que serd utilizada posteriormente para efectos de la calibracion del modelo de asignacién con sus
correspondientes VST, considerando estos valores como un dato inicial del proceso.

D:::GEcRi:GR;ADA Ingreso Minimo Ingreso Maximo VST CATEGORIA :\;I‘lgr:::z I:;::;::‘Z VS'I"
A ($/mes) ($/mes) $/min AGREGADA (§/mes) ($/mes) $/min
1 (-) $ 250,800 15.45
2 $ 250,801 $ 501,600 34.91 Bajo (-) $ 1,003,200 56.71
3 $ 501,601 $ 1,003,200 66.12
4 $1,003,201 $ 2,006,400 124.52 Medio $ 1,003,201 $ 2,006,400 124.52
5 $ 2,006,401 (+) 330.83 Alto $ 2,006,401 (+) 330.83

Tabla N° 15: Agrupacion de categorias de ingreso ESTRAUS y Valores Subjetivos del Tiempo
Fuente: Elaboracion Propia.
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4.1.6. ESTUDIO INGENIERIA BASICA PARA LOS TUNELES LO PRADO 2 Y ZAPATA 2 DEL
PROYECTO “INTERCONEXION VIAL SANTIAGO — VALPARAISO - VINA DEL MAR”

Se realiza la revisién de este documento, sin embargo, no se considera relevante para el desarrollo del
Estudio de Demanda y Evaluacién Social.

4.1.7. CATASTRO DE OBRAS DE SANEAMIENTO

Se realiza la revisién de este documento, sin embargo, no se considera relevante para el desarrollo del
Estudio de Demanda y Evaluacion Social.

4.2. INFORMACION DE PORTICOS Y PLAZAS DE PEAJES

Para efectos del presente estudio, la Direccion General de Concesiones del MOP, ha proporcionado la
informacion de las transacciones y/o pasadas de vehiculos realizadas durante el afio 2019 en las
principales concesiones viales urbanas e interurbanas del area de estudio. Para cada concesion, la
informacién esta desagregada por pértico, categoria de cobro y/o vehiculo, fecha y rango horario de
registro (cada 30 min para las concesiones urbanas y cada 60 min para las concesiones interurbanas)

4.2.1. PORTICOS URBANOS

En la figura siguiente se presenta esquematicamente la ubicacion de los 95 pérticos asociados a
concesiones urbanas que han sido incorporados como parte de los antecedentes para la calibracion del
modelo de asignacion.
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Imagen N° 21 Ubicacion espacial de plazas de peajes y porticos urbanos (Region Metropolitana)
Fuente: Elaboracion propia

42.1.1. DATOS DE FLUJOS VEHICULARES

A continuacidn, se sefialan los flujos vehiculares en unidades de Vehiculos equivalentes por hora para los
cinco periodos seleccionados para el andlisis y en cada uno de los 95 pérticos, distinguiendo la concesion

a la cual pertenecen.

Estos flujos corresponden a datos del afio 2019 durante la temporada normal del afio, la cual se extiende

entre los meses de marzo a septiembre.

Para efectos de la construccion de la base de datos que se presenta a continuacién, se ha considerado el
flujo horario promedio entre los meses de marzo y septiembre de 2019 (temporada normal), en los bloques
horarios 08:00 — 09:00 hrs en el periodo Punta Mafana (dia laboral), de 14:00 — 15:00 hrs en el periodo
Fuera de Punta (dia laboral), 18:00 — 19:00 hrs en el periodo Punta Tarde (dia laboral), 18:00 — 19:00 hrs
en el periodo sobre-punta tarde (dia viernes) y 12:00 — 13:00 hrs en el periodo punta fin de semana (dia

sébado).
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231 218 263 406 214

Autopista Central PA1 La Capilla - Rio Maipo_NS 1474 1445 1949 359 2407 213 313 2086 161 212
Autopista Central PA11 Carlos Valdovinos - Departamental_NS 2728 185 63 3295 284 100 3799 211 65 4043 210 77 3419 148 57
Autopista Central 'PA12 Alameda - Carlos Valdovino_NS 3661 211 57 3978 297 91 4511 202 55 4733 204 69 4132 153 56
Autopista Central PA 14 Rio Mapocho - Aameda_NS 3659 205 48 3746 300 84 4358 156 51 4587 169 66 4154 155 51
Autopista Central PA15 14 de la Fama - Rio Mapocho_NS 4145 384 42 2733 321 74 2736 239 41 2499 230 48 2842 165 43
Autopista Central PA 18 Americo Vespucio Norte - 14 de la Fama_NS 4784 670 281 3126 629 427 3911 532 322 3681 496 342 3080 303 225
Autopista Central ' PA20 Americo Vespucio - Ruta 5 Sur_NS 2195 361 353 1557 498 572 2312 388 405 2090 383 395 1509 278 324
Autopista Central PA22 Carlos Valdovinos - Americo Vespucio_NS 2573 336 203 2085 465 357 3104 394 235 3085 435 262 1962 252 181
Autopista Central PA24 Alemana - Carlos Valdovino_NS 3030 342 211 2314 474 366 3640 401 254 3487 448 282 2118 227 187
Autopista Central PA 26 Rio Mapocho - Aameda_NS 3383 397 213 2495 481 372 3739 391 262 3326 392 280 2275 199 187
Autopista Central ' PA29 Ruta 5 Norte - Rio Mapocho_NS 1363 323 199 1054 294 329 1840 295 259 1660 275 272 994 117 173
Autopista Central PA4 Calera de Tango_NS 1954 304 288 2004 374 526 2839 265 395 3238 260 359 2673 210 288
Autopista Central 'PA6 Las Acacias - Colon_NS 2698 365 304 2613 454 558 3813 313 419 4073 314 389 3287 248 313
Autopista Central PA8 Americo Vespucio - Las Acacias_NS 2829 164 117 2161 282 203 2825 192 131 3345 203 138 2432 148 99
Autopista Central PA9 Departamental - Americo Vespucio_NS 2751 179 63 3116 279 99 3562 189 67 3875 194 76 3279 146 57
Autopista Central PA32 Las Acacias - Lo blanco_NS 3314 435 328 3071 547 591 4780 369 428 4825 366 388 3655 300 332
Autopista Central ' PA37 Catemito -Calera de Tango_NS 2239 331 287 2224 408 530 3205 299 432 3577 315 403 2959 227 295
Autopista Central PA 10 Americo Vespucio - Carlos Valdovino_SN 3447 205 70 3441 298 83 3682 156 58 3490 142 54 3710 120 44
Autopista Central PA13 Carlos Valdovino - Rio Mapocho_SN 5186 174 41 4269 320 75 4328 163 53 4420 162 56 4387 136 44
Autopista Central PA 16 Rio Mapocho - 14 de la Fama_SN 3113 189 30 2404 266 62 2560 164 42 2685 168 45 2420 134 34
Autopista Central PA17 14 de la Fama - Americo Vespucio Norte_SN 4383 548 263 3764 709 411 3798 385 270 4209 427 301 3681 344 217
Autopista Central PA19 Ruta 5 Sur - Americo Vespucio_SN 2457 383 433 1245 413 521 1999 280 349 1776 268 327 1288 208 259
Autopista Central PA2 Rio Maipo - La Capilla_SN 2172 293 387 1622 348 462 2385 268 330 2435 273 321 1950 179 236
Autopista Central PA 21 Americo Vespucio - Carlos Valdovinos_SN 3888 457 293 1737 438 321 2549 285 220 2478 278 205 1843 190 162
Autopista Central 'PA23 Carlos Valdovinos - Aameda_SN 3939 430 303 1889 435 329 2581 263 230 2522 252 214 1910 184 171
Autopista Central PA25 Alameda - Rio Mapocho_SN 4011 424 296 2074 423 333 2729 273 231 2672 268 217 1935 174 168
Autopista Central PA 28 Rio - Ruta 5 Norte_SN 1664 248 202 1029 286 279 1078 167 191 1115 171 190 1031 122 143
Autopista Central PA3 La Capilla - Colon_SN 2599 346 420 1971 392 470 2878 298 323 2844 296 314 2274 209 242
Autopista Central PAS5 Colon - Las Acacias_SN 4527 427 439 2725 457 482 3727 323 332 3593 314 316 3160 238 242
Autopista Central PA7 Las Acacias - Americo Vespucio_SN 2490 205 101 2075 269 123 3355 179 84 3004 155 81 2228 113 58
Autopista Central  PA30 Americo Vespucio - Departamental_SN 3445 218 75 3104 300 82 3521 164 60 3295 148 58 3406 123 46
Autopista Central PA31 Carlos Valdovinos - Aameda_SN 4654 194 58 4131 305 80 4287 157 59 4081 147 61 4419 125 48
Vespucio Norte  Eje C2_OP 2813 48 17 1930 117 28 2585 77 18 2384 85 26 1654 80 12
Vespucio Norte P15 El Salto - Recoleta_OP 2914 74 17 2599 243 37 4353 110 21 4115 107 29 2427 136 20
Vespucio Norte P13 Recoleta - Pedro Fontova_OP 3156 143 50 2730 312 55 4747 162 52 4676 170 50 2551 182 28
Vespucio Norte P11 Pedro Fontova - Ruta 5 Norte_OP 3926 194 109 2814 387 132 4026 221 95 4172 214 93 2765 211 62
Vespucio Norte P8 Ruta 5 Norte - Condell_OP 2718 278 306 2042 421 379 3248 207 235 3296 203 224 1645 181 185
Vespucio Norte  P6 Condell - Costanera Norte_OP 1983 347 348 1667 339 461 3156 230 328 2971 201 292 1388 125 214
Vespucio Norte P4 Costanera Norte - Ruta 68_OP 2083 377 297 2067 365 416 2503 229 292 2337 202 293 1883 162 188
Vespucio Norte P2 Ruta 68 - Los Mares_OP 2371 393 451 2481 435 669 3859 285 459 3851 279 464 2728 176 353
Vespucio Norte P17 Los Mares - Ruta 78_OP 2844 401 431 2456 464 650 3815 341 395 3908 331 412 3011 196 341
Vespucio Norte  Eje C1_PO 2717 65 26 2212 93 30 1977 47 21 1802 46 20 1680 40 12
Vespucio Norte  P1 Ruta 78 - Santa Elena_PO 3256 328 452 2600 466 624 3684 230 361 3704 226 338 3184 197 309
Vespucio Norte P16 Santa Elena - Ruta 68_PO 3772 357 435 2686 495 599 2831 238 329 3022 233 302 3009 203 278
Vespucio Norte  P3 Ruta 68 - Costanera Norte_PO 4221 364 432 2478 479 485 2651 252 295 2775 250 295 2144 213 246
Vespucio Norte  P5 Costanera Norte - Condell_PO 3388 327 405 1885 438 450 2367 229 278 2368 227 273 1368 184 227
Vespucio Norte  P7 Condell - Lo Echevers_PO 3168 291 293 1896 383 371 2900 194 258 2735 188 250 1389 141 185
Vespucio Norte P9 Lo Echevers - Ruta 5 Norte_PO 3971 360 267 2437 447 359 3647 287 284 3226 251 281 2125 187 196
Vespucio Norte P10 Ruta 5 Norte - Pedro Fontova_PO 4252 272 86 3244 382 139 4463 195 85 4010 179 96 2896 164 62
Vespucio Norte P12 Pedro Fontova - Guanaco_PO 4396 127 51 3255 294 67 3601 158 52 3190 143 43 2789 119 24
Vespucio Norte P14 Guanaco - El Salto_PO 4187 76 19 2961 219 40 2835 71 20 2606 73 17 2392 76 15
Vespucio Sur PdC 1,1 Gral Velasquez - Ruta 78_OP 3291 287 238 2307 424 362 3968 267 217 4087 264 206 3058 204 180
Vespucio Sur PdC 2,1 Ruta 5 Sur - Gral. Velasquez_OP 4363 272 122 2628 447 196 3863 283 128 3973 278 124 3496 225 99
Vespucio Sur PdC 3,1 Coronel - Gran Avenida_OP 5046 228 62 3162 437 115 4235 272 80 4358 277 74 4306 223 62
Vespucio Sur PdC 3,3 Gran Avenida - Ruta 5 Sur_OP 5026 244 59 3117 463 122 4168 291 7 4316 296 72 4217 237 65
Vespucio Sur PdC 4,1 Av. Vicufia Mackenna - Coronel_OP 4131 162 48 2757 306 62 4934 223 55 4960 218 50 3629 160 41
Vespucio Sur PdC 4,3 La Serena - Punta Arenas_OP 4641 297 81 3163 284 61 4984 196 39 4485 188 39 3600 142 37
Vespucio Sur PdC 5,1 Av. Grecia - Av. Quilin_OP 3374 87 36 2501 176 35 4223 128 38 4254 127 39 3015 90 22

Tabla N° 16: Flujo Vehiculares (veg/h) en Temporada Normal — Pérticos Urbanos
Fuente: Elaboracion Propia.
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Vespucio Sur PdC 5,3 AV. Quilin - av. Vicufia mackenna_OP 3567 97 37 2507 4366 4417 3132
Vespucio Sur PcD 3,4 Ruta 5 Sur - Gran Avenida_PO 3684 404 110 3279 400 121 4675 270 49 4505 269 57 3815 211 58
Vespucio Sur PdC 1,3 Ruta 78 - Gral. Velasquez_PO 3572 415 351 2358 469 483 3226 319 324 3194 305 339 2793 212 278
Vespucio Sur PdC 2,2 Gral. Velasquez - Ruta 5 Sur_PO 3539 407 171 2848 421 228 4216 294 109 4056 284 119 3175 205 108
Vespucio Sur PdC 3,2 Gran Avenida - La Serena_PO 3859 384 112 3340 378 122 4725 248 56 4508 245 65 3879 201 59
Vespucio Sur PdC 4,2 Punta Arenas - Av. Vicuiia Mackenna_PO 4664 285 82 2767 258 55 4206 175 42 3800 162 41 3102 126 38
Vespucio Sur PdC 5,2 Av. Quilin - Av. Grecia_PO 3607 131 45 2575 145 34 3448 74 27 3098 73 27 2810 65 22
Vespucio Sur PdC 5,4 Av. Vicufia Mackenna - Av. Quilin_PO 3778 160 46 2579 166 38 3541 81 29 3189 78 28 2744 71 24
Costanera Norte EP Entrada Purisima_OP 1347 42 12 1009 70 8 878 41 12 997 43 14 1161 40 5
Costanera Norte EV Entrada Vivaceta_OP 540 44 14 744 52 6 776 39 17 813 41 16 569 29 2
Costanera Norte  P1 Puente La Dehesa - Gran Via_OP 4282 107 19 2074 165 17 3188 163 20 3171 125 22 2344 89 7
Costanera Norte  P2.1 Gran Via — Centenario_OP 4827 91 20 2021 157 19 3168 163 22 3220 129 23 2198 84 8
Costanera Norte P2.2 Centenario - Puente Lo Saldes_OP 5495 91 19 1953 105 12 3592 170 20 3281 136 21 1914 62 5
Costanera Norte P3 Puente Lo Saldes - Vivaceta_OP 5439 100 23 3707 155 14 4637 177 31 4607 167 39 4162 109 10
Costanera Norte  P5 Vivaceta - Carrascal_OP 3740 140 64 2853 198 44 3385 160 59 3834 169 65 3152 113 32
Costanera Norte  P6.1 Carrascal -Petersen_OP 2990 186 67 2072 195 50 2383 118 36 2977 120 40 2472 91 22
Costanera Norte  P6.2 Petersen Americo Vespucio Poniente_OP 2735 175 50 1884 171 45 2037 102 27 2575 103 30 2314 71 20
Costanera Norte  P7 Estoril - Las Tranqueras_OP 3352 26 3 2091 42 7 2145 22 4 1856 21 3 2228 23 5
Costanera Norte  P8.0 OP Costanera Norte - Kennedy_OP 2852 56 18 3041 115 13 2550 74 31 2131 81 34 2947 80 11
Costanera Norte P9 Americo Vespucio Poniente - Ruta 68_OP 1565 126 66 1160 111 104 1620 69 77 2183 69 76 1801 39 57
Costanera Norte ' SB Salida Bellavista_OP 1312 4 0 700 9 1 1222 23 5 968 19 5 476 4 0
Costanera Norte  P8.1 Kennedy - Costanera Sur_OP 593 2 0 639 6 0 605 2 0 434 2 0 515 2 0
Costanera Norte  P1 Gran Via - Puente Tabancura_PO 2451 107 12 2578 155 14 4301 62 14 3952 68 16 2122 61 6
Costanera Norte P2.1 Centenario — Gran Via_PO 2386 100 il 2535 152 17 4339 56 16 3850 66 18 1955 53 7
Costanera Norte P2.2 Puente Lo Saldes - Centenario_PO 1839 94 9 2079 81 7 3662 41 13 3299 44 15 1545 30 3
Costanera Norte  P3 Torres Tajamar - Puente Lo Saldes_PO 6320 252 52 5847 188 23 6474 91 35 6211 94 40 4588 86 17
Costanera Norte P4 Vivaceta - Torres Tajamar_PO 4727 257 78 4356 197 39 4447 108 a7 4331 105 56 3773 88 32
Costanera Norte  P5 Carrascal - Vivaceta_PO 2983 195 88 2688 164 39 2913 91 66 2892 88 63 2341 70 29
Costanera Norte  P6.1 Petersen Carrascal_PO 2233 164 56 1980 167 41 2737 124 43 2627 119 42 1768 68 27
Costanera Norte P6.2 Americo Vespucio Poniente - Petersen_PO 1954 129 42 1790 160 38 2568 125 34 2501 125 33 1591 67 24
Costanera Norte  P7 Padre Hurtado - Estoril_PO 2122 44 16 2639 55 9 3206 18 10 3041 19 11 2019 28 7
Costanera Norte  P8.0 Costanera Norte - Kennedy_PO 3171 94 22 2419 55 7 2686 33 11 2516 34 13 1995 25 4
Costanera Norte  P8.1 Costanera Sur - Kennedy_PO 137 2 0 382 3 0 661 1 0 504 2 0 254 1 0
Costanera Norte P8.2 Santa Maria - Kennedy_PO 1413 37 13 1041 49 7 1071 21 5 868 31 7 848 27 6
Costanera Norte  P8.3 Vitacura - Kennedy_PO 531 4 0 344 1 0 568 1 0 479 1 0 375 1 0
Costanera Norte P9 Ruta 68 - Americo Vespucio Poniente_PO 1024 49 26 884 55 21 1171 43 15 1229 43 14 854 20 12
Acceso AMB Pértico AMB 1275 93 15 1540 105 23 2334 123 28 2393 126 27 1187 51 16

Tabla N° 17: Flujo Vehiculares (veqg/h) en Temporada Normal — Pérticos Urbanos (continuacion)
Fuente: Elaboracién Propia

4.2.1.2. INFORMACION DE TARIFAS DE PORTICOS

Adicionalmente, el modelo de asignacién sera ajustado considerando la totalidad de porticos de
concesiones urbanas existentes en el area de estudio. El modelo de asignacion se alimenta con datos de
las tarifas para todos los pérticos urbanos, las cuales son diferenciadas en tres tipos de vehiculos:
vehiculos livianos, buses y camiones simples (de dos ejes) y buses y camiones pesados (de mas de dos
ejes).

A continuacion se presenta la estructura tarifaria vigente en las concesiones urbanas de la Region
Metropolitana durante el afio 2019.

Aut q T o Sentid Autos y Camionetas Buses y Camiones Buses y Camiones Pesados
utopista ramo ortico entido

Autopista Central - Eje Norte Sur Los Guindos - La Capilla $602 $1,204 $1,806

Autopista Central - Eje Norte Sur La Capilla - Colén PA3 SN $406 $811 $811  $1,623 $1,217 $2,434
Autopista Central - Eje Norte Sur Colén - Las Acacias PAS SN $232 $464 $696 $464 $928  $1,392 $696 @ $1,392 $2,088
Autopista Central - Eje Norte Sur Las Acacias - A Vespucio PA7 SN $313 $627 $627  $1,254 $940 $1,881
Autopista Central - Eje Norte Sur A. Vespucio - Departamental PA30 SN $272 $545 $817 $545 $1,090  $1,634 $817 $1,634 $2,451
Autopista Central - Eje Norte Sur Departamental - Carlos Valdovinos PA10 SN $198 $396 $594 $396 $793  $1,189 $594  $1,189 $1,783
Autopista Central - Eje Norte Sur Carlos Valdovinos - Alameda PA31 SN $256 $512 $767 $512  $1,023 $1,535 $767 @ $1535 $2,302
Autopista Central - Eje Norte Sur ~ Alameda - Rio Mapocho PA13 SN $126 $252 $378 $252 $504 $757 $378 $757  $1,135

Tabla N° 18: Tarifas de Pérticos de Concesiones Urbanas (en pesos de 2019)
Fuente: Elaboracion Propia
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Autopista Central - Eje Norte Sur Rio Mapocho - 14 de la Fama $295 $589 $589  $1,179 $884  $1,768
Autopista Central - Eje Norte Sur 14 de la Fama - A. Vespucio Norte PA17 SN $321 $641 $641  $1,283 $962  $1,924
Autopista Central - Eje Norte Sur A. Vespucio Norte -14 de la Fama PA18 NS $321 $641 $962 $641 $1,283  $1,924 $962 $1,924 $2,886
Autopista Central - Eje Norte Sur 14 de la Fama - Rio Mapocho PA15 NS $295 $589 $884 $589  $1,179 $1,768 $884  $1,768 $2,652
Autopista Central - Eje Norte Sur Rio Mapocho - Alameda PA14 NS $126 $252 $378 $252 $504 $757 $378 $757 | $1,135
Autopista Central - Eje Norte Sur Alameda - C. Valdovinos PA12 NS $256 $512 $767 $512  $1,023 $1535 $767 $1,535 $2,302
Autopista Central - Eje Norte Sur  C. Valdovinos - Departamental PA11 NS $198 $396 $396 $793 $594  $1,189
Autopista Central - Eje Norte Sur Departamental - A. Vespucio PA9 NS $272 $545 $545  $1,090 $817  $1,634
Autopista Central - Eje Norte Sur A Vespucio - Las Acacias PA3 NS $313 $627 $627  $1,254 $940  $1,881
Autopista Central - Eje Norte Sur Las Acacias - Lo Blanco PA32 NS $122 $245 $245 $490 $367 $735
Autopista Central - Eje Norte Sur Lo Blanco - Colén PAG NS $110 $219 $219 $438 $329 $657
Autopista Central - Eje Norte Sur Colén - La Capilla PA4 NS $406 $811 $1,217
Autopista Central - Eje Norte Sur La Capilla - Los Guindos PAL NS $602 $1,204 $1,806
Autopista Central - Eje Norte Sur  Colén - Camino Catemito PA37 NS $316 $631 $947
Autopista Central - General Velasquez Ruta 5 Sur - A Vespucio PA19 SN $286 $429 $572
Autopista Central - General Velasquez A.\Vespucio - C Valdovinos PA21 SN $355 $533 $710
Autopista Central - General Velasquez C. Valdovinos - Alameda PA23 SN $200 $299 $299 $599 $399 $798
Autopista Central - General Velasquez Alameda - Rio Mapocho PA25 SN $293 $585 $439 $878 $585  $1,170
Autopista Central - General Velasquez Rio Mapocho - Ruta 5 Norte PA28 SN $355 $710 $533  $1,066 $710 @ $1.421
Autopista Central - General Velasquez Ruta 5 Norte - Rio Mapocho PA29 NS $355 $710 $533  $1,066 $710 $1421
Autopista Central - General Velasquez Rio Mapocho - Aameda PA26 NS $293 $585 $878 $439 $878 | $1,316 $585 @ $1,170 $1,755
Autopista Central - General Velasquez Alameda - C. Valdovinos PA24 NS $200 $299 $599 $299 $599 $898 $399 $798  $1,198
Autopista Central - General Velasquez C. Valdovinos - A. Vespucio PA22 NS $355 $533 $710
Autopista Central - General Velasquez Av. Lo Espejo - Santa Margarita PA20 NS $286 $429 $572
Costanera Norte - Eje Costanera Puente La Dehesa - Gran Via P1 OoP $363 $701 $1,063 $725 $1,401  $2,127 $1,088 $2,102 $3,190
Costanera Norte - Eje Costanera Gran Via - Centenario P2.1 OP $295 $569 $864 $589 $1,138 $1,727 $884 $1,707 $2,591
Costanera Norte - Eje Costanera Centenario -Puente Lo Saldes P2.2 OoP $183 $353 $536 $366 $706 $1,072 $548 $1,060 $1,608
Costanera Norte - Eje Costanera  Salida Bellavista SB OoP $162 $312 $474 $323 $625 $948 $485 $937  $1,422
Costanera Norte - Eje Costanera Puente Lo Saldes - Vivaceta P3 OP $497 $961 « $1,458 $995 @ $1,922  $2,916 $1,492 $2,883 $4,375
Costanera Norte - Eje Costanera Entrada Purisima EP OP $156 $302 $458 $312 $603 $916 $468 $905  $1,374
Costanera Norte - Eje Costanera  Entrada Vivaceta EV OoP $83 $160 $242 $165 $319 $484 $248 $479 $727
Costanera Norte - Eje Costanera Vivaceta - Carrascal P5 OP $495 $957 $990  $1,913 $1,485 $2,870
Costanera Norte - Eje Costanera  Carrascal - Petersen P6.1 OP $166 $320 $332 $641 $497 $961
Costanera Norte - Eje Costanera Petersen - A. Vespucio Poniente P6.2 OP $252 $488 $505 $975 $757  $1,463
Costanera Norte - Eje Costanera A. Vespucio Poniente - Ruta 68 P9 OoP $370 $715 $740 $1,430 $1,110  $2,145
Costanera Norte - Eje Kennedy Estoril - Las Tranqueras P7 OP $173 $334 $507 $346 $669  $1,015 $519  $1,003 $1,522
Costanera Norte - Eje Kennedy Las Tranqueras - Costanera Norte P8.0 OP $404 $780 « $1,184 $808 @ $1561 $2,368 $1,211 $2.341 $3,552
Costanera Norte - Eje Kennedy Las Tranqueras - Costanera Norte P8.1 OP $404 $780 $1,184 $808  $1,561 $2,368 $1,211 $2,341 $3,552
Costanera Norte - Eje Kennedy Costanera Norte - Las Tranqueras P8.3 PO $404 $780  $1,184 $808 @ $1,561 $2,368 $1,211 $2,341 $3,552
Costanera Norte - Eje Kennedy Costanera Norte - Las Tranqueras P8.2 PO $404 $780 $1,184 $808 $1561 $2,368 $1,211 $2,341 $3,552
Costanera Norte - Eje Kennedy Costanera Norte - Las Tranqueras P8.1 PO $404 $780 $1,184 $808 $1,561  $2,368 $1,211 $2,341 $3,552
Costanera Norte - Eje Kennedy Costanera Norte - Las Tranqueras P8.0 PO $404 $780 $1,184 $808 $1,561 $2,368 $1,211 $2,341 $3,552
Costanera Norte - Eje Kennedy Las Tranqueras - Estoril P7 PO $173 $334 $507 $346 $669 = $1,015 $519  $1,003  $1,522
Costanera Norte - Eje Costanera Ruta 68 - A. Vespucio Poniente P9 PO $370 $715 $740  $1,430 $1,110 $2,145
Costanera Norte - Eje Costanera A Vespucio Poniente - Petersen P6.2 PO $252 $488 $740 $505 $975  $1,480 $757 @ $1,463 $2,220
Costanera Norte - Eje Costanera  Petersen - Carrascal P6.1 PO $166 $320 $486 $332 $641 $972 $497 $961  $1,458
Costanera Norte - Eje Costanera Carrascal - Vivaceta P5 PO $495 $957  $1,452  $990 « $1,913 $2,903 $1,485 $2,870 $4,355
Costanera Norte - Eje Costanera Vivaceta - Torres Tajamar P4 PO $286 $552 $838 $571  $1,104 $1,675 $857 $1,656 $2,513
Costanera Norte - Eje Costanera Torres Tajamar - Puente Lo Saldes P3 PO $212 $409 $621 $423 $818 $1,241 $635 $1,227  $1,862
Costanera Norte - Eje Costanera Puente Lo Saldes - Centenario P2.2 PO $183 $353 $536 $366 $706 $1,072 $548 $1,060 $1,608
Costanera Norte - Eje Costanera Centenario - Gran Via P2.1 PO $295 $569 $864 $589 « $1,138  $1,727 $884 @ $1,707 $2,591
Costanera Norte - Eje Costanera  Gran Via - Puente La Dehesa P1 PO $363 $701  $1,063 $725 $1,401 $2,127 $1,088 $2,102 $3,190
Vespucio Sur 2da Transversal - C. a Melipilla 1.3 PO $369 $739  $1,108 $739  $1,477 $2,216 $1,108 $2,216 $3,324
Vespucio Sur G. Velasquez- Ruta 5 2.2 PO $174 $348 $523 $348 $697 $1,045 $523 $1,045 $1,568
Vespucio Sur Ruta 5 - Gran Avenida 3.4 PO $84 $167 $251 $167 $334 $502 $251 $502 $753
Vespucio Sur Gran Avenida - Santa Rosa 3.2 PO $328 $655 $983 $655 $1,310 $1,965 $983 $1,965 $2,948
Vespucio Sur Coronel - Santa Julia 4.3 PO $31 $63 $94 $63 $125 $188 $94 $188 $282
Vespucio Sur G. de Alderete - V. Mackenna 4.2 PO $185 $369 $554 $369 $739 $1,108 $554 $1,108 $1,662
Vespucio Sur Las Torres - Quilin 54 PO $265 $531 $796 $531  $1,062 $1593 $796 = $1,593 $2,389
Tabla N° 19: Tarifas de Pdrticos de Concesiones Urbanas (en pesos de 2019) — Continuacion (2)
Fuente: Elaboracion Propia
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Vespucio Sur Quilin - Grecia $201 $403 $604 $403 $806 $1,208 $604  $1,208 $1,812
Vespucio Sur Grecia - Quilin 51 OP $84 $169 $553 $169 $337 $506 $253 $506 $759
Vespucio Sur Quilin - Las Torres 5ES] OP $383 $765 $1,148 $765 $1,530 $2,295 $1,148 $2,295 $3,443
Vespucio Sur G. de Alderete - Santa Julia 4.1 oP $216 $432 $432 $864 $648 = $1,296
Vespucio Sur Santa Rosa - Gran Avenida 31 OoP $231 $461 $692 $461 $923  $1,384 $692 $1384 $2,076
Vespucio Sur Gran Avenida - Ruta 5 33 OP $180 $361 $541 $361 $722  $1,083  $541 @ $1,083 $1,624
Vespucio Sur Ruta 5 - G. Velasquez 2.1 OP $174 $348 $523 $348 $697 $1,045 $523 $1,045 $1,568
Vespucio Sur G. Velasquez- Ruta 78 1.1 OoP $369 $739 $739  $1,477 $1,108  $2,216
Vespucio Norte El Salto - Recoleta P15 OoP $98 $195 $195 $390 $293 $585
Vespucio Norte Recoleta - Pedro Fontova P13 OoP $286 $571 $571  $1,143 $857 @ $1,714
Vespucio Norte Pedro Fontova - Ruta 5 Norte P11 OP $209 $418 $418 $836 $627 $1,254
Vespucio Norte Ruta 5 Norte - Condell P8 OP $453 $906 $906 = $1,812 $1,359 $2,718
Vespucio Norte Condell - Costanera Norte P6 OoP $314 $627 $627  $1,254 $941  $1,881
Vespucio Norte Costanera Norte - Ruta 68 P4 OP $244 $488 $732 $488 $976  $1,463  $732 @ $1,463 $2,195
Vespucio Norte Ruta 68 - Los Mares P2 OP $146 $293 $439 $293 $585 $878 $439 $878  $1,317
Vespucio Norte Los Mares - Ruta 78 P17 OoP $272 $544 $815 $544  $1,087 $1,631 $815 @ $1,631 $2,446
Vespucio Norte Ruta 78 - Santa Elena P1 PO $84 $167 $251 $167 $334 $502 $251 $502 $753
Vespucio Norte Santa Elena - Ruta 68 P16 PO $334 $669 $1,003 $669 $1,338  $2,007 $1,003 $2,007 $3,010
Vespucio Norte Ruta 68 - Costanera Norte P3 PO $244 $488 $488 $976 $732  $1,463
Vespucio Norte Costanera Norte - Condell P5 PO $314 $627 $627 $125 $941  $1,881
Vespucio Norte Condell - Lo Echevers P7 PO $72 $145 $145 $290 $217 $435
Vespucio Norte Lo Echevers - Ruta 5 Norte P9 PO $380 $761 $761  $1522 $1,141  $2,283
Vespucio Norte Ruta 5 Norte - Pedro Fontova P10 PO $209 $418 $627 $418 $836  $1,254 $627 $1,254 $1,881
Vespucio Norte Pedro Fontova - Guanaco P12 PO $48 $96 $144 $96 $192 $288 $144 $288 $433
Vespucio Norte Guanaco - El Salto P14 PO $335 $670 $1,006 $670 $1,341 $2,011 $1,006 $2,011 $3,017
Tlnel San Cristobal El Salto - Kennedy TSC PO $392 $627 $784  $1,176 $1,882 $2,352 $1,950 $3,136 $3,920
Tunel San Cristobal Kennedy - El Salto TSC OP $314 $470 $941  $1.411 $1,568 $2,352
Acceso Nororiente Av. Del Valle - A. Vespucio 332 OP $2,112  $3,168 $3,802 $5,703 $6,759 $10,139
Acceso Nororiente A Vespucio - Av. Del Valle 331 PO $2,112  $3,168 $3,802 $5,703 $6,759 $10,139
Acceso Nororiente centenario - av. Del valle 330 OP $2,112  $3,168 $3,802  $5,703 $6,759  $10,139
Acceso Nororiente Av. Del valle - centenario 329 PO $2,112 $3,168 $3,802 $5,703 $6,759 $10,139
Acceso Nororiente R 5 - Av. Del Valle 327 oP $1,626 $2,439 $2,927  $4,391 $5,204  $7,806
Acceso Nororiente Av.Del Valle-R 5 328 PO $1,626 $2,439 $2,927 $4,391 $5,204 $7,806
Aeropuerto Peaje Aeropuerto PO AvVB PO $572 $1,144 $1,716

Tabla N° 20: Tarifas de Pérticos de Concesiones Urbanas (en pesos de 2019) — Continuacion (3)
Fuente: Elaboracion Propia
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4.2.2. PLAZAS DE PEAJES INTERURBANAS

A continuacion, se sefialan los peajes o porticos interurbanos, cuya informacion ha sido proporcionada por
la Direccién General de Concesiones del Ministerio de Obras Publicas y corresponde a las tarifas y peajes
vigentes durante el afio 2019. En la siguiente imagen se muestra la ubicacion espacial de dichos peajes.
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Imagen N° 22 Ubicacion espacial de plazas de peajes interurbanas
Fuente: Elaboracion propia

4.2.2.1. DATOS DE FLUJOS VEHICULARES

En esta seccién se muestran los flujos vehiculares registrados en cada plaza de peaje o portico en las
rutas interurbanas. Estos se entregan en unidades de Vehiculos equivalentes por hora para los cinco
periodos seleccionados, referenciandolos a la concesién a la cual pertenecen.

Para efectos de la construccion de la base de datos que se presenta a continuacién, se ha considerado el
flujo horario promedio entre los meses de marzo y septiembre de 2019 (temporada normal), en los bloques
horarios 08:00 — 09:00 hrs en el periodo Punta Mafiana (dia laboral), de 14:00 — 15:00 hrs en el periodo
Fuera de Punta (dia laboral), 18:00 — 19:00 hrs en el periodo Punta Tarde (dia laboral), 18:00 — 19:00 hrs
en el periodo sobre-punta tarde (dia viernes) y 12:00 — 13:00 hrs en el periodo punta fin de semana (dia
sabado).
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Gobierna de Chile

Concesion Pértico o Peaje

R5N - Santiago Los Vilos
R5N - Santiago Los Vilos
RS5N - Santiago Los Vilos
R5N - Santiago Los Vilos
R5N - Santiago Los Vilos
R5N - Santiago Los Vilos
RS5N - Santiago Los Vilos
R5N - Santiago Los Vilos
R5N - Santiago Los Vilos
R5N - Santiago Los Vilos
R5N - Santiago Los Vilos
R5N - Santiago Los Vilos
R57 - Los Libertadores
R57 - Los Libertadores
R57 - Los Libertadores
R57 - Los Libertadores
R57 - Los Libertadores
R57 - Los Libertadores
R57 - Los Libertadores
R57 - Los Libertadores
R60 - Autopista Los Andes
R60 - Autopista Los Andes
R60 - Autopista Los Andes
R60 - Autopista Los Andes
R60 - Autopista Los Andes
R60 - Autopista Los Andes
R60 - Autopista Los Andes
R60 - Autopista Los Andes
R60 - Autopista Los Andes
R60 - Autopista Los Andes
R60 - Autopista Los Andes
R60 - Autopista Los Andes
R60 - Autopista Los Andes
R60 - Autopista Los Andes
R68 - Santiago Vifia

Lampa_ascendente

Las Vegas_ascendente

Lo Marcoleta_ascendente
Buenaventura_ascendente

La Montafia_ascendente

Lo Pinto_ascendente
Lampa_descendente

Las Vegas_descendente

Lo Marcoleta_descendente
Buenaventura_descendente

La Montafia_descendente

Lo Pinto_descendente
Chacabuco_ascendente

Las Canteras_ascendente

San José_ascendente

San Luis_ascendente
Chacabuco_descendente
Chicureo_descendente

Las Canteras_descendente

San José_descendente

Lateral La Palma Poniente_ascendente
Lateral Los Laureles Poniente_ascendente
Lateral Monasterio Ascendente_ascendente
Lateral Quillota_ascendente

Lateral San Isidro Poniente_ascendente
Troncal Quillota_ascendente

Troncal Panquehue_ascendente
Lateral La Palma Oriente_descendente

Lateral Los Laureles Oriente_descendente
Lateral Monasterio

Nacrandanta dacrandanta

Lateral Quillota_descendente

Lateral San Isidro Oriente_descendente
Troncal Quillota_descendente

Troncal Panquehue_descendente
Zaparta_:

R68 - Santiago Vifia
R68 - Santiago Vifia Valparaiso
R68 - Santiago Vifia

Lo Prado_: ndente
Troncal Sur_ascendente

Quilpué_: e

R68 - Santiago Vifia

Algarrobo_

R68 - Santiago Vifia

C |

R68 - Santiago Vifia Valp:

Zaparta_(

R68 - Santiago Vifia Valparaiso
R68 - Santiago Vifia Valparaiso
R68 - Santiago Vifia Valparaiso
R68 - Santiago Vifia Valparaiso
R68 - Santiago Vifia

Lo Prado_descendente
Troncal Sur_descendente
Quilpué_descendente

Quintay_descendente

R78 - Autopista del Sol
R78 - Autopista del Sol
R78 - Autopista del Sol
R78 - Autopista del Sol
R78 - Autopista del Sol
R78 - Autopista del Sol
R78 - Autopista del Sol
R78 - Autopista del Sol
R78 - Autopista del Sol
R78 - Autopista del Sol
R78 - Autopista del Sol
R78 - Autopista del Sol
R78 - Autopista del Sol
R78 - Autopista del Sol
R78 - Autopista del Sol
R78 - Autopista del Sol
R78 - Autopista del Sol
R78 - Autopista del Sol
R78 - Autopista del Sol
R78 - Autopista del Sol

Tapihue_ e

A. Vespucio_ascendente

El Monte_ascendente

El Paico_ascendente
Malloco_ascendente
Melipilla 1_ascendente
Melipilla 2_ascendente
Melipilla 3_ascendente
Padre Hurtado_ascendente
Pomaire_ascendente
Puangue_ascendente
Rinconada_ascendente
Talagante_ascendente
Variante Melipilla Fantasma_ascendente
A. Vespucio_descendente
El Monte_descendente

El Paico_descendente
Malloco_descendente
Melipilla 1_descendente
Melipilla 2_descendente

Melipilla 3_descendente

LI
614
399
2829
2719
1291
877
845
403
2682
2627
1766
1145

1015

1320
2717

135
148
709
659
331
246
165
158
838
729
346
272
56
106

139

2]

183
212
343
336
184
169
294
261
336
351
255
258
64
61
16
10
84
3
74
21
13
3
2
49
6
31
14
10
2
5
57
11
22
28
143
125
39
1
64
8
234
303
25
1
0
2
6

590
444
2006
2000
1073
864

392
1964
1934

1125
1322
1243
143
116

1108
1310
1271

171
174
975
927
430
367
184
162
921
877

38
18
21
52
61
57
10
34
6
13
55
31
14
33
18
24
73
54
47
10

334
328
500
503
328
328
352
314
537
550
346
338
131
90
30
10
120
3
89

72

48
32

63

37
24

310

201
40

83

204

213
45

26

996
638
2090
2145
1881
1271
696
569
2489
2346
1229

1321
122
153
150
123
228
138

144
233
72
7
197
117
206
149
1478
2079
2033

1019
124
75
663
217
308
61
797
48
54
744
427
61
562
117
90
699
298
272
81

167
154
558
525
322
278
169
154
589
544
310

105
106
105

23
13
11
32
30
35
6
39
4
10
26
17
6
18
15
17
42
66
37
9

349
351
378
380
298
312
289
316
368
374
258
257
117
60
28
4
94
3
54
20
6
2
4
56
2
41
25
10
2
2
52
2
35
25
214
192
31
1
91
30

1543
1121
2508
2568
2197
1938

1302

2643
3248
2137
389
194
87
1652
1875
2644

177
167
597
568
355
307
164
156
560
504
290
258

26
12
15
35
24
35
7
37
4
7
27
20
6
19
15
17
46
58
34
9

394
354
400
406
328
340
294
313
386
375
264
259
147
78
31
4
75

56

42
22

Tabla N° 21: Flujo Vehiculares (veg/h) en Temporada Normal — Peajes Interurbanos

Fuente: Elaboracion Propia

1229
969
2047
2074
1421
1448
601
554
1549
1556
942
852
514
1223
172
337
332
96
1386
158
90
63
57
188
58
216
140
141
86
61
166
72
212
141
3529
3963
1530
163
180
76
1634
1719
1662
169
30
16
548
120
76

864
331
69
385
154
78

285
225
527
90
69
637
230
211
52

106
106
371
347
184
174
107
99
294
288
176
171
20
53
16
23
23
7
69
13
8
10
8
17
6
15
11
15
11
2
20
9
24
9
60
59
60
6
16
7

20
14
10
29
27
34

20

45
16
11
15

29
30
22

239
227
266
280
195
205
250
228
285
2903
210
214
84
53
16
4
55
1
44
11

45

26
37
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135
23
23
13

11
68
10

11
173
12
28
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ESTUDIO INTEGRAL CONCESION RUTA 68: TRAMO PAJARITOS - s

PLACILLA s

Dbty Pibkican

FASE Al

TYPSA INFORME ESTUDIO DE DEMANDA Y EVALUACION SOCIAL e
CHILE o

Padre Hurtado_descendente 253 449 425 357
Pomaire_descendente 53 1 2 40 6 3 59 7 3 69 5] 2 39 3 3
Puangue_descendente 46 8 7 43 14 15 85 14 35 95 14 28 55 10 21
Rinconada_descendente 1082 40 65 455 68 91 566 37 20 598 40 18 702 7 72
Talagante_descendente 361 12 17 207 31 23 234 21 12 222 21 12 242 17 11
Variante Melipilla Fantasma_descendente 56 7 10 67 17 19 126 23 20 134 25 16 84 10 10
Las Cruces_ascendente 23 0 0 18 2 0 28 1 1 29 1 0 33 1 1
Nuevo Camino Costero_ascendente 31 1 0 36 4 2 49 2 1 62 2 1 88 2 1
Ruta F-90_ascendente 48 8 6 111 6 4 136 5 2 291 3 3 405 6 3
Ruta F-962_ascendente 162 26 116 106 26 155 125 12 141 200 13 138 164 16 137
Las Cruces_descendente 37 1 1 20 1 1 41 1 0 46 1 0 49 1 0
Nuevo Camino Costero_descendente 18 1 2 56 3 2 61 2 1 118 2 1 185 4 1
Ruta F-90_descendente 102 2 2 88 12 5 117 9 3 126 8 3 151 5 3
Ruta F-962_descendente 101 10 63 111 32 160 179 27 239 200 27 258 130 17 147

Tabla N° 22: Flujo Vehiculares (veqg/h) en Temporada Normal — Peajes Interurbanos (continuacion)
Fuente: Elaboracion Propia

4.2.2.2. INFORMACION DE TARIFAS DE PEAJES

A continuacién se presenta la estructura tarifaria vigente en las concesiones interurbanas de la Regién
Metropolitana y Quinta Regién, durante el afio 2019.

N, ID Tarifas s y Camionestas Buses y Camiones Buses y Camiones Pesados
MoP TBFP TBP TBFP TBP TBFP TBP

Autopista del Sol RINCONADA OP 141 OP $ 600 $ 1,050 $ 1,800
Autopista del Sol RINCONADA PO 141 PO $ 600 $ 1,050 $ 1,800
Autopista del Sol VESPUCIO OP1 140 OP $ 600 $ 1,050 $ 1,800
Autopista del Sol VESPUCIO PO1 140 PO $ 600 $ 1,050 $ 1,800
Autopista del Sol Melipilla 1 139 OoP $ 2,800 | $ 4,100 | $ 5,500 [ $ 11,000 | $ 9,400 | $ 28,300
Autopista del Sol Melipilla 1 139 PO $ 2,800 | $ 4,100 | $ 5,500 | $ 11,000 | $ 9,400 | $ 28,300
Autopista del Sol Melipilla 2 149 SN $ 1,800 | $ 2,700 | $ 3,600 | $ 7,250 | $ 6,250 | $ 18,700
Autopista del Sol Melipilla 2 149 NS $ 1,800 | $ 2,700 | $ 3,600 | $ 7,250 | $ 6,250 | $ 18,700
Autopista del Sol Melipilla 3 150 NS $ 1,050 | $ 1,550 | $ 2,350 | $ 4,650 | $ 4,000 | $ 12,050
Autopista del Sol Melipilla 3 150 SN $ 1,050 | $ 1,550 | $ 2,350 | $ 4,650 | $ 4,000 | $ 12,050
Autopista del Sol Pomaire 146 oP $ 1,800 | $ 2,700 | $ 3,600 | $ 7,250 | $ 6,250 | $ 18,700
Autopista del Sol Pomaire 146 PO $ 1,800 | $ 2,700 | $ 3,600 | $ 7,250 | $ 6,250 | $ 18,700
Autopista del Sol Puangue 151 OP $ 1,050 | $ 1,550 | $ 2,350 | $ 4,650 | $ 4,000 | $ 12,050
Autopista del Sol Puangue 151 PO $ 1,050 | $ 1,550 | $ 2,350 | $ 4,650 | $ 4,000 | $ 12,050
Autopista del Sol B Paico 145 OoP $ 1,600 | $ 2,400 | $ 2,900 [ $ 5750 | $ 4,950 | $ 14,900
Autopista del Sol Bl Paico 145 PO $ 1,600 [ $ 2,400 | $ 2,900 | $ 5750 | $ 4,950 | $ 14,900
Autopista del Sol El Monte 144 OP $ 1,350 [ $ 2,050 | $ 2,450 | $ 4,950 | $ 4,250 | $ 12,750
Autopista del Sol El Monte 144 PO $ 1,350 | $ 2,050 | $ 2,450 | $ 4,950 | $ 4,250 | $ 12,750
Autopista del Sol Talagante 143 OP $ 1,350 [ $ 2,050 | $ 2,450 | $ 4,950 | $ 4,250 | $ 12,750
Autopista del Sol Talagante 143 PO $ 1,350 | $ 2,050 | $ 2,450 | $ 4,950 | $ 4,250 | $ 12,750
Autopista del Sol Malloco 142 oP $ 700 | $ 700 | $ 1,250 | $ 1,250 | $ 2,150 | $ 2,150
Autopista del Sol Malloco 142 PO $ 700 | $ 700 | $ 1,250 | $ 1,250 | $ 2,150 | $ 2,150
Autopista del Sol Padre Hurtado 255 OP $ 700 | $ 700 | $ 1,250 | $ 1,250 | $ 2,150 | $ 2,150
Autopista del Sol Padre Hurtado 255 PO $ 700 | $ 700 [ $ 1,250 | $ 1,250 | $ 2,150 | $ 2,150

Tabla N° 23: Tarifas de Peajes Interurbanos en el Area de Estudio ($ del 2019)
Fuente: Elaboracion Propia
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INFORME ESTUDIO DE DEMANDA Y EVALUACION SOCIAL

ESTUDIO INTEGRAL CONCESION RUTA 68: TRAMO PAJARITOS -
PLACILLA

Direccion
General de
Concesiones

Minkitario de
Dbty Pibkican

AUTOPISTA

Nombre

ID Tarifas

MOP

TBFP

Autos y Camionestas

TBP

Buses y Camiones

TBFP

TBP

Buses y Camiones Pesados

TBFP

TBP

Variante Melipilla Variante Melipilla Fantasma 243 OP $ 1,800 | $ 2,700 | $ 3,600 | $ 7,250 | $ 6,250 | $ 18,700
Variante Melipilla Variante Melipilla Fantasma 243 PO $ 1,800 | $ 2,700 | $ 3,600 | $ 7250 | $ 6,250 | $ 18,700
Variante Melipilla Variante Melipilla Fantasma 243 PO $ 1,800 | $ 2,700 | $ 3,600 | $ 7,250 | $ 6,250 | $ 18,700
Variante Melipilla Variante Melipilla Fantasma 243 PO $ 1,800 | $ 2,700 | $ 3,600 | $ 7,250 | $ 6,250 | $ 18,700
Variante Melipilla Variante Melipilla Fantasma 243 PO $ 1,800 | $ 2,700 | $ 3,600 | $ 7,250 | $ 6,250 | $ 18,700
Variante Melipilla Variante Melipilla Fantasma 243 PO $ 1,800 | $ 2,700 | $ 3,600 | $ 7,250 | $ 6,250 | $ 18,700

Autopista Los Libertadores SANLUIS SN 121 SN $ 800 $ 1,400 $ 2,500

Autopista Los Libertadores CHICUREO NS 120 NS $ 800 $ 1,400 $ 2,500

Autopista Los Libertadores LAS CANTERAS NS 118 NS $ 1,000 $ 1,700 $ 3,000

Autopista Los Libertadores LAS CANTERAS SN 118 SN $ 1,000 $ 1,700 $ 3,000

Autopista Los Libertadores SAN JOSE OP 119 oP $ 1,000 $ 1,700 $ 3,000

Autopista Los Libertadores SANJOSE PO 119 PO $ 1,000 $ 1,700 $ 3,000

Autopista Los Libertadores Chacabuco SN $ 1,000 $ 1,700 $ 3,000

Autopista Los Libertadores Chacabuco NS $ 1,000 $ 1,700 $ 3,000

Ruta 5 Norte Lampa NS PMVT-04S 333 NS $ 400 $ 700 $ 1,300

Ruta 5 Norte Lampa SN PMVT-04N 333 SN $ 400 $ 700 $ 1,300

Ruta 5 Norte Lampa NS PMVT-03S 333 NS $ 400 $ 700 $ 1,300

Ruta 5 Norte Lampa SN PMVT-03N 333 SN $ 400 $ 700 $ 1,300

Ruta 5 Norte Lampa NS PMVT-02S 333 NS $ 400 $ 700 $ 1,300

Ruta 5 Norte Lampa SN PMVT-02N 333 SN $ 400 $ 700 $ 1,300

Ruta 5 Norte Lampa NS PMVT-01S 333 NS $ 400 $ 700 $ 1,300

Ruta 5 Norte Lampa SN PMVT-01N 333 SN $ 400 $ 700 $ 1,300

Ruta 5 Norte LAMPA NS PMVT-00 NS $ 400 $ 700 $ 1,300

Ruta 5 Norte LAMPA SN PMVT-00 SN $ 400 $ 700 $ 1,300

Ruta 5 Norte Las Vegas 2 OoP $ 2,100 $ 3,800 $ 6,700

Ruta 5 Norte Las Vegas 2 PO $ 2,100 $ 3,800 $ 6,700
Santiago-Valparaiso - Vifia del Mar Lo Prado 385 oP $ 2,000 | $ 2,900 | $ 3,400 | $ 5,100 | $ 6,000 | $ 9,000
Santiago-Valparaiso - Vifia del Mar Lo Prado 385 PO $ 2,000 | $ 2,900 | $ 3,400 | $ 5,100 | $ 6,000 | $ 9,000
Santiago-Valparaiso - Vifia del Mar Troncal Zapata 391 OP $ 2,000 | $ 2,900 | $ 3,400 | $ 5,100 | $ 6,000 | $ 9,000
Santiago-Valparaiso - Vifia del Mar Troncal Zapata 391 PO $ 2,000 | $ 2,900 | $ 3,400 | $ 5,100 | $ 6,000 | $ 9,000

Santiago-Valparaiso - Vifia del Mar Lateral Cuesta Zapata 134 PO $ 700 $ 1,300 $ 2,400

Santiago-Valparaiso - Vifia del Mar Lateral Algarrobo 396 PO $ 700 $ 1,300 $ 2,400

Santiago-Valparaiso - Vifia del Mar Lateral Tapihue 133 NS $ 700 $ 133 $ 2,400

Santiago-Valparaiso - Vifia del Mar Lateral Casablanca 398 NS $ 700 $ 133 $ 2,400

Santiago-Valparaiso - Vifia del Mar | Lateral Quintay y Tunquen 400 NS $ 700 $ 133 $ 2,400

Santiago-Valparaiso - Vifia del Mar Lateral Quilpue Norte 402/405 OP $ 700 $ 1,300 $ 2,400

Santiago-Valparaiso - Vifia del Mar | Lateral Quilpue Poniente (Sur) 402/405 PO $ 700 $ 1,300 $ 2,400

Santiago-Valparaiso - Vifia del Mar Troncal Sur 409 OoP $ 700 $ 1,300 $ 2,400

Santiago-Valparaiso - Vifia del Mar Troncal Sur 409 PO $ 700 $ 1,300 $ 2,400

Santiago-Valparaiso - Vifia del Mar Lateral Laureles Oriente SN $ 1,152 $ 2,064 $ 3,696

Santiago-Valparaiso - Vifia del Mar Lateral Laureles Poniente NS $ 1,152 $ 2,064 $ 3,696

Santiago-Valparaiso - Vifia del Mar Troncal Quillota NS $ 3,024 $ 5,424 $ 9,696

Santiago-Valparaiso - Vifia del Mar Troncal Quillota SN $ 3,024 $ 5,424 $ 9,696
Litoral Central Algarrobo 137 OP $ 1,350 | $ 2,050 | $ 2,750 | $ 5,500 | $ 4,100 | $ 8,200
Litoral Central Algarrobo 137 PO $ 1,350 [ $ 2,050 | $ 2,750 | $ 5,500 | $ 4,100 | $ 8,200

Litoral Central Troncal Lagunillas 138 NS $ 900 $ 1,850 $ 2,750

Litoral Central Troncal Lagunillas 138 SN $ 900 $ 1,850 $ 2,750

Litoral Central Troncal NCC 136 NS $ 2,850 $ 5,750 $ 8,600

Litoral Central Troncal NCC 136 SN $ 2,850 $ 5,750 $ 8,600

Litoral Central Lateral Las Cruces 7 OP $ 600 $ 1,150 $ 1,750

Litoral Central Lateral Las Cruces 7 PO $ 600 $ 1,150 $ 1,750

Tabla N° 24: Tarifas de Peajes Interurbanos en el Area de Estudio ($ del 2019) — Continuacion (2)
Fuente: Elaboracion Propia
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ESTUDIO INTEGRAL CONCESION RUTA 68: TRAMO PAJARITOS - i
PLACILLA hrssphelsal
TYPS A FASE Al
ST INFORME ESTUDIO DE DEMANDA Y EVALUACION SOCIAL e
ATEESTA BTG ID Tarifas SETED Autos y Camionestas Buses y Camiones Buses y Camiones Pesados
MoP TBFP TBP TBFP TBP TBFP TBP
Ruta E-85 Monasterio OoP $ 720 $ 1,296 $ 2,304
Ruta E-85 Monasterio PO $ 720 $ 1,296 $ 2,304
Ruta 60 Lateral Quillota Poniente OP $ 1,728 $ 3,120 $ 5,520
Ruta 60 Lateral Quillota Poniente PO $ 1,728 $ 3,120 $ 5,520
Ruta 60 Lateral San Isidro Oriente SN $ 1,152 $ 2,064 $ 3,696
Ruta 60 Lateral San Isidro Poniente NS $ 1,152 $ 2,064 $ 3,696
Ruta 60 Lateral La Palma Oriente SN $ 1,152 $ 2,064 $ 3,696
Ruta 60 Lateral La Palma Poniente NS $ 1,152 $ 2,064 $ 3,696
Ruta 60 Panquehue oP $ 1,296 $ 2,352 $ 4,176
Ruta 60 Panquehue PO $ 1,296 $ 2,352 $ 4,176
Ruta 5 Paine Oriente 50 SN $ 600 $ 1,100 $ 2,000
Ruta 5 Champa Poniente 52 NS $ 600 $ 1,100 $ 2,000
Ruta 5 Angostura 345 NS $ 2,500 $ 4,500 $ 8,100
Ruta 5 Angostura 346 SN $ 2,500 $ 4,500 $ 8,100
Ruta 5 Plaza de Peaje Rio Maipo NS 234 NS $ 800 $ 1,400 $ 2,400
Ruta 5 Plaza de Peaje Rio Maipo SN 234 SN $ 800 $ 1,400 $ 2,400
Ruta 5 Gabriela NS 244 NS $ 400 $ 700 $ 1,200
Ruta 5 Gabriela SN 244 SN $ 400 $ 700 $ 1,200
Ruta 5 Tocornal NS 245 NS $ 400 $ 700 $ 1,200
Ruta 5 Tocornal SN 245 SN $ 400 $ 700 $ 1,200

Tabla N° 25: Tarifas de Peajes Interurbanos en el Area de Estudio ($ del 2019) — Continuacion (3)
Fuente: Elaboracion Propia
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4.3. OTROS ANTECEDENTES

4.3.1. ESTUDIO: PLAN NACIONAL DE CENSOS

A continuacién, se sefialan los puntos que han sido medidos en el plan nacional de censos del afio 2019
(zona norte) para el area comprendida por la Regién Metropolitana y Region de Valparaiso. En color azul
se destacan los puntos medidos por un periodo de 12 horas y en color rosado, aquellos medidos por 24
horas.
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Imagen N° 23: Mediciones 12 y 24 horas
Fuente: Direccion de Vialidad. MOP
De la imagen es posible destacar cuatro puntos de 12 horas de medicion realizados en puntos cercanos a
la conexién entre transversales y la Ruta 68 y cuatro puntos ubicados en las Rutas G-68, F-90 y F844,
cercanos al eje de proyecto. En la siguiente imagen se muestra un zoom de la Ruta 68.
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Imagen N° 24: Mediciones 12 y 24 horas
Fuente: Direccion de Vialidad. MOP

Los TMDA obtenidos para los puntos colindantes a la Ruta 68 se muestran en la siguiente Tabla. Estos
valores seran utilizados como puntos de comparacion con los resultados de TMDA obtenidos en el
presente proyecto.

Rol Puni TMDA

G-730 4,305
095 V F-50 4,541
097 \Y F-800 1,335
110 \Y F-986 3,631
101 RM G-68 3,805
165 \Y F-90 3,276
101 \Y F-90 1,066
154 \Y F-844 2,295

Tabla N° 26: TMDA Ruta — 68 (PNC 2019)
Fuente: Direccion de Vialidad. MOP

RD6614-A1-IN-TR-002-Dema_Eval_Soc-EdC 55



Direccion
General de

ESTUDIO INTEGRAL CONCESION RUTA 68: TRAMO PAJARITOS -

Concesiones

PLACILLA Mottt
TYPSA FASE Al )
INFORME ESTUDIO DE DEMANDA Y EVALUACION SOCIAL e
CHILE o
4.3.2. OTROS ANTECEDENTES DE FLUJOS VEHICULARES

Como parte de los antecedentes entregados por la Inspeccion Fiscal y la Unidad de Demanda para el
presente estudio, se cuenta con un conjunto de mediciones de flujos vehiculares periddicos en el sector
poniente de Santiago, concentrados mayoritariamente cercanos a las intersecciones de las Rutas 68 y 78
con la Autopista Vespucio Norte y en la comuna de Maipu.

El levantamiento de informacién en terreno fue realizado en 47 puntos de control, en temporada normal y
en cuatro bloques horarios de acuerdo al siguiente cuadro.

Hora de Hora de Horas de
Inicio Término Med|C|on

Laboral 07:00 09:00

Laboral 10:00 12:00 2
Laboral 17:30 19:30 2
Sabado 16:30 20:30 4

Tabla N° 27: Blogues Horarios de Mediciones Complementarias
Fuente: Inspeccion Fiscal — Unidad de Demanda

Dichas mediciones de transito seran utilizadas en el desarrollo del presente estudio y estaran dirigidas a
generar y/o complementar los antecedentes que seran utilizados para realizar la implementacién del
modelo de asignacion SATURN, para cada periodo representativo de dia laboral y dia sabado de
temporada normal, donde exista coincidencia entre la definicion de periodos y el bloque horario en que se
realizaron las mediciones.
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Imagen N° 25: Ubicacion Espacial de Puntos de Mediciones Complementarias
Fuente: Direccion General de Concesiones
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5. ANALISIS DEL SISTEMA DE ACTIVIDADES

5.1. AREA DE INFLUENCIA

La Ruta 68, une la Regidon Metropolitana con la Region de Valparaiso, en las ciudades de Santiago y
Valparaiso respectivamente, la ruta tiene una longitud aproximada de 110 kildbmetros en toda su extension
y presenta 2 tlineles en su recorrido; el primero en el kildbmetro 21, denominado Tudnel Lo Prado y el
segundo localizado en el kildmetro 55 denominado Tunel Zapata. La ruta parte en el kilometro O desde
seméaforo de Pajaritos en Santiago hasta la Av. Argentina en Valparaiso en el kildbmetro 109,6.

Dentro de las rutas que se contemplan en el estudio, se encuentra un tramo de la Ruta 60CH que parte
en el kilbmetro 101.5 de la ruta 68 hasta el Viaducto El Salto en el kilbmetro 10 de la Ruta 60CH, en donde
es posible conectar de manera directa con la comuna de Vifia del Mar. También se contempla un tramo
de la Ruta 62 desde el enlace Pefia Blanca en el kilbmetro 87 hasta el Kilometro 107,5 en Vifia del Mar.

Desde el punto de vista espacial, la ruta recorre de manera directa las provincias de Santiago y Melipilla
en la Region Metropolitana y la Provincia de Valparaiso en la Region de Valparaiso. Si bien la ruta circula
directamente por un grupo menor de comunas, es importante entender que su impacto en el sistema vial
es mucho mas complejo e involucra areas territoriales de mayor extension abarcando ambas regiones.
Dentro de ese contexto, el analisis de todas las variables del sistema de actividades se presentara para
todas las comunas que componen la Regién Metropolitana y la Regién de Valparaiso.

A continuacion, se presenta una figura esquematica que sitla el recorrido de la Ruta 68, Ruta 60CH y Ruta
62.
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Imagen N° 26: Area Influencia de la Ruta 68
Fuente: Elaboracion propia
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De acuerdo a lo observado en la figura, las comunas en donde se emplaza la Ruta 68 en la Region
Metropolitana son: Estacion Central, Lo Prado, Pudahuel y Curacavi; mientras que en la Regién de
Valparaiso, la Ruta 68 se emplaza en las comunas de Casa Blanca y Valparaiso. En el caso de la Ruta
62, su emplazamiento esta por sobre las comunas de Villa Alemana, Quilpué y Vifia del Mar y en el caso
de la Ruta 60CH, el tramo de interés se sitlla sobre la comuna de Vifia del Mar.

5.2. CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS

La caracterizacion demografica es un aspecto fundamental para entender la demanda actual y futura en
cualquier tipo de proyectos, en ese sentido, el area de influencia del proyecto abarca dos de los
conglomerados urbanos mas grandes de nuestro pais, el Area Metropolitana de Santiago y el Gran
Valparaiso. De acuerdo a los datos obtenidos del Censo de 2017, sefialan que Chile alcanzé los
17.574.003 habitantes, con una tasa de crecimiento intercensal de un 1%.

En lo que respecta a la Region Metropolitana, ésta alcanzé un total de 7.112.808 habitantes, lo que
representa un 42% de la poblacién nacional, mientras que la Region de Valparaiso alcanzé un total de
1.8015.902 habitantes que representa cerca del 10% del total nacional.

A continuacién, se sefiala la estructura demografica de ambas regiones registradas en el Censo de 2017.

Estructura Demografica Regién de Valparaiso
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Imagen N° 27: Estructura demografica Region de Valparaiso
Fuente: Elaboracion propia en base a informacién Censo 2017
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Imagen N° 28: Estructura demografica Region Metropolitana
Fuente: Elaboracion propia en base a informacién Censo 2017

Respecto de la estructura demografica existen similitudes en ambas regiones, por ejemplo, se observa
que en ambas, la mayor cantidad de poblacién se sitla en el rango de los 20 a los 30 afios, siendo el rango
con mayor poblacién entre los 28 a 29 afios en la Regién Metropolitana. En términos de género, la cantidad
de hombres y mujeres son equitativas en la mayoria de los tramos, sin embargo, para ambas regiones se
registra un aumento en la cantidad de mujeres en relacion a los hombres en los rangos que van desde los
40 afios en adelante, siendo un poco mas notoria esta diferencia en la Regién de Valparaiso.

Ahora, desde el punto de vista comunal, de acuerdo a los resultados del Censo de 2017, en la regién de
Valparaiso, las comunas con mayor cantidad de habitantes son Vifia del Mar, Valparaiso, Quilpué y Vifia
Alemana. Mientras que en la regiéon Metropolitana las comunas mas populosas son Puente Alto, Maipa,
Santiago y San Bernardo.

A continuacién, se presenta unas gréficas con los totales de poblacion registrado en el Censo de 2017 a
nivel de comunas.
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De acuerdo a las proyecciones realizadas por el INE, se espera que para el afio 2035 en Chile existan
21.137.769 habitantes, de los cuales casi nueve millones de personas habitaran en la Region
Metropolitana y un poco mas de dos millones residirdn en la Region de Valparaiso, lo que consolida a
ambas regiones como las mas populosas del pais.

A continuacion, se muestran las proyecciones de poblacion desde el afio 2002 al afio 2035 de las regiones
de Valparaiso y Metropolitana.
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Fuente: Elaboracion propia en base a informacién Censo 2017

Sin duda, las proyecciones muestran un crecimiento en ambas regiones, siendo la Regién Metropolitana
la que mantiene un mayor dinamismo con una variacion porcentual en el periodo 2002 — 2035 de un 35,4%,
mayor al estimado nacional que se sitla en un 34,7%. Esta condicion esta dada por la fuerte centralidad
asociada a su rol como capital nacional, en donde existe concentracion de empleo, ingresos, servicios y
comercio, situacion que es aprovechada no solo por las comunas que componen la regién y que migran
al Gran Santiago, sino también es destino de la migracion interregional e internacional.

Respecto de este dltimo punto, asociado a la migraciéon internacional, es importante entender como
algunas regiones son las que albergan la mayor cantidad de migrantes. De acuerdo al Ultimo boletin
entregado por INE sobre estadisticas migratorias, se sefiala que al finalizar el afio 2018 existia un total de
1.251.225 extranjeros en Chile, de los cuales el 69,5% residian en las Regiones Metropolitana (63,1%) y
de Valparaiso (6,4%). A su vez, dentro de estas regiones hay comunas especificas que concentran una
gran cantidad de poblacién migrante, entre ellas destaca la comuna de Santiago que alberga a un total de
212.037 personas extranjeras y en le region de Valparaiso, tanto Vifia del Mar (16.517) como Valparaiso
(12.017) son las comunas que reciben mayor cantidad de extranjeros.
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Total Pais 1.251.225 646.128 605.097 51,6% 48,4% 100% 6,6%
Tarapaca 60.632 29.280 31.352 48,3% 51,7% 4,8% 16,9%
Antofagasta 88.701 41.480 47.221 46,8% 53,2% 7.1% 13,6%
Atacama 15.897 8.125 7.172 51,1% 48,9% 1,3% 5.2%
Coquimbo 29.537 16.366 13171 55,4% 44,6% 2,4% 3,6%
Valparaiso 80.573 44.693 35.380 55,5% 44,5% 6,4% 4,2%
O’Higgins 34.875 20.463 14.412 58,7% 41,3% 2,8% 3,6%
Maule 34.418 20.681 13.737 60,1% 39,9% 2,8% 3,1%
Biobio 25.665 14.033 11.632 54,7% 45,3% 2,1% 1,6%
La Araucania 18.003 10.014 7.989 55,6% 44,4% 1,4% 1,8%
Los Lagos 20.399 11.319 9.080 55,5% 44,5% 1.6% 2.3%
Aysén 3.284 1.610 1674 49,0% 51,0% 0,3% 3,1%
Magallanes 7.826 3722 4.104 47,6% 52,4% 0,6% 4,5%
Metropolitana 789.412 402.224 387.188 51,0% 49,0% 63,1% 10,2%
Los Rios 6.804 3.871 2.933 56,9% 43,1% 0,5% 1,7%
Arica y Parinacota 25.257 12.259 12.998 48,5% 51,5% 2,0% 10,4%
Nuble 9.942 5.988 3.954 60,2% 39,8% 0,8% 2,0%

Tabla N° 28: Total de personas extranjeras residentes en Chile a nivel regional
Fuente: INE, Boletin de estadisticas migratorias

Comuna Total LLL L Nl.im.ern o % Hombres | % Mujeres
Hombres Mujeres
Santiago 212.037 108.562 103.475 51,2% 48,8%
Antofagasta 52.954 25.465 27.489 48,1% 51,9%
Las Condes 52.783 24.720 28.063 46,8% 53,2%
Independencia 47.328 24.225 23.103 51,2% 48, 8%
Iquigue 39.706 19.442 20.264 49,0% 51,0%
Estacion Central 38.648 20.458 18.190 52,9% 47,1%
Recoleta 33.345 17.330 16.015 52,0% 48,0%
Calama 27.401 12.137 15.264 44,3% 55,7%
Arica 24.625 11.910 12.715 48,4% 51,6%
Nufioa 24.057 11.466 12.591 47,7% 52,3%
Quilicura 23.671 12.560 11.111 53,1% 46,9%
Providencia 21.053 9.964 11.089 47,3% 52,7%
La Florida 20.470 10.222 10.248 49,9% 50,1%
Quinta Normal 20.179 10.385 9,794 51,5% 48,5%
Maipu 18.750 9.336 9.414 49 8% 50,2%
Puente Alto 18.331 9.231 9.100 50,4% 49,6%
Vifia del Mar 16.517 8.245 B.272 49,9% 50,1%
Alto Hospicio 15.851 7.383 8.468 46,6% 53,4%
San Bernardo 15.523 8.692 6.831 56,0% 44,0%
Colina 15.075 7.370 7.705 48,9% 51,1%
Pefialolén 14.320 7.024 7.296 49,1% 50,9%
San Miguel 14.115 7.030 7.085 49,8% 50,2%
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Hombres Mujeres
Conchali 13.586 7.021 6.565 51,7% 48,3%
Lo Barnechea 12.312 5.084 7.228 41,3% 58,7%
Valparaiso 12.017 6.510 5.507 54,2% 45,8%
Talca 11.591 6.633 4.958 57.2% 42 B%
Rancagua 11.412 6.248 5.164 54, 7% 45,3%
Copiapd 11.163 5.602 5.561 50,2% 49 8%
Vitacura 10.505 4.440 6.065 42,3% 57.7%
Melipilla 10.437 6.331 4.106 60,7% 39,3%
Coquimbo 10.421 5.756 4.665 55,2% 44.8%
Macul 10.339 5.162 5.177 49,9% 50,1%
Curicd 10.322 6.307 4.015 61,1% 38,9%
La Serena 10.184 5.288 4.896 51,9% 48,1%
Pudahuel 10.012 4,948 5.064 49,4% 50,6%
Cerro Navia 10.011 5.272 4.739 52,7% 47,3%

Tabla N° 29: Total de personas extranjeras residentes en Chile a nivel comunal
Fuente: INE, Boletin de estadisticas migratorias

El tema migratorio cobra vital relevancia, sobre todo desde el punto de vista de la fuerza laboral, puesto
que la estructura demogréafica del pais indica que se esta experimentado un proceso de envejecimiento de
la poblacién, por tanto la poblaciéon migrante presenta un volumen importante de personas potencialmente
activas.

Respecto del proceso de envejecimiento, para el afio 2035, el INE prevé que tanto la region de Valparaiso
como la Region Metropolitana, tendran una mayor proporcién de poblacion mayor de 65 afios en
comparacion con la poblacion menor de 15 afios. Sin embargo, este envejecimiento seria méas acentuado
en la regidn de Valparaiso, con un 22,2% de poblacién mayor al final del periodo de proyeccion. Este
aspecto es importante de tener en cuenta al momento de realizar las estimaciones de demanda, puesto
que una disminucién en la poblacién potencialmente activa y el aumento de la poblacién mas envejecida
cambian los patrones de desplazamiento.

A continuacion, se presentan las proyecciones de poblacion comunal del periodo 2002 — 2035 de todas
las comunas que componen la Region de Valparaiso y la Regién Metropolitana.

Valparaiso 285076 299654 308082 315732 321852 326675 331447
Casablanca 22588 25975 27813 29170 30861 32451 34047
Concén 33491 40262 43578 45889 48704 51208 53612
Juan 643 864 963 1033 1121 1196 1252
Fernandez
Puchuncavi 13582 17205 18925 20071 21490 22714 23860
Quintero 22127 29967 33710 36135 39170 41688 43768
Regioén de Vifia del Mar 301496 332500 348885 361371 373551 381401 382929
Valparaiso Isla de Pascua 3952 6563 7648 8277 8997 9532 9934
Los Andes 61674 64879 66572 68093 69094 69645 69876
Calle Larga 10467 13714 15371 16482 17946 19262 20501
Rinconada 7026 9374 10513 11263 12204 12994 13654
San Esteban 14780 17958 19541 20643 22010 23234 24404
La Ligua 33073 35524 36749 37739 38511 38999 39347
Cabildo 19706 20076 20339 20663 20764 20756 20684
Papudo 4773 5578 5942 6201 6492 6745 6993
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Petorca 9811 10176 10367 10558 10636 10643 10601
Zapallar 5867 7046 7607 7994 8454 8855 9238
Quillota 79050 88737 93787 97572 101729 105214 108188
Calera 51055 52005 52715 53591 53945 54120 54327
Hijuelas 16622 17913 18572 19099 19537 19827 20010
La Cruz 13327 19628 23054 25321 28505 31351 33843
Nogales 22354 22757 23091 23490 23665 23734 23733
San Antonio 89844 92023 94364 96761 98992 101097 103404
Algarrobo 9043 12672 14221 15174 16296 17173 17868
Cartagena 17577 21596 23795 25357 27476 29509 31549
El Quisco 9781 14625 16584 17742 19073 20081 20862
El Tabo 7438 11769 13406 14338 15375 16141 16727
Santo 7564 10121 11231 11934 12758 13413 13938
Domingo
San Felipe 66320 75215 79961 83494 87601 91194 94399
Catemu 12462 13893 14643 15213 15824 16333 16762
Llaillay 22173 24447 25626 26533 27449 28175 28756
Panquehue 6767 7121 7394 7633 7889 8128 8376
Putaendo 15016 16428 17116 17645 18097 18379 18521
Santa Maria 13210 14849 15716 16367 17097 17719 18260
Quilpué 133233 151027 160210 167085 175095 182440 189824
Limache 40550 45450 47999 49931 52099 54049 55986
Olmué 14667 17022 18314 19266 20480 21639 22818
Villa Alemana 99161 120486 131544 139310 149327 158617 167754
Total 1597346 1787099 1885948 1960170 2040166 2106331 2162052
Tabla N° 30: Proyecciones de Poblaciéon en comunas de la Region de Valparaiso, 2002 - 2035
Fuente: INE

Santiago 224989 361135 446490 503147 552151 582224 595600
Cerrillos 74062 81826 85026 88956 90268 90440 90502
Cerro Navia 152819 143425 139604 142465 138677 133812 128732
Conchali 143537 136102 133420 139195 135654 130403 124895
El Bosque 180585 174065 170801 172000 169168 165528 161410
Estacion 131745 133345 148730 206792 223849 232919 240772
Central
- Huechuraba 76619 95279 103962 112528 119487 124581 128403
Me?r(ca)%lglri]tan Independencia 71823 89473 105437 142065 155387 165481 179698
' La Cisterna 88612 93580 95652 100434 101398 100993 99915
La Florida 376943 381887 386307 402433 407764 409368 409302
La Granja 137061 127156 122518 122557 118394 113708 108871
La Pintana 195306 189761 187970 189335 188806 187758 186139
La Reina 99701 97718 96811 100252 98722 96066 93053
Las Condes 255694 285361 307708 330759 345085 356514 364841
Lo Barnechea 76731 98620 109778 124076 132248 137425 141231
Lo Espejo 118886 108037 103454 103865 99774 95206 90612
Lo Prado 109728 103361 100771 104403 101223 96835 92267

RD6614-A1-IN-TR-002-Dema_Eval_Soc-EdC 64



Direccion

ESTUDIO INTEGRAL CONCESION RUTA 68: TRAMO PAJARITOS - et

PLACILLA bl

Dbty Pibkican

FASE Al

TY INFORME ESTUDIO DE DEMANDA Y EVALUACION SOCIAL

Macul 115616 118923 123420 134635 138951 141516 143248
Maipu 483980 532529 549261 578605 587189 588409 589048
Nufioa 168511 202073 222055 250192 270521 289237 309128
Pedro Aguirre 122133 110864 106257 107803 103434 98337 93240
Cerda

Pefialolén 223363 244273 253606 266798 273909 277899 280053
Providencia 121873 136592 147826 157749 165134 170166 174123
Pudahuel 201805 228894 240958 253139 262943 267886 269782
Quilicura 131411 191560 222048 254694 279737 297418 311288
Quinta Normal 114714 112288 118503 136368 142670 146697 150190
Recoleta 161310 156081 165663 190075 197824 202483 206619
Renca 137983 150151 154637 160847 163267 163618 163722
San Joaquin 104648 100114 99371 103485 102811 101229 99443
San Miguel 80657 101555 114641 133059 148387 164830 184863
San Ramoén 100574 90929 86770 86510 82919 79050 75175
Vitacura 83386 86689 88716 96774 96671 94314 91232
Puente Alto 509453 576972 604744 645909 671142 682391 685324
Pirque 17134 24462 28010 30433 33617 36316 38493
San José de 13364 16264 17540 18644 19700 20509 21113
Maipo

Colina 79573 127526 152740 180353 201012 217241 230114
Lampa 41957 84168 107662 126898 146646 162410 174404
Tiltil 15148 18757 20268 21477 22695 23611 24292
San Bernardo 255558 298973 318078 334836 351625 365089 375791
Buin 65549 90184 101743 109641 119885 128487 135353
Calera de 18809 24238 26704 28525 30678 32440 33846
Tango

Paine 51439 68682 76659 82766 89543 94996 99232
Melipilla 97335 122406 133232 141612 150466 157297 162362
Alhué 4567 6149 6835 7405 7954 8364 8660
Curacavi 24989 31501 34337 36430 38803 40695 42125
Maria Pinto 10651 13199 14254 14926 15838 16589 17174
San Pedro 8378 10370 11229 11953 12669 13217 13627
Talagante 61613 72933 77899 81838 86348 90126 93228
El Monte 27568 34777 37901 40014 42723 44966 46714
Isla de Maipo 26697 34630 37965 40171 42887 45005 46560
Padre Hurtado 40099 57884 67299 74188 83549 92155 99819
Penaflor 68961 87325 95420 101058 108142 114009 118615
Total 6305647 7065046 7508690 8125072 8471244 8688263 8844243

Metropolitana
Tabla N° 31: Proyecciones de poblacion en comunas de la Region Metropolitana, 2002 - 2035
Fuente: INE

5.3. ANALISIS MACROECONOMICO NACIONAL Y REGIONAL

Desde el punto de vista macroecondmico se ha dicho que la economia chilena se encuentra en un proceso
de desaceleracion. Si bien, recuperada la democracia en Chile se vivid uno de los mejores escenarios
econdémicos, con tasas de crecimiento sobre el 5%, e incluso luego de la crisis de los afios 90 y la crisis
del subprime, la tasas de crecimiento volvieron a ser favorables, desde el afio 2012 en adelante la
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economia en Chile comenzé un proceso de desaceleracion, el cual ha sido influenciado por variables
internas y externas, asociadas principalmente a una menor inversion producto de un escenario politico y
social inestable y un agotamiento del modelo productivo extractivista, principalmente exportador de
materias primas, que se reciente demasiado a la volatilidad del valor del cobre.

Sumado a este proceso de desaceleracion, durante este Ultimo periodo de tiempo, en especifico desde el
segundo semestre de 2019 hasta el primer semestre de 2020, la economia chilena ha sufrido una
contraccién importante. El enfrentamiento de dos crisis, la primera de caracter social en el segundo
semestre de 2019 y la segunda de caracter sanitario a raiz de la pandemia de COVID 19, que se ha
agudizado desde marzo de 2020 hasta la fecha, ha puesto de manifiesto un nuevo marco en la economia
global y nacional, factores que influyen de manera significativa en la fluctuacién de la economia y agudizan
el proceso de desaceleracion de la economia

En términos concretos, las proyecciones indicaban que Chile deberia crecer a una tasa anual de un 3.2%
en el periodo 2017 — 2027 (10 afios), mientras que en una mirada a largo plazo, el crecimiento deberia ser
de una tasa anual de 2,7% en el periodo 2017-2050. Sin embargo, durante el afio 2019 la situacion cambié
radicalmente a raiz de la crisis social que se inicié en Octubre de 2019. De acuerdo a los analistas, la crisis
social generd cambios significativos al escenario macroeconémico, afectando negativamente la actividad
de corto plazo y elevando la incertidumbre respecto del desempefio de la economia en el mediano plazo.
De este modo, en octubre de 2019, el IMACEC anot6 una caida anual de 3,4%, que se compuso de un
aumento de 2% en el sector minero y una caida de 4% en el no minero, éste Ultimo sector fue el mas
afectado, evidenciando un efecto negativo generalizado debido a diversas disrupciones, incluyendo dafio
y destruccion de instalaciones, dificultades de traslado de los trabajadores y la reduccion de horarios de
operacion. Las caidas mas marcadas se observaron en las actividades de servicios, comercio e industria
manufacturera. En los servicios, destacaron los descensos de educacién, transporte, servicios
empresariales y restaurantes y hoteles. Este resultado fue compensado parcialmente por el aumento de
la actividad de construccion, sin embargo, esta situacibn no pudo revertir el bajo crecimiento de la
economia que solo alcanz6 el 1,1%, muy por debajo de lo que fue el afio anterior con un crecimiento de
un 3,9% al finalizar el 2018.

Entrado el 2020, aun con los problemas asociados a la crisis social comienza a manifestarse en el pais los
efectos de la pandemia del COVID 19 que ha afectado a la economia global. De acuerdo a lo sefialado en
el IPOM de junio de 2020, la evoluciéon de la pandemia del Covid-19 y las acciones adoptadas para su
contencion constituyen un shock sin precedentes y de gran magnitud para la economia mundial. Su
impacto inmediato ha sido severo, su prolongacion mayor a la esperada y sus repercusiones de largo plazo
aun son inciertas. Todo esto ha hecho que el deterioro de la actividad y el empleo sean mayores a lo
previsto hace solo unos meses, manteniéndose un alto grado de incertidumbre respecto de la evolucion
de la pandemia y las estrategias mas adecuadas para combatirla. Ningln pais del mundo ha escapado a
este fendmeno, proyectdndose que la mayoria de ellos experimente significativas caidas de la actividad
este afio. Chile no es la excepcioén, previéndose para el 2020 la mayor contraccion en 35 afos. En este
contexto, los principales componentes de la demanda interna han experimentado importantes retrocesos
y las presiones inflacionarias se han reducido drasticamente.

Actualmente América Latina esta atravesando por la fase mas compleja de la pandemia, con recursos mas
limitados para contenerla. En varios paises se continlan registrando récords diarios de contagios y
fallecidos. En Chile, luego de una tendencia decreciente en abril, las tasas de contagio comenzaron a
acelerarse durante mayo y junio, obligando a la imposiciébn de medidas de contencién sanitaria mas
restrictivas y otros ajustes en la estrategia seguida. Resalta la cuarentena decretada a mediados de mayo
para gran parte de la Region Metropolitana y la establecida en parte importante de la Region de Valparaiso
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a mediados de junio, ambas regiones son parte del area de influencia directa del presente proyecto y que
actualmente estan siendo las mas afectadas con este tipo de medidas sanitarias.

Las autoridades han articulado respuestas inéditas a este escenario, utilizando el espacio de politica
generado durante décadas de responsabilidad en el manejo macroeconémico y financiero. Ante el
deterioro adicional del escenario macroecondmico, en la Reunion de Politica Monetaria de junio el Consejo
decidio intensificar el impulso monetario a través de medidas no convencionales de apoyo a la liquidez y
el crédito. El impulso fiscal también se vera intensificado producto del reciente marco de entendimiento
entre el Gobierno y la Comisidn de Hacienda ampliada en torno a un Plan de Emergencia para los préximos
veinticuatro meses.

A continuacion, se presenta algunas graficas que muestran la evolucion del PIB a nivel nacional desde
1986 hasta el primer trimestre de 2020.
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Imagen N° 32: Evolucion del PIB Nacional periodo 1985-2020
Fuente: Banco Central

Como es posible observar en la gréfica, antes del 2019 el Unico episodio de crecimiento negativo se
desarroll6 en el afio 2017 (a excepcién de las dos crisis financieras mundiales 1998 y 2008), en donde ya
se sentia el proceso de desaceleracion econémico, agudizado por la reforma tributaria en el contexto
interno e influido por el menor crecimiento de la economia china en el contexto externo. Pese a lo anterior,
la economia chilena habia logrado revertir la situacidon y seguir creciendo aunque a un ritmo menor del
proyectado. Sin embargo, la crisis social en el dltimo trimestre de 2019 y luego la pandemia del COVID-19
durante el 2020 han generado los procesos de contraccion de la economia méas agudos desde la crisis
asiatica del 1998 y la crisis subprime de 2008, que sin duda genera un espacio de incertidumbre no solo a
nivel local sino también a nivel global.
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Dentro del contexto nacional, hay algunos indicadores que permiten observar el proceso de deterioro de
la economia interna, en este caso el indicador mensual de actividad economica (IMACEC) muestra las

importantes caidas registradas en el primer y segundo trimestre de 2020.
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Imagen N° 33: Evolucion del IMACEC periodo 2018-2020
Fuente: Banco Central

Respecto de los diferentes sectores de la economia que han sido golpeados por ambas crisis, se observa
gue el sector hotelero y de restaurantes es el mas afectado, le siguen de cerca el sector transporte y
servicios personales. A continuacién, se presenta una figura que contiene la variacion del IMACEC total y

por sectores desde 2018 a la fecha.
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Imagen N° 34: IMACEC Total y por sectores (variacion anual y porcentajes)
Fuente: Banco Central

Esta situacion se condice sobre todo con las medidas de confinamiento que se han implementado en
algunas regiones, en donde solo se ha considerado seguir con funcionamiento normal a aquellos servicios
gue son considerados esenciales, es decir, que permiten el abastecimiento basico de la poblacion o cuya
paralizacién cause grave dafio a la salud, seguridad nacional o a la economia del pais. Ademés en otras
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regiones se han incorporado cordones sanitarios, también medidas restrictivas que limitan la movilidad
entre diferentes ciudades con el objetivo de salvaguardar la salud de las personas.

También es importante observar la evolucién del PIB en ambas regiones que se encuentran en el area de
analisis. Sin embargo, el PIB regional es un indicador que se construye de manera anual y se publica con
dos afios y tres meses de desfase para la versién revisada, un afio y tres meses para la version provisional,
y ocho meses para la version preliminar, por tanto la versién revisada es la que se presentara a
continuacion, tanto para la Region Metropolitana como para la Region de Valparaiso.

Producto interno bruto por reqion, precios cornentes, series empalmadas, referencia 201 3 imiles de millones de pesos)

I ————

o agiin g Valaaruins o Magde Wemspsbting de Sarttage

Imagen N° 35: Evoluciéon del PIB Regional periodo 2015-2018
Fuente: Banco Central

De acuerdo a lo observado, el PIB la region Metropolitana es la que manifiesta un mayor crecimiento en
comparacion a la Region de Valparaiso en el periodo, sin embargo, es importante recordar que solo la
Region Metropolitana aporta con mas del 42% del PIB nacional, mientras que la Regién de Valparaiso
aporta solo con un 7,9%.

Region de Aricay

Parinacota. 969 979 1,027 1,060 1,122 1,112
Region de Tarapaca. 3,214 3,271 3,221 3,253 3,321 3,433
Region de Antofagasta. 13,843 14,436 14,453 14,049 13,596 14,788
Regién de Atacama. 3,736 3,460 3,446 3,562 3,434 3,323
Region de Coquimbo. 3,990 3,995 3,974 4,055 4,122 4,251
Regién de Valparaiso. 11,379 11,417 11,691 12,032 12,283 12,135

Region Metropolitanade 57907 59060 | 60702 = 61,882 62505 @ 65,031

Santiago.
Region del Libertador
General Bernardo 6,109 6,179 6,499 6,602 6,468 6,733
O’Higgins.
Region del Maule. 4,232 4,243 4,606 4,620 4,616 5,000
Regién del Biobio. 9,735 10,027 10,180 10,390 10,609 11,019
Region de La Araucania. 3,315 3,311 3,489 3,685 3,790 3,952
Regién de Los Rios. 1,732 1,795 1,822 1,870 1,880 1,947
Region de Los Lagos. 3,827 4,029 4,046 4,086 4,413 4,706
Region de Aysén del
General Carlos Ibafiez del 728 757 738 793 847 856
Campo.
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Gobierna de Chile

CHILE

Region de Magallanes y la

- . 1,398 1,418 1,410 1,495 1,597 1,655
Antartica Chilena
Subtotal regionalizado 126,114 128,385 131,307 133,493 134,801 140,140
Extrarregional (4) 74 73 91 87 76 70
IVA, derechos de 11,689 11,853 12,145 12,418 12,859 13,361
importacién
PIB 137,876 140,312 143,545 146,001 147,736 153,571

Tabla N° 32: Evolucion del PIB Regional periodo 2013 - 2018
Fuente: Banco Central

Respecto de la variacion porcentual respecto del afio anterior, es importante ver cémo la Region de
Valparaiso ha tenido un decrecimiento durante el afio 2018, el que se explica por una baja en el sector
Agropecuario silvicola, Pesca, Mineria, Industria Manufacturera, electricidad, gas, agua y gestion de
desechos y también en el sector de Construcciéon. Mientras que la region Metropolitana registré una
variacién positiva en todos los sectores de la economia, sin embargo, los principales sectores que
impulsaron su economia fueron: Servicios de vivienda e inmobiliarios, comercio restaurantes y hoteles y
servicios personales.

Actividad regional 2018

(wariacion porcentual respecto al afio anterior)

Arica y Parinacota

Tarapaca

Antofagasta

Atacama
Coquimbo

Valparaiso

Metropolitana de Santiago

Libertador General Bernardo O'Higgins
Maule

Biobio

La Araucania

Los Rios

Los Lagos

Aysén

Magallanes y la Antdrtica Chilena

PIE

-4 -2

=

2 4 6 8 10

Imagen N° 36: Actividad Regional afio 2018y variacién porcentual respecto al afio anterior
Fuente: Banco Central

A continuacién se presenta una tabla con la desagregaciéon pos sector productivo y su aporte al PIB
Regional para el afio 2017 y 2018.
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CHILE

Afio | Region
- -----“_““_
2017 Valparaiso 507 9 1,085 2,023 506 969 932 1,642 1,112 1,208 1578 715 12,283
Metropolitana 531 0 1,015 6,634 958 3,155 11483 6,436 15331 5854 8,322 2722 62,505
2018 Valparaiso 489 8 1,042 1909 458 890 951 1,679 1,119 1,244 1643 725 12,135
Metropolitana 543 0 1,136 6,975 962 3,299 11909 6,622 15973 6,100 8,709 2,738 65,031

Sector Productivo

=3

1 Agropecuario silvicola
2 Pesca
3 Mineria
4 Industria Manufacturera
5 Electricidad, gas, agua y
gestion de desechos
6 Construccion
7 Comercio, Restaurantes y
hoteles
8 Transporte, Informacion y
comunicaciones
9 Servicios financieros y
empresariales
10 Servicios de vivienda e
inmobiliarios
11 Servicios Personales
12 Administracion Publica

Tabla N° 33: Desagregacion del PIB Regional por sector econémico, comparacién afio 2017 y 2018
Fuente: Banco Central

5.4. EMPLEO Y OCUPACION

Tal como se sefialaba anteriormente, ambas crisis por la que ha atravesado el pais en estos Ultimos meses,
han tenido repercusiones negativas en los niveles de desempleo y en las tasas de ocupaciéon de la
poblacién en edad de trabajar. Tanto la Regién de Valparaiso como la Metropolitana han sido dos de las
regiones mas afectadas con ambas crisis, ya que se han dispuesto una serie de medidas que restringen
de manera significativa la movilidad de la poblacién. En el caso de la regién Metropolitana, las cuarentenas
sanitarias han obligado a detener toda actividad laboral que no sea considerada esencial, aspecto que
afecta fuertemente al comercio, construccién, hoteleria, etc. por tanto un porcentaje importante de
trabajadores han quedado desempleados o bien se han amparado en la ley de proteccién del empleo.

Por ejemplo, de acuerdo a la Ultima informacién contenida en el boletin del empleo (trimestral) que entrega
el INE y que corresponde a los meses de marzo a mayo de 2020, se sefiala que la tasa de desocupacion
de la Region Metropolitana alcanzé un 11,9% valor superior a la tasa de desocupacion nacional situada
en un 11,2%, esto representa un alza de 4,5 puntos porcentuales en 12 meses. En el mismo periodo de
tiempo, la estimacion total de ocupados retrocedié un 15%, en tanto, la tasa de ocupacién informal se
redujo en 3,4 puntos porcentuales situandose en un 21,5%. Dentro de los sectores econémicos mas
golpeados, se encuentra el comercio, alojamiento y servicios de comida y también la construccion.
Respecto de las categorias ocupacionales, los trabajadores por cuenta propia (-32,3%) y los asalariados
formales (-5,4%) registraron las principales contracciones.

Lo importante de este dato, mas que la diferencia entre la Region Metropolitana y el pais, es el aumento
acelerado de los niveles de desocupacion que durante el Gltimo trimestre super6 los dos digitos y que
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viene en un alza posterior a la crisis de octubre de 2019 y que se ha agudizado por la pandemia del COVID-
19 en el primer semestre de 2020. La causa principal de estas cifras son la caida del empleo total y la
disminucién de la fuerza de trabajo.

= Tasa de desocupacion toral pais * Tasa de desocupacién RM

130

Tasa de desocupacion (%)

Imagen N° 37: Evolucion de tasa de desocupacion nivel pais y Region Metropolitana
Fuente: INE, Estadisticas de Empleo

Como es posible observar en la figura anterior, los niveles de desocupacion en la regién Metropolitana,
generalmente son superiores a los niveles de desocupacién a nivel pais. Sin embargo, en un andlisis
comparativo entre la Regiéon Metropolitana y la Region de Valparaiso, es posible observar que las tasas
de desocupacion histéricamente han sido superiores en la Regién de Valparaiso y actualmente esta brecha
ha aumentado, viviendo una de sus maximos niveles de desocupacion desde los Ultimos 10 afios,
alcanzado un total de 12,4% de desocupacion, superando asi la tasa nacional y la de la Region
Metropolitana.

14,0
12,0
10,0

8,0
e Regidn de Valparaiso

6,0 ., .
e Region Metropolitana

4,0 eeeeee Nacional

% de desocupacién
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Imagen N° 38: Evolucion de tasa de desocupacion nivel pais, Region Metropolitana y Regién de Valparaiso 2010-
2020
Fuente: Elaboracion propia en base a estadisticas INE
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Para la region de Valparaiso, uno de los sectores econdémicos que mas se ha visto afectado con estas
crisis, es el sector turistico y hotelero, que forma parte importante del PIB Regional. De acuerdo a las
estadisticas entregadas por la Encuesta mensual de alojamiento turistico, durante mayo de 2020 se
registraron 11.592 pernoctaciones a nivel regional, disminuyendo en un 93% en comparacion a igual mes
en 2019.
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Fuente: INE, Regionde Valparaiso

Imagen N° 39: Evoluciéon de llegadas de pasajeros a establecimiento de alojamiento turistico en la Regién de
Valparaiso
Fuente: INE, Region Valparaiso

Esta situacién genera importantes desbalances econémicos lo que repercute de manera directa en la
capacidad que tienen las empresas de poder retener a sus trabajadores frente a un escenario tan adverso.

Dentro del contexto anterior, es importante observar cémo se distribuye la fuerza laboral en los diversos
sectores productivos (primarios, secundarios y terciarios). A continuacién, se presenta una tabla que
contiene la distribucion por sector productivo de la fuerza laboral de las comunas que componen la Region
de Valparaiso y la Regién Metropolitana.

NOMBRE COMUNA | TOTAL POBLACION SECTOR SECTOR SECTOR SECTOR
QUE DECLARA PRIMARIO SECUNDARIO TERCIARIO ECONOMICO
TRABAJAR IGNORADO

VALPARAISO 131,352 1,699 6,834 105,734 17,085
CASABLANCA 12,271 1,480 1,427 7,759 1,605
CONCON 19,431 619 1,051 15,190 2,571
JUAN FERNANDEZ 547 140 16 339 52

PUCHUNCAVI 8,132 565 411 6,005 1,151
QUINTERO 13,324 831 772 9,851 1,870
VINA DEL MAR 149,468 1,870 6,844 120,164 20,590
ISLA DE PASCUA 4,782 221 231 3,567 763

LOS ANDES 30,442 3,778 1,217 20,306 5,141
CALLE LARGA 6,397 1,395 217 3,592 1,193
RINCONADA 4,558 1,275 119 2,458 706

SAN ESTEBAN 8,093 2,116 324 4,473 1,180
LA LIGUA 15,617 2,282 907 9,926 2,502
CABILDO 7,719 2,607 260 3,537 1,315
PAPUDO 3,209 227 97 2,506 379
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NOMBRE COMUNA | TOTAL POBLACION SECTOR SECTOR SECTOR SECTOR
QUE DECLARA PRIMARIO SECUNDARIO TERCIARIO ECONOMICO
TRABAJAR IGNORADO
PETORCA 4,096 1,235 138 1,996 727
ZAPALLAR 3,541 184 80 2,686 591
QUILLOTA 39,583 5,911 1,870 27,142 4,660
CALERA 20,428 2,227 1,393 13,664 3,144
HUUELAS 7,899 2,995 366 3,952 586
LA CRUZ 9,754 1,824 474 6,195 1,261
NOGALES 8,487 2,292 461 4,623 1,111
SAN ANTONIO 40,268 2,059 2,295 29,675 6,239
ALGARROBO 6,193 172 209 4,635 1,177
CARTAGENA 9,383 434 471 6,843 1,635
EL QUISCO 6,643 129 322 4,759 1,433
EL TABO 5,383 118 265 4,027 973
SANTO DOMINGO 5,105 679 169 3,434 823
SAN FELIPE 34,643 5,958 1,829 20,978 5,878
CATEMU 5,888 2,132 235 2,510 1,011
LLAILLAY 10,618 2,970 598 5,405 1,645
PANQUEHUE 3,250 1,227 184 1,415 424
PUTAENDO 6,847 1,788 290 4,030 739
SANTA MARIA 6,804 2,347 246 3,131 1,080
QUILPUE 65,080 1,139 3,379 49,658 10,904
LIMACHE 19,394 2,649 990 13,280 2,475
OLMUE 7,489 1,034 284 5,137 1,034
VILLA ALEMANA 53,689 937 2,976 40,765 9,011

Tabla N° 34: Distribucion de la fuerza laboral por sector en las comunas de la region de Valparaiso

Fuente: Censo 2017, INE

Dentro de la regién de Valparaiso existen comunas que poseen una especializacion hacia el sector
primario, entre estas comunas se encuentran San Felipe, Quillota y Los Andes, mientras que en el sector
secundario, las comunas con mayor cantidad de trabajadores en esta area fueron Valparaiso y Vifia del
Mar. Para el sector terciario las comunas con mayor cantidad de trabajadores en esta &rea también son

Valparaiso y Vifia del Mar.

SECTOR
ECONOMICO

IGNORADO

NOMBRE COMUNA TOTAL SECTOR SECTOR SECTOR

POBLACION PRIMARIO SECUNDARIO TERCIARIO

QUE DECLARA

TRABAJAR
SANTIAGO 252,337 2,054 12,324 207,833
CERRILLOS 37,941 281 3,181 28,700
CERRO NAVIA 61,086 362 5,166 46,769
CONCHALI 59,600 420 4,946 44,781
EL BOSQUE 73,104 518 5,963 56,217
ESTACION CENTRAL 76,403 953 4,930 60,653
HUECHURABA 45,306 561 2,571 34,869
INDEPENDENCIA 54,917 375 3,908 43,909
LA CISTERNA 43,537 269 2,926 33,007
LA FLORIDA 177,404 1,380 10,564 141,148
LA GRANJA 53,886 220 4,544 40,879

30,126
5,779
8,789
9,453
10,406
9,867
7,305
6,725
7,335

24,312
8,243
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NOMBRE COMUNA TOTAL SECTOR SECTOR SECTOR SECTOR
POBLACION PRIMARIO SECUNDARIO TERCIARIO ECONOMICO
QUE DECLARA IGNORADO
TRABAJAR

LA PINTANA 77,117 537 6,144 59,791 10,645
LA REINA 45,569 645 2,055 37,477 5,392
LAS CONDES 151,577 3,048 5,648 123,049 19,832
LO BARNECHEA 50,866 2,348 1,867 40,648 6,003
LO ESPEJO 44,149 293 4,048 32,770 7,038
LO PRADO 45,448 209 3,378 35,934 5,927
MACUL 58,632 403 3,539 47,466 7,224
MAIPU 250,570 2,477 19,347 195,166 33,580
NUNOA 113,106 1,462 4,988 93,538 13,118
PEDRO AGUIRRE 46,300 268 3,415 34,984 7,633
CERDA
PENALOLEN 116,614 996 5,801 93,995 15,822
PROVIDENCIA 81,779 1,378 2,831 68,690 8,880
PUDAHUEL 111,231 1,342 7,620 87,540 14,729
QUILICURA 101,627 1,256 10,214 72,492 17,665
QUINTA NORMAL 54,694 365 4,882 41,921 7,526
RECOLETA 79,038 480 5,903 60,691 11,964
RENCA 67,911 543 6,087 49,212 12,069
SAN JOAQUIN 44,831 218 4,236 34,880 5,497
SAN MIGUEL 56,766 443 3,661 45,035 7,627
SAN RAMON 37,178 164 3,245 28,035 5,734
VITACURA 42,774 1,002 1,814 34,399 5,559
PUENTE ALTO 267,827 2,329 18,342 206,458 40,698
PIRQUE 12,597 1,007 873 8,525 2,192
SAN JOSE DE MAIPO 9,617 470 382 7,361 1,404
COLINA 66,104 3,765 4,292 48,741 9,306
LAMPA 47,400 3,026 4,845 32,593 6,936
TILTIL 8,903 1,215 837 5,449 1,402
SAN BERNARDO 135,502 2,559 11,931 99,197 21,815
BUIN 44,718 5,700 3,930 28,643 6,445
CALERA DE TANGO 12,003 1,083 837 8,008 2,075
PAINE 32,755 6,389 2,600 18,555 5,211
MELIPILLA 54,137 9,756 3,706 31,843 8,832
ALHUE 3,207 1,411 84 1,271 441
CURACAVI 14,705 1,803 841 9,766 2,295
MARIA PINTO 6,044 1,796 316 3,197 735
SAN PEDRO 4,343 1,808 137 1,530 868
TALAGANTE 33,727 1,771 3,613 22,763 5,580
EL MONTE 15,642 2,288 1,769 9,407 2,178
ISLA DE MAIPO 16,038 2,469 1,780 9,382 2,407
PADRE HURTADO 28,842 877 3,252 20,479 4,234
PENAFLOR 39,988 1,244 4,608 27,861 6,275

Tabla N° 35: Distribucién de la fuerza laboral por sector en las comunas de la region Metropolitana
Fuente: Censo 2017, INE
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Dentro de la regién Metropolitana también existen comunas que poseen una especializacion hacia el sector
primario, entre estas comunas se encuentran Paine, Melipilla y Buin, mientras que en el sector secundario,
las comunas con mayor cantidad de trabajadores en esta area fueron Maipu, Puente Alto, Santiago y San
Bernardo. Para el sector terciario las comunas con mayor cantidad de trabajadores en esta area son
Santiago, Puente alto y Maipu.

5.5. ESTRATIFICACION SOCIOECONOMICA

Respecto de la estratificacion socioecondmica, se consideré para este andlisis los datos entregados por el
Ministerio de Desarrollo Social a partir del Registro Social de Hogares, en donde se indica la calificacion
socioeconodmica por tramo, a nivel regional y comunal para el afio 2019. La calificacion se realiza a partir
de 7 tramos de clasificacidon socioeconémica vinculada principalmente a los ingresos de los hogares. En
este sentido los hogares con menores ingresos y mayor vulnerabilidad son aquellos situados en los tramos
entre el 40, 50, 60 y 70%, mientras que los hogares con mayores ingresos y menor vulnerabilidad estan
situados en los tramos de 80, 90 y 100%. A nivel pais, es posible observar que mas del 50% de los hogares
en Chile se encuentran en los tramos que perciben menores ingresos y tiene un mayor grado de
vulnerabilidad, esta situacion pais, se replica también en las distintas escalas territoriales.

Tramo de Calificacion Porcentaje
Socioecondmica (CSE)

Tramo 0% - 40% 54.90%
Tramo 41% - 50% 9.10%
Tramo 51% - 60% 7.50%
Tramo 61% - 70% 7.20%
Tramo 71% - 80% 7.30%
Tramo 81% - 90% 9.80%
Tramo 91% - 100% 4.20%

Tabla N° 36: Porcentaje de hogares de acuerdo a calificacion socioeconémica, 2019
Fuente: Registro Social de Hogares, Ministerio de Desarrollo Social

A continuacion, se muestra una figura que contiene la distribucién de hogares de acuerdo a la clasificacién
socioecondmica a nivel regional.
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Imagen N° 40: Clasificacion de acuerdo a estratos socioeconémicos del registro social de hogares a nivel regional
Fuente: MIDESO 2019

REGIONES TRAMO TRAMO TRAMO TRAMO TRAMO TRAMO TRAMO 91%
0% - 40% 41% - 50% 51% - 60% 61% - 70% 71% - 80% 81% - 90% - 100%

REEMCE 56,2% 9,4% 7,8% 7,3% 7,2% 8,7% 3,4%
Valparaiso

Region

Metropolitana 50,7% 9,4% 7,9% 7,7% 8,1% 11,7% 4,6%
de Santiago

Tabla N° 37: Porcentaje de hogares de acuerdo a clasificacion socioecondmica para regiones de interés, 2019
Fuente: Registro Social de Hogares, Ministerio de Desarrollo Social

A nivel regional es posible observar que en el rango de la poblacion més vulnerable se presenta con un
mayor porcentaje en la Region de Valparaiso (con un 56,2%) en comparacion a la regién Metropolitana
(50,7%), sin embargo, en el rango de la poblacién con mayores ingresos, es decir el 10% mas rico, existe
una mayor concentracion en la Regién Metropolitana que supera en un 1,2% a la regién de Valparaiso.

Desde el punto de vista comunal, es posible observar diferencias importantes en la clasificacion
socioeconomica, por ejemplo, para la Regién Metropolitana y considerando el % de hogares en los tramos
entre 0 y 40% que representa los hogares con menores ingresos, vemos una concentracion en el sector
poniente de la regién y en comunas periféricas del sector norte, como Colina, Tiltil y Lampa. Cercano a la
ruta 68 las comunas de Maria Pinto y Curacavi también presentan un alto porcentaje de hogares con
menores ingresos.
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Imagen N° 41: % de hogares en tramos 0% -40% de menos ingresos Region Metropolitana
Fuente: CASEN 2017

Ahora, si el andlisis se centra en los tramos que se presentan los mayores ingresos, la distribucion espacial
cambia de manera considerable, en donde es posible observar una concentracion de hogares de altos
ingresos en el sector nororiente de la region, especificamente en comunas como: Las Condes, Vitacura,
Providencia, Huechuraba, Nufioa. El resto de comuna que componen la region, presenta porcentajes muy
bajos de este tipo de hogares, que no representan mas del 5% comunal, salvo las comunas de Maipu y
Alhué que ambas presentan valor que fluctdan entre 5,1y 8 %

j Region Metropolitana de Santiago v Comunas v

> Leyenda

95 de hogares en Tramo 91% - 100%
Rangos para Comunas *
1.2%23.0%
W3.1%a50%
W51%a80%
Wesa192%
[ Sin informacion

* Distribucidn nacionai

» Listado de Cubieras

1 N . L

Imagen N° 42: % de hogares en tramos 91% -100% de mayores ingresos Region Metropolitana
Fuente: CASEN 2017
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Para el caso de la Region de Valparaiso, la poblacion mas vulnerable se sitda el sector norte de la region,
principalmente en las comunas de Petorca, La Ligua, Putaendo, en el area centro las comunas de Calera,

Hijuelas, Olmué y Quintero son las méas vulnerable, mientras que en el sector sur de identifican la comuna
de Cartagena.

> Leyenda

%5 de hogares en Tramo 0% - 40%
Ranges para Comunas *
17.7%852.7%
W528%3593%
50 4% 2 66.5%
Wos6%as22%
| Sin Informacion
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(o)

- S Ve ‘ —— reciiiap this map
Imagen N° 43: % de hogares en tramos 0% -40% de menos ingresos Regién de Valparaiso
Fuente: CASEN 2017

En el caso de la poblacién con menor vulnerabilidad, la distribucion espacial difiere y es posible observar

a una mayor proporcion de estos grupos en las comunas de Cabildo, La Cruz y Santo Domingo, en donde
su participacion fluctda entre un 5,1 y un 8%

Region de Valparaiso > Comunas v

» Leyenda

%o de hogargs en Tramo 91% - 100%
Rangos para Comunas *
12%33,0%
W31%a5.0%
W51%a20%
Ws1%at19.2%
' Sin Informacion

* Distridbocion nacional

» Listado de Cubierias
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Imagen N° 44: % de hogares en tramos 91% -100% de mayores ingresos Region de Valparaiso

Fuente: CASEN 2017
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5.6. DISTRIBUCION DEL INGRESO

Otro elemento importante a la hora de caracterizar el sistema de actividades esté asociado a la distribucién
del ingreso, tanto a nivel regional, como también de cada una de las comunas que conforman el area de
estudio. En este caso el analisis se centrara en dos niveles, el primero esta asociado a un nivel territorial
macro, analizando y comparando la estadistica nacional y regional, para posteriormente analizar un
segundo nivel territorial, identificando la distribucién de ingreso por comuna y observando sus diferentes
variaciones.

Para analizar la distribucién del ingreso, se utilizaran los datos obtenidos de la encuesta CASEN del afio
2017, en especifico se analizara el ingreso medio por habitante de las regiones Metropolitana y de
Valparaiso y posteriormente las comunas que las componen.

A continuacion, se muestra una figura que contiene el ingreso monetario promedio del hogar por region y
el promedio nacional a noviembre de 2017.

($ noviembre 2017)
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Arica y Parinacota
Tarapaca
Antofagasta
Atacama
Coquimbo
Valparaisa
Metropolitana
O'Higgins
Maule

Nuble

Bio Bio

La Araucania
Los Rios

Los Lagos
Aysen
Magallanes

Tabla N° 38: Ingreso monetario promedio por hogar por region, afio 2017
Fuente: Encuesta CASEN 2017, Ministerio de Desarrollo Social

Como es posible observar, el ingreso por hogar promedio a nivel nacional asciende a los $946.597,
mientras que el ingreso por hogar percibido en la region Metropolitana sobrepasa ese valor llegando a un
ingreso promedio por hogar de $1.220.391, sin embargo la Region de Valparaiso se encuentra bajo el
promedio nacional con un ingreso promedio del hogar de $852.811. Las diferencias entre ambas regiones
estan asociadas a una concentracién de capital en la regiébn Metropolitana, en donde los deciles de
mayores ingresos aumentan de manera considerable el promedio regional. A su vez, la region
metropolitana histéricamente ha generado mejores expectativas econdémicas y laborales, lo que hace que
mucha poblaciéon migre hacia esta regién en busqueda de mejores oportunidades, sobre todo laborales.
Otro factor que influye en los mejores niveles de ingreso de la region, esta asociado al fuerte proceso de
urbanizacion que ha tenido la region, la que actualmente presenta un 96 % de poblacién urbana a
diferencia de la region de Valparaiso que presenta un 91% de poblacion urbana; de acuerdo a la literatura,
los mayores ingresos siempre se presentan en las zonas mas urbanizadas, mientras que en las zonas
rurales, mantienen peores condiciones laborales que habitualmente son mal remuneradas.

RD6614-A1-IN-TR-002-Dema_Eval_Soc-EdC 80



Direccion
General de
Concesiones

Minkiterio de
Dbty Pibkican

ESTUDIO INTEGRAL CONCESION RUTA 68: TRAMO PAJARITOS -
PLACILLA

FASE Al
INFORME ESTUDIO DE DEMANDA Y EVALUACION SOCIAL

TYPSA
CHILE

Gobierna de Chile

Ahora, desde una perspectiva temporal, es posible observar como ambas regiones han experimentado un
ligero aumento en sus ingresos promedio, lo que va de la mano con el crecimiento de la economia durante
el periodo analizado, pero que puede ser mermado por los eventos actuales que han estado contrayendo
aln mas la economia nacional y global, que repercute de manera directa en los puestos de empleos y por
ende en los niveles de ingreso de los hogares.

Regién

2006 2009 2011 2013 2015 2017
Arica y Parinacota £80.769 723.897 649.466 702.736 764.440 730.932
Tarapaca 638.069 641.987 784.456 1.003.142 1.081.443 920.712
Antofagasta 918.611 935.746 1.065.673 1.213.983 1.094.449 1.120.899
Atacama 802.845 707.886 761.173 906.589 918.529 858.854
Coquimbo 563.144 545.495 587.264 751.998 739.101 676.770
Valparaiso 610.537 650.215 634.303 776.217 792.565 852.811
Metropolitana 939.931 975.927 946.168 1.086.992 1.137.876 1.220.391
O'Higgins 593.368 609.692 629.637 699.763 732.749 697.586
Maule 509.186 526.332 519.609 613.695 637.297 666.538
Nuble - - - - - 607.345
Biobio 550.927 562.589 597.971 630.033 664.077 731.405
La Araucania 497.697 464.450 531.489 606.496 623.898 661.324
Los Rios 513.780 473.528 573.213 613.250 738.962 718.691
Los Lagos 618.420 566.493 569.928 680.833 660,647 752.912
Aysén 634.750 734.456 826.082 883.311 917.944 1.076.049
Magallanes 818.226 754.522 872.800 948.378 1.010.455 1.113.508

Tabla N° 39: Ingreso monetario promedio por hogar por regién, periodo 2006-2017
Fuente: Encuesta CASEN 2017, Ministerio de Desarrollo Social

Otro aspecto importante de analizar, asociado a la distribucion del ingreso, es el coeficiente de Gini, el cual
es un indice de desigualdad que muestra cuanto se aleja la distribucién de los ingresos respecto a una
situacion de perfecta igualdad. A continuacién, se muestra un cuadro con el indicador para un periodo
temporal de 2006 a 2017 a nivel nacional.

::2‘:;2 Indicador 2008 | 2011 2015 | 2017
Indice 20/20 125 | 134 | 128 | 131 | 113 | 136

_é s Indice 10/40 27 29 27 27 25 27
gbﬁ Indice 10/10 308 | 446 | 341 | 370 | 339 | 391
- CoeficientedeGini | 0511 | 0511 | 0511 | 0508 | 0493 | 0501
Indice 26/20 17 | 127 | 117 115 | 107 119

o % Indice 10/40 26 | 28 25 25 24 25
g é Indice 10/10 276 | 388 | 298 | 291 272 | 308
" lcachcientedesini | 0505 0512 | 0504 | 0504 | 0495 | 0502
Indice 20/20 100 93 g0 88 | 82 89

g ; Indice 10/40 2,4 24 22 22 20 21
2 E Indice 10/10 201 198 177 | 171 | 160 | 170
| CoeficientedeGini | 0493 | 0499 | 0492 | 0491 | 0482 | 0488

Tabla N° 40: Coeficiente de Gini periodo 2006-2017
Fuente: CASEN 2017
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Como es posible observar, los indices de distribucién del ingreso del trabajo, del ingreso autbnomo y del
ingreso monetario, se encuentran estancados, sin haber experimentado un avance respecto del afio 2015,
mientras que el indice 20/20 de los ingresos del trabajo muestra un empeoramiento que resulta ser
significativo.

5.7. POBREZA

En analisis de la pobreza, es considerado un aspecto es fundamental para entender las disparidades
sociales y econdmicas en distintas escalas territoriales. En ese sentido, a nivel nacional es sabido que los
indices de pobreza han disminuido sostenidamente durante los Ultimos afios, sin embargo, esta
disminucién ha sido cada vez mas lenta y actualmente su disminucién esta sujeta a procesos politicos y
sociales como la crisis social vivida por el pais en octubre de 2019 o bien resultado de la pandemia global
asociada al COVID 19 durante el afio 2020, que ha generado estragos en las economias mundiales y la
nacional. Todos estos factores sin duda incidiran en los niveles de pobreza que experimentara el pais, el
cual podria superar el 10% e incluso alcanzar un 13,7 de acuerdo a estimaciones de la CEPAL. Para el
afio 2017 la tasa de pobreza rondaba el 9,4%.

En retrospeccion y considerando los antecedentes de la encuesta Casen del 2015 y 2017 es posible
observar que la pobreza del pais ha disminuido, ya que para el 2015 se registraba un 11,7% de pobreza
por ingreso, para el afio 2017 esta cifra disminuy6 a un 8,6%, sin embargo, el estancamiento se produjo
en los niveles de pobreza multidimensional, que en el afio 2015 se situaba en un 20,9% y en la Gltima
encuesta solo se alcanzé el 20,7 %, esta variacion no es estadisticamente significativa, por tanto se habla
de un estancamiento en el nivel de pobreza multidimensional.

A continuacion se muestra una figura que contiene la incidencia de pobreza por ingreso a nivel regional en
el periodo 2006 — 2017.

Probrera 12006 1005 1 “aom1 | “a033 | —ao15 | 2017
06 s mo e 57 b4
24,0 24,9 16,4 8,2 7,1 6,4
Antofagasta 12,3 8,8 7,1 4,0 5,4 51
s m2 13 73 es 7
37,9 306 26,1 16,2 13,8 11,9
20,2 17,6 15,7 9,2 7,1 5,4

32,6 258 194

29,3

20 23 133
Magallanes 12,8 10,3 7,0

291 25,3 2,2 14,4 11,7 8,6

Tabla N° 41: incidencia de pobreza por ingreso a nivel regional periodo 2006-2017
Fuente: CASEN 2017

Como es posible observar a nivel regional, tanto la regién Metropolitana, como la regién de Valparaiso han
visto disminuidos sus niveles de pobreza por ingreso. En el caso de la regiéon de Valparaiso, la reduccién
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de pobreza por ingreso ha sido de mas de un 23% en el periodo, llegando a 2017 con un 7,1% de poblacion
en condicién de pobreza, valor inferior a la media nacional de un 8,6%. Para la regién Metropolitana, se
observan patrones similares, puesto que en el periodo analizado la pobreza disminuyé de un 20,2% en
2006 a un 5,4% en 2017, lo que implica una reduccion total de un 14,8%, una variacibon menor
considerando la registrada en la region de Valparaiso. Si bien para el indicador de pobreza por ingreso en
la Regidn Metropolitana presenta niveles mas bajos, en el caso de la medicién de pobreza multidimensional
esta situacion cambia. A continuacion se presentan las tasas de pobreza multidimensional para los afios
2015 y 2017 para todas las regiones del pais.

Regicn
210 28
Tarapaca : 7Y
Antofagasta
Atacama
Coquimbo

Valparaiso
Metropolitana
O'Higgins

Nuble
Biobio
La Araucania

Magallanes 10,8

203 207

Tabla N° 42: incidencia de pobreza multidimensional a nivel regional periodo 2015y 2017
Fuente: CASEN 2017

Como es posible observar, la pobreza multidimensional es mucho mayor a la pobreza por ingresos, ya que
esta Ultima estd conformada por un conjunto de indicadores que sintetizan la situacion de exclusién de los
hogares en diferentes dimensiones relevantes del bienestar. Dicha medida oficial, esta compuesta por
cinco dimensiones: (i) Educacion, (ii) Salud, (iii) Trabajo y Seguridad Social, (iv) Vivienda y Entorno, (v)
Redes y Cohesion Social. A través de los datos obtenidos en la encuesta Casen, cada dimension esta
expresada por tres indicadores, los cuales determinan las carencias experimentadas por los hogares.

En ese contexto la region de Valparaiso, muestra un aumento en sus niveles de pobreza de un 18,2% en
2015 aun 19% en 2017, es decir, un variacion de un 0,8%, mientras que la Region Metropolitana presenté
un total de 20,1% de pobreza multidimensional en 2015.

A continuacion, se presentan los resultados asociados a pobreza por ingresos y pobreza multidimensional
que experimentaron todas las comunas de la Region de Valparaiso y Regién Metropolitana el afio 2017,
esto con el objetivo de entender el contexto en el cual se desenvuelven estas comunas y sus niveles de
pobreza.
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Cadigo

5101
5102
5103
5104
5105
5107
5109
5201
5301
5302
5303
5304
5401
5402
5403
5404
5405
5501
5502
5503
5504
5506
5601
5602
5603
5604
5605
5606
5701
5702
5703

Regién

V de Valparaiso
V de Valparaiso
V de Valparaiso
V de Valparaiso
V de Valparaiso
V de Valparaiso
V de Valparaiso
V de Valparaiso
V de Valparaiso
V de Valparaiso
V de Valparaiso
V de Valparaiso
V de Valparaiso
V de Valparaiso
V de Valparaiso
V de Valparaiso
V de Valparaiso
V de Valparaiso
V de Valparaiso
V de Valparaiso
V de Valparaiso
V de Valparaiso
V de Valparaiso
V de Valparaiso
V de Valparaiso
V de Valparaiso
V de Valparaiso
V de Valparaiso
V de Valparaiso
V de Valparaiso
V de Valparaiso

Nombre comuna

Valparaiso
Casablanca
Concoén
Juan Fernandez
Puchuncavi
Quintero
Vifia del Mar
Isla de Pascua
Los Andes
Calle Larga
Rinconada
San Esteban
La Ligua
Cabildo
Papudo
Petorca
Zapallar
Quillota
Calera
Hijuelas
La Cruz
Nogales
San Antonio
Algarrobo
Cartagena
El Quisco
El Tabo
Santo Domingo
San Felipe
Catemu
Llaillay

NUmero de
personas en
situacion de
pobreza por
ingresos
17,736
3,032
1,968
47
1,503
1,478
14,411
629
5,503
1,861
896
2,011
6,671
3,509
448
970
359
9,012
8,856
1,810
1,211
2,142
7,639
522
2,083
653
904
388
6,748
2,265
1,868

Porcentaje de
personas en
situacion de
pobreza por

ingresos 2017

7.10%
8.90%
2.40%
5.10%
8.40%
5.30%
5.20%
8.10%
7.00%
17.20%
10.50%
10.70%
16.70%
16.40%
7.60%
10.20%
4.50%
9.90%
15.80%
9.00%
6.90%
7.70%
7.50%
3.30%
6.90%
3.40%
6.20%
4.00%
8.20%
16.90%
7.80%

Limite
inferior

5.90%
6.20%
0.80%

4.60%
2.20%
3.90%

5.20%
14.20%
6.60%
6.80%
13.90%
12.20%
5.00%
7.40%
1.20%
8.00%
13.90%
5.50%
4.70%
4.40%
6.00%
1.00%
3.90%
1.20%
2.80%
1.80%
6.80%
13.50%
4.40%

Limite
superior

8.30%
12.90%
4.00%

12.20%
7.40%
6.60%

9.30%
23.20%
15.60%
15.70%
21.10%
21.40%
12.60%
14.90%

6.20%
12.60%
18.30%
13.00%
10.60%
10.00%

9.30%

6.00%

9.80%

6.90%

9.60%

6.50%

9.60%
22.10%
10.80%

RD6614-A1-IN-TR-002-Dema_Eval_Soc-EdC

84



TYPSA

CHILE

ESTUDIO INTEGRAL CONCESION RUTA 68: TRAMO PAJARITOS -

PLACILLA

FASE Al

INFORME ESTUDIO DE DEMANDA Y EVALUACION SOCIAL

Direccion
General de
Concesiones

Minkitario de
Dbty Pibkican

Gobierna de Chile

NUmero de
personas en

Porcentaje de
personas en

Cadigo Regién Nombre comuna situacion de situacion de ihlerlitgr stlrz]elrtiir
pobreza por pobreza por
ingresos ingresos 2017
5704 V de Valparaiso Panquehue 796 10.20% 6.80% 13.80%
5705 V de Valparaiso Putaendo 1,640 9.30% 5.90% 12.30%
5706 V de Valparaiso Santa Maria 1,965 12.90% 9.40% 17.50%
5801 V de Valparaiso Quilpué 9,299 5.30% 4.10% 6.50%
5802 V de Valparaiso Limache 2,087 4.40% 3.80% 5.20%
5803 V de Valparaiso Olmué 1,165 6.90% 3.60% 9.50%
5804 V de Valparaiso Villa Alemana 5,722 3.70% 2.80% 4.60%
13101 XIlI Metropolitana de Santiago Santiago 5,210 4.10% 3.00% 5.50%
13102 Xl Metropolitana de Santiago Cerrillos 3,826 6.50% 3.30% 10.80%
13103 X1l Metropolitana de Santiago Cerro Navia 9,046 7.60% 6.20% 9.00%
13104 X1l Metropolitana de Santiago Conchali 6,653 7.40% 6.10% 8.90%
13105 XIlI Metropolitana de Santiago El Bosque 14,680 9.60% 7.10% 12.30%
13106 Xl Metropolitana de Santiago Estacion Central 5,382 5.80% 4.00% 8.00%
13107 XIlI Metropolitana de Santiago Huechuraba 4,917 5.60% 3.20% 9.70%
13108 X1l Metropolitana de Santiago Independencia 3,492 8.50% 6.00% 13.30%
13109 XIlI Metropolitana de Santiago La Cisterna 4,004 6.60% 4.50% 10.60%
13110 Xl Metropolitana de Santiago La Florida 17,385 4.50% 3.50% 5.70%
13111 XIlI Metropolitana de Santiago La Granja 5,308 4.80% 3.00% 6.50%
13112 X1l Metropolitana de Santiago La Pintana 27,822 14.10% 11.40% 18.00%
13113 Xl Metropolitana de Santiago La Reina 875 1.00% 0.20% 1.90%
13114 X1l Metropolitana de Santiago Las Condes 558 0.20% 0.00% 0.40%
13115 Xl Metropolitana de Santiago Lo Barnechea 3,593 2.80% 2.00% 3.80%
13116 Xl Metropolitana de Santiago Lo Espejo 5,811 6.70% 3.90% 9.60%
13117 Xl Metropolitana de Santiago Lo Prado 4,635 5.80% 3.70% 9.90%
13118 X1l Metropolitana de Santiago Macul 6,275 7.50% 6.30% 8.90%
13119 Xl Metropolitana de Santiago Maipu 28,806 2.60% 1.90% 3.30%
13120 Xl Metropolitana de Santiago Nufioa 1,143 0.90% 0.40% 1.40%
13121 Xl Metropolitana de Santiago Pedro Aguirre Cerda 4,841 6.20% 3.60% 8.90%
13122 XIll Metropolitana de Santiago Pefialolén 11,033 4.40% 3.10% 5.80%
13123 Xl Metropolitana de Santiago Providencia 513 0.40% 0.00% 0.70%
13124 Xl Metropolitana de Santiago Pudahuel 24,889 8.20% 6.40% 10.80%
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13125
13126
13127
13128
13129
13130
13131
13132
13201
13202
13203
13301
13302
13303
13401
13402
13403
13404
13501
13502
13503
13504
13505
13601
13602
13603
13604
13605

Regién

XIlI Metropolitana de Santiago
X1l Metropolitana de Santiago
XIlI Metropolitana de Santiago
X1l Metropolitana de Santiago
XIlI Metropolitana de Santiago
X1l Metropolitana de Santiago
XIlI Metropolitana de Santiago
X1l Metropolitana de Santiago
XIlI Metropolitana de Santiago
Xl Metropolitana de Santiago
XIlI Metropolitana de Santiago
X1l Metropolitana de Santiago
X1l Metropolitana de Santiago
X1l Metropolitana de Santiago
XIlI Metropolitana de Santiago
Xl Metropolitana de Santiago
X1l Metropolitana de Santiago
X1l Metropolitana de Santiago
Xl Metropolitana de Santiago
Xl Metropolitana de Santiago
Xl Metropolitana de Santiago
X1l Metropolitana de Santiago
Xl Metropolitana de Santiago
Xl Metropolitana de Santiago
Xl Metropolitana de Santiago
Xl Metropolitana de Santiago
Xl Metropolitana de Santiago
X1l Metropolitana de Santiago

Nombre comuna

Quilicura
Quinta Normal
Recoleta
Renca
San Joaquin
San Miguel
San Ramoén
Vitacura
Puente Alto
Pirque
San José de Maipo
Colina
Lampa
Tiltil
San Bernardo
Buin
Calera de Tango
Paine
Melipilla
Alhué
Curacavi
Maria Pinto
San Pedro
Talagante
El Monte
Isla de Maipo
Padre Hurtado
Pefiaflor

NUmero de
personas en
situacion de
pobreza por
ingresos
15,317
2,753
7,251
4,530
3,315
2,945
3,390
99
63,255
1,284
820
7,919
2,861
1,100
31,280
6,017
1,112
3,012
5,569
303
2,346
1,298
733
3,114
2,826
2,808
4,704
4,597

Porcentaje de
personas en
situacion de
pobreza por

ingresos 2017

5.70%
3.70%
6.90%
3.70%
5.20%
4.80%
4.60%
0.10%
7.30%
4.70%
6.00%
6.40%
3.60%
6.80%
9.40%
8.00%
3.50%
4.20%
5.20%
6.70%
7.40%
10.80%
9.30%
3.70%
8.70%
8.30%
8.80%
4.90%

Tabla N° 43: Porcentaje de personas en situacion de pobreza por ingresos afio 2017
Fuente: Encuesta CASEN 2017, Ministerio de Desarrollo Social

Limite
inferior

3.40%
1.60%
5.40%
2.20%
4.30%
3.20%
3.40%

5.70%
2.30%
3.10%
4.40%
2.50%
4.50%
7.40%
5.00%
1.30%
1.50%
4.10%
3.00%
4.50%
7.40%
4.20%
1.60%
5.70%
5.10%
5.50%
2.40%

Limite
superior

8.60%
6.00%
8.90%
5.00%
6.20%
7.70%
5.70%

9.30%
9.00%
10.10%
8.60%
4.70%
11.30%
12.30%
12.60%
6.50%
6.30%
6.10%
10.00%
12.10%
16.50%
13.40%
6.90%
14.50%
12.80%
14.50%
7.60%
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De acuerdo a lo observado en la tabla anterior, las comunas con los niveles de pobreza por ingreso mas elevados en la Region de Valparaiso
son Calle Larga, Catemu, La Ligua, Cabildo y La Calera, mientras que las comunas con menor porcentaje de pobreza por ingreso son
Concon, Algarrobo, El Quisco y Villa Alemana.

Para el caso de la Regién Metropolitana, las comunas con mayor porcentaje de pobreza por ingreso son: La Pintana, Maria Pinto, El Bosque,
San Bernardo y San Pedro, mientras que las comunas con menor nivel de pobreza son: Vitacura, Las Condes, Providencia y Nufioa.
Volviendo a repetirse el patrén socioespacial de la cufia de alto ingreso del sector oriente de la regiébn metropolitana, versus las comunas
mas vulnerables situadas al sector poniente y periférico de la regidn, a continuacion se muestra un mapa con la distribucion de la pobreza
a nivel comunal.
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B o.10-260

[ 261-530

[ ]sa31-800

[ s01-1080

B 081-17.20 CARTAGENA : '

I runcios

— Rutab8 ;
— RutabOCH

[ timite Provincial SAN ANTONIO

Limite Comunal
—_— ————

" CALERA

ELMONTE  TALAGANTE

Imagen N° 45: Porcentaje de pobreza por ingreso a nivel comunal
Fuente: Elaboracién propia en base a datos de Encuesta Casen 2017
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multidimensional multldlzlgigsmnal

5101 V de Valparaiso Valparaiso 46,584 19.10% 16.60% 22.20%
5102 V de Valparaiso Casablanca 5,601 16.90% 10.30% 21.00%
5103 V de Valparaiso Concon 13,364 17.10% 11.00% 23.90%
5104 V de Valparaiso Juan Fernandez 163 17.60%
5105 V de Valparaiso Puchuncavi 4,850 27.90% 22.30% 36.50%
5107 V de Valparaiso Quintero 7,042 26.90% 20.70% 34.50%
5109 V de Valparaiso Vifa del Mar 46,137 17.10% 14.70% 20.00%
5201 V de Valparaiso Isla de Pascua 1,678 21.70%
5301 V de Valparaiso Los Andes 8,706 11.90% 8.70% 15.00%
5302 V de Valparaiso Calle Larga 1,510 16.80% 10.50% 21.00%
5303 V de Valparaiso Rinconada 1,831 22.20% 15.80% 28.60%
5304 V de Valparaiso San Esteban 2,116 12.60% 5.40% 14.40%
5401 V de Valparaiso La Ligua 9,220 24.90% 18.70% 32.10%
5402 V de Valparaiso Cabildo 5,337 25.30% 18.70% 31.60%
5403 V de Valparaiso Papudo 1,096 19.10% 13.50% 26.90%
5404 V de Valparaiso Petorca 1,613 19.30% 12.80% 24.00%
5405 V de Valparaiso Zapallar 1,895 24.60% 20.00% 35.10%
5501 V de Valparaiso Quillota 17,154 19.80% 16.60% 23.70%
5502 V de Valparaiso Calera 12,755 23.10% 16.60% 29.00%
5503 V de Valparaiso Hijuelas 6,202 32.10% 27.70% 41.60%
5504 V de Valparaiso La Cruz 3,325 19.80% 15.90% 28.00%
5506 V de Valparaiso Nogales 10,486 39.10% 36.40% 50.60%
5601 V de Valparaiso San Antonio 18,615 18.80% 15.40% 22.30%
5602 V de Valparaiso Algarrobo 2,562 16.90% 9.30% 20.60%
5603 V de Valparaiso Cartagena 6,626 23.00% 15.70% 29.60%
5604 V de Valparaiso El Quisco 3,792 20.50% 13.50% 27.40%
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multidimensional

2017

Limite inferior
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5605 V de Valparaiso El Tabo 2,463 16.90% 8.40% 20.80%
5606 V de Valparaiso Santo Domingo 1,598 17.10% 11.20% 22.10%
5701 V de Valparaiso San Felipe 15,514 19.90% 15.70% 25.00%
5702 V de Valparaiso Catemu 2,761 22.30% 15.40% 27.40%
5703 V de Valparaiso Llaillay 6,263 26.80% 22.00% 35.60%
5704 V de Valparaiso Panquehue 1,768 22.80% 16.40% 28.80%
5705 V de Valparaiso Putaendo 4,857 33.70% 29.80% 44.00%
5706 V de Valparaiso Santa Maria 2,176 15.80% 8.40% 18.50%
5801 V de Valparaiso Quilpué 20,955 12.10% 9.70% 14.80%
5802 V de Valparaiso Limache 13,849 30.30% 27.70% 33.80%
5803 V de Valparaiso Olmué 4,521 28.00% 20.70% 35.70%
5804 V de Valparaiso Villa Alemana 21,543 14.40% 11.10% 17.50%
13101 XlII Metropolitana de Santiago Santiago 11,848 9.60% 7.90% 11.20%
13102 XIII Metropolitana de Santiago Cerrillos 14,432 27.40% 24.10% 36.60%
13103 XlII Metropolitana de Santiago Cerro Navia 40,510 34.60% 29.60% 40.70%
13104 X1l Metropolitana de Santiago Conchali 26,030 29.40% 26.70% 32.90%
13105 Xl Metropolitana de Santiago El Bosque 32,115 22.70% 19.80% 25.80%
13106 Xl Metropolitana de Santiago Estacién Central 19,907 23.50% 18.30% 30.10%
13107 Xl Metropolitana de Santiago Huechuraba 23,744 28.80% 25.20% 37.50%
13108 Xl Metropolitana de Santiago Independencia 8,522 20.90% 14.00% 26.90%
13109 Xl Metropolitana de Santiago La Cisterna 10,129 17.80% 15.40% 20.60%
13110 Xl Metropolitana de Santiago La Florida 70,646 19.00% 17.10% 21.30%
13111 Xl Metropolitana de Santiago La Granja 23,351 21.90% 17.70% 25.30%
13112 X1l Metropolitana de Santiago La Pintana 61,996 32.70% 28.30% 36.50%
13113 Xl Metropolitana de Santiago La Reina 5,814 6.90% 4.00% 9.30%
13114 XIII Metropolitana de Santiago Las Condes 11,776 4.20% 3.00% 5.40%
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multidimensional

Limite
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Cdédigo Nombre comuna

2017

13115 XIII Metropolitana de Santiago Lo Barnechea 19,696 17.20% 13.70% 20.80%
13116 XIII Metropolitana de Santiago Lo Espejo 31,496 37.50% 33.20% 45.60%
13117 XIII Metropolitana de Santiago Lo Prado 19,181 24.50% 19.30% 30.20%
13118 XIII Metropolitana de Santiago Macul 11,054 13.50% 9.30% 17.20%
13119 XIII Metropolitana de Santiago Maipu 142,225 13.20% 11.70% 15.00%
13120 XIII Metropolitana de Santiago Nufioa 7,251 5.80% 4.20% 7.20%
13121 XIll Metropolitana de Santiago Pedro Aguirre 19,489 26.80% 20.20% 33.80%
Cerda
13122 XIlII Metropolitana de Santiago Pefalolén 61,194 26.30% 23.50% 29.50%
13123 XIII Metropolitana de Santiago Providencia 3,858 3.40% 2.20% 4.70%
13124 XIlII Metropolitana de Santiago Pudahuel 64,870 22.50% 20.10% 25.30%
13125 XlII Metropolitana de Santiago Quilicura 47,098 17.90% 13.10% 23.10%
13126 XIlII Metropolitana de Santiago Quinta Normal 17,018 23.50% 19.90% 32.10%
13127 XIII Metropolitana de Santiago Recoleta 23,160 22.50% 17.30% 26.40%
13128 XIII Metropolitana de Santiago Renca 28,131 24.50% 22.10% 26.90%
13129 XlII Metropolitana de Santiago San Joaquin 12,500 21.10% 15.10% 26.50%
13130 X1l Metropolitana de Santiago San Miguel 10,157 17.20% 14.20% 23.60%
13131 Xl Metropolitana de Santiago San Ramoén 19,840 27.90% 24.20% 31.30%
13132 X1l Metropolitana de Santiago Vitacura 2,451 3.50% 2.20% 4.90%
13201 Xl Metropolitana de Santiago Puente Alto 196,738 23.30% 20.80% 26.40%
13202 Xl Metropolitana de Santiago Pirque 5,437 20.30% 15.10% 28.30%
13203 Xl Metropolitana de Santiago San José de 3,192 24.00% 19.80% 33.40%
Maipo
13301 X1l Metropolitana de Santiago Coliﬁa 30,158 25.50% 21.50% 29.20%
13302 Xl Metropolitana de Santiago Lampa 19,784 25.80% 21.10% 31.10%
13303 Xl Metropolitana de Santiago Tiltil 3,500 23.70% 17.20% 28.80%
13401 Xl Metropolitana de Santiago San Bernardo 85,040 26.10% 22.20% 31.30%
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13402 XIII Metropolitana de Santiago Buin 18,277 24.90% 20.60% 32.60%
13403 XlII Metropolitana de Santiago Calera de Tango 6,912 22.10% 15.50% 27.30%
13404 XIlII Metropolitana de Santiago Paine 15,639 22.30% 16.40% 27.50%
13501 XlII Metropolitana de Santiago Melipilla 25,599 24.90% 23.20% 26.90%
13502 XIII Metropolitana de Santiago Alhué 855 20.30% 12.90% 24.80%
13503 XIII Metropolitana de Santiago Curacavi 6,956 22.60% 17.60% 30.30%
13504 XIII Metropolitana de Santiago Maria Pinto 3,788 33.10% 29.30% 43.10%
13505 XlII Metropolitana de Santiago San Pedro 2,431 31.80% 25.40% 41.60%
13601 XIII Metropolitana de Santiago Talagante 17,775 21.30% 15.50% 26.80%
13602 XlII Metropolitana de Santiago El Monte 10,818 33.70% 29.20% 42.60%
13603 XIlII Metropolitana de Santiago Isla de Maipo 8,902 27.20% 21.70% 34.90%
13604 XIII Metropolitana de Santiago Padre Hurtado 11,587 21.60% 16.00% 27.70%
13605 Xl Metropolitana de Santiago Pefaflor 12,242 13.50% 8.30% 17.10%

Tabla N° 44: Porcentaje de personas en situacion de pobreza Multidimensional afio 2017
Fuente: Encuesta CASEN 2017, Ministerio de Desarrollo Social

De acuerdo a lo observado en la tabla anterior, las comunas con los niveles de pobreza multidimensional més elevados en la Regién de
Valparaiso son Nogales, Hijuelas, Putaendo y Limache, mientras que las comunas con menor porcentaje de pobreza por ingreso son Los
Andes, Quilpué San Esteban y Villa Alemana.

Para el caso de la Region Metropolitana, las comunas con mayor porcentaje de pobreza por ingreso son: Lo Espejo, Cerro Navia, El Monte
y Maria Pinto, mientras que las comunas con menor nivel de pobreza son: Providencia Vitacura y Las Condes.
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Imagen N° 46: Porcentaje de pobreza multidimensional a nivel comunal
Fuente: Elaboracion propia en base a datos de Encuesta Casen 2017
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Otro indicador que muestra la situacion de pobreza y vulnerabilidad de la poblacién es el porcentaje de
hacinamiento. Para la region de Valparaiso, el porcentaje de hacinamiento corresponde a un 12,7%,
siendo las comunas mas afectadas por esta condicién: Rinconada (20%), Calle Larga (18,1%) e Hijuelas
(16,5%), mientras que las comunas que muestran los menores porcentajes de hacinamiento son Casa
Blanca (10,9%), Los Andes (10,5%) y Villa Alemana.
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Imagen N° 47: Porcentaje de hacinamiento en las comunas de la Regién de Valparaiso
Fuente: Registro Social de Hogares 2019

Para el caso de la Regidon Metropolitana, el porcentaje de hacinamiento corresponde a un 15,9%, 3,2
puntos mas que la region de Valparaiso, siendo mas comunas mas afectadas por esta condicion Lo Espejo
(23,9%), La Pintana (22,9%) y San Ramon (20,2%), mientras que las comunas que muestran los menores
porcentajes de hacinamiento son Vitacura (3%), Las Condes (5,3%) y Providencia (5,5%).
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Imagen N° 48: Porcentaje de hacinamiento en las comunas de la Region Metropolitana
Fuente: Registro Social de Hogares 2019

5.8. EDUCACION

En cuanto a temas educativos es posible observar que a nivel nacional el promedio de escolaridad se sitla
en 13.2 afios para la poblacién de 18 afios o0 mas, lo que implica que la poblacién presenta al menos
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escolaridad basica y media completa, sin embargo, siguen existiendo diferencias entre los grupos o tramos
mas vulnerables en donde la edad promedio de escolaridad es de un 12.4 afios, mientras que en el tramo
de mayor ingreso, los afios promedio de escolaridad aumentan a 15,6, es decir existe una mayor chance
de acceder a la educacién superior. Esta brecha en los afos de escolaridad también es posible observarla
en la escala regional.
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Imagen N° 49: Promedio de afios de escolaridad de personas de 18 afios 0 mas a nivel regional
Fuente: Registro Social de Hogares, 2017

A nivel regional, tanto la region de Valparaiso como la Metropolitana tienen promedio de escolaridad mayor
o igual al promedio nacional, con un 13,3 y un 13,2 respectivamente. Sin embargo, en un analisis mas
exhaustivo es posible observar algunas diferencias en los afios de escolaridad entre los diferentes tramos
de ingreso y las diferentes regiones.

Por ejemplo, para la poblacion mayor de 18 afios que esta en el tramo de ingreso mas vulnerable, el
promedio de escolaridad en la Region de Valparaiso es de 12,6 afios, mientras que en la Region de
Metropolitana la escolaridad es mayor con un promedio de 12,3.
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Imagen N° 50: Promedio de afios de escolaridad de personas de 18 afios tramo mas vulnerable a nivel regional
Fuente: Registro Social de Hogares, 2017

Ahora para los tramos de mayores ingresos, los afios de escolaridad para la Regién de Valparaiso son de
15,6, mientras que para la Regién Metropolitana es de 15.5, una diferencia poco significativa, pero que en
términos comparativos con el grupo socioeconémico anterior si tiene varias lecturas. Entre ellas que el
mayor rezago escolar se da en los tramos mas vulnerables, como también su menor acceso a la educacion
superior.
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Imagen N° 51: Promedio de afios de escolaridad de personas de 18 afios tramo menos vulnerable a nivel regional
Fuente: Registro Social de Hogares, 2017

Desde el punto de vista comunal, también es posible observar diferencias, a continuacién, se presentan
algunas gréaficas que muestran los afios de escolaridad de personas de méas de 18 afios tanto para la
regién de Valparaiso como para la Regién Metropolitana.
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Imagen N° 52: Promedio de afios de escolaridad de personas de 18 afios 0 mas en comuna de la Region de
Valparaiso
Fuente: Registro Social de Hogares, 2017

En el caso de la region de Valparaiso, la mayoria de las comunas mantienen un nivel de escolaridad muy
cercano al promedio regional. Sin embargo, las comunas que presentan una mayor escolaridad son La
Cruz, Quilpué y Santo Domingo, mientras que las que tienen un menor nivel de escolaridad son las
comunas de Santa Maria, Rinconada e Hijuelas, que comunas que tienen una componente un poco mas
rural, lo que podria explicar el nivel de escolaridad bajo el promedio.

En el caso de la Regién Metropolitana las diferencias entre los niveles de escolaridad a nivel comunal son
mucho mas evidentes, en donde las comunas que tienen mayores ingresos, también concentran la
poblacién con mayor nivel de escolaridad, como es el caso de las comunas de Nufioa, Vitacura,
Providencia, Las Condes y Santiago, en donde se supera entre 1 a 2 afios el nivel de escolaridad promedio
de la Region. En contraposicion, comunas que son mas vulnerables también presentaron los niveles de
escolaridad mas bajos, estas son: Colina, La Pintana, Lampa, Lo Espejo y Tiltil.
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Imagen N° 53: Promedio de afios de escolaridad de personas de 18 afios 0 mas en comunas de la Region
Metropolitana
Fuente: Registro Social de Hogares, 2017

5.9. SALUD

En el &mbito de la salud, la regién de Valparaiso al afio 2016 contaba con 203 establecimientos dentro del
sistema publico, de los cuales 22 son hospitales, presentando 1,19 hospitales publico por cada 100.000
habitantes. En relacibn a su nivel de complejidad, ocho de estos hospitales corresponden a
establecimientos clasificados de alta complejidad, lo que arroja una razén regional de 0,43 establecimiento
publico de mayor complejidad por cada 100.000 habitantes, mientras que el promedio en el pais se
establece en 0,36 establecimientos por la misma cantidad de habitantes. Respecto de la cobertura de
salud primaria, la regién cuenta con 46 CESFAM y 21 CECOF, lo que permite una cobertura del 71,3%,
por sobe el promedio nacional de 66,6%.

Ahora, es importante también entender la accesibilidad hacia estos centros de salud considerando la
localizacion espacial de ellos. A continuacién se muestra la localizacién espacial de los hospitales en la
Regién de Valparaiso y posteriormente la localizacién de los centros de salud primarios.
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Imagen N° 54: Localizacion espacial de hospitales en la Regién de Valparaiso
Fuente: Registro Social de Hogares, 2017

Como es posible observar, los hospitales dentro de la region tiene una mayor concentracion en la cabecera
regional, es decir, en Valparaiso, mientras que algunas comunas intermedias tienen que trasladarse hacia
los hospitales més proximos en comunas aledafias, como es el caso de Zapallar, Nogales y Catemu.
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Imagen N° 55: Localizacion espacial de Centros de Atencion primaria y secundarias en la Region de Valparaiso
Fuente: Registro Social de Hogares, 2017

En el caso de los centro de salud de nivel primario y secundario es posible observar una mejor distribucion
espacial y una mayor cantidad de estos servicios, sin duda, esta mayor concentracién se observa en la
cabecera regional Valparaiso, en la comuna de Vifia del Mar y Quillota. Dentro del area directa de estudio,
solo se localiza un centro de atencion primaria en la comuna de placilla de Pefiuelas.

En términos de prestaciones de servicios médicos, para diciembre de 2015 la region contaba con 1.383
médicos especialistas certificados, lo que arroja una tasa de 7,6 médicos por cada 10.000 habitantes, cifra
por debajo del promedio nacional, equivalente a 11,6 médicos especialistas por cada 10.000 habitantes.

En el caso de la Region Metropolitana, al afio 2012 contaba con 457 establecimientos publicos de salud
de diferentes complejidad o capacidad resolutiva y diferentes tipos de atencion (abierta y cerrada). Segun
su complejidad se clasifican en 3 niveles: De mayor, mediana y baja complejidad. La provincia que cuenta
con la mayor cantidad de establecimientos es Santiago (67%), en la que ademas se encuentran la mayoria
de los hospitales y la que esta constituida por el mayor nimero de comunas (32 de 52 comunas) de la
regiéon. A continuacion, se muestra la distribucién espacial de la localizacién de hospitales en la reglon
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Imagen N° 56: Localizacién espacial de hospltales enla Reglon Metropolltana
Fuente: Registro Social de Hogares, 2017

Como es posible observar, existe una concentracion de hospitales en el gran Santiago, mientras que otras
comunas periféricas no gozan de este servicio, en relacién a las comunas de incidencia directa en el
proyecto como lo son Maria Punto y Curacavi, Maipu y Pudahuel, se observa este tipo de establecimientos
en Curacavi y en Maipu.

En el caso de los centro de salud primario o de menor complejidad si es posible observar una mayor
distribucion espacial, al igual que en la Regién de Valparaiso, pero siempre presentando una evidente
concentracion en el Gran Santiago, mientras que las comunas periféricas presentan una menor
concentracion de estos centro de salud.
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Imagen N° 57: Localizacion espacial de Centros de Atencion primaria y secundarios en la Region Metropolitana
Fuente: Registro Social de Hogares, 2017

BV |

Otros indicadores basicos de salud estan asociados a la tasa de natalidad y tasa de mortalidad (general e
infantil). A continuacion, se muestran unas estadisticas, tanto para la region de Valparaiso como para la
Region Metropolitana.

Indicadores Basicos de Salud 2013 y 2015 2013 2015
Fuente: DEIS

Tasza Natalidad (Nacidos vivas corregido por mil habitantes) 13,4 130
Tasza Mortalidad General (Por mil habitantes) 66 67
Tasza Martalidad Infantil (Par mil nacides vivos) 87 6,6
Esperanza de Vida al nacer de los Hombres 74,93 76 48
Esperanza de Vida al nacer de las Mujeres 80,27 81,61

Imagen N° 58: Indicadores Basicos de salud periodo 2013 y 2015, Region de Valparaiso
Fuente: Biblioteca del Congreso Nacional

RD6614-A1-IN-TR-002-Dema_Eval_Soc-EdC 101



Direccion

ESTUDIO INTEGRAL CONCESION RUTA 68: TRAMO PAJARITOS - ) [Ceneralde
PLACILLA e
TYPSA FASE Al )
INFORME ESTUDIO DE DEMANDA Y EVALUACION SOCIAL SRt
CHILE S
Indicadores Basicos de Salud 2013 y 2015 2013 2015
Fuente: DEIS
Tasa Natalidad (Macidos vivos corregido par mil habitantes) 139 139
Tasa Morialidad General (Par mil habitantes) 53 b
Tasa Marialidad Infantil {Por mil nacidos vivos) 6,7 8,6
Esperanza de Vida al nacer de los Hombres 75,62 76,92
Esperanza de Vida al nacer de las Mujeres 81.05 82,13

Imagen N° 59: Indicadores Bésicos de salud periodo 2013 y 2015, Region de Metropolitana
Fuente: Biblioteca del Congreso Nacional

De acuerdo a lo observado, la tasa de natalidad de la Regién Metropolitana es mucho mayor que en la
Regién de Valparaiso, mientras que las tasas de mortalidad, son menores en la Regidon Metropolitana, en
cuanto a la tasa de mortalidad infantil, se observa que ambas regiones mantienen la misma tasa.

Otro aspecto importante esta relacionado con el indice de envejecimiento de la poblacion. De acuerdo a
la informacion disponible desde el INE, la Regién de Valparaiso muestra una mayor tasa de envejecimiento
gue la Regién Metropolitana, tal como se observa en la siguiente figura. Este envejecimiento de la
poblacién trae consigo repercusiones en diversos niveles, por ejemplo, desde el punto de vista de la fuerza
laboral, esta se reduce, ademas se deben aumentar los gastos en salud publica, por tanto los planes y
programas deben apuntar a generar las condiciones adecuadas para el desarrollo de este grupo etario.
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Imagen N° 60: indice de Envejecimiento (por 100) estimado y proyectado, Regiones y Nacional 2002 - 2035
Fuente: Proyecciones INE

Finalmente desde el punto de vista de la inversion publica, se han identificados los futuros proyectos para
ambas regiones, a continuacion, se muestran el estado de las inversiones publicas en materia de salud a
junio de 2020.
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@ Terminado @ Ejecucion @) Licitacion @ Disefio o estudio

REGION DE VALPARAISO

Hospital Gustavo Fricke Etapa |, V. del Mar @
Hospital Philippe Pinel, Putaendo (75%) @
Hospital Bi-Provincial Quillota Petorca (86%) @
Hospital San José, Casablanca (33%) @
Hospital Claudio Vicuiia, San Antonio (43%) @
Hospital Provincial Marga Marga (1%) @
Hospital de Quintero @

Hospital Carlos Van Buren, Valparaiso @
Hospital Eduardo Pereira, Valparaiso @

Hospital Gustavo Fricke Etapa Il, Vifia del Mar @
Hospital San Camilo @

REGION METROPOLITANA

@ HUAP Edificio Monseifior Valech

® Hospital Félix Bulnes Cerda

@ Instituto Nacional de Geriatria (12%)

@ Hospital del Salvador (12%)

@ Hospital de Melipilla (21%)

@ Hospital Barros Luco Trudeau (D+C)

@ Complejo Asistencial Dr. Sétero del Rio (D+C)
@ Hospital Provincia Cordillera (D+C)

® Hospital San Luis de Buin - Paine

@ Instituto Nacional del Cancer

@ Hospital Zona Norte - Metropolitana

® Hospital de Nifios Dr. Roberto del Rio

@ Hospital Clinico San Borja Arriaran

@ Instituto de Rehabilitacion Pedro Aguirre Cerda
@ Hospital Provincia de Talagante

® HUAP Etapall

@ Instituto Nacional de Neurocirugia

@ Hospital San José de Maipo

Imagen N° 61: Proyectos Hospitalarios Region Metropolitana y de Valparaiso, MINSAL Junio 2020
Fuente: MINSAL
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5.10. PARQUE VEHICULAR

Respecto del parque vehicular, se tom6 como referencia inicial el parque automotriz reportado en el
Instituto Nacional de Estadistica, que corresponde al Parque de vehiculos en circulacion desde el afio 2015
al afio 2018 (ultimo afio reportado por INE). A continuacion se presenta un analisis a nivel regional y luego
un analisis a nivel comunal.

2015 2016 2017 2018

Total de vehiculos Total de vehiculos Total de vehiculos Total de vehiculos

Motoriz e Motoriz e Motoriz Mg Motoriz Mg
Total motoriz Total motoriz Total motoriz Total motori
ados ados ados ados
ados ados ados zados

V de Valparaiso 494732 485160 9572 521646 512127 9519 541913 532254 9659 581096 570922 10174
Xl
Metropolitana

Regioén

1906209 1877667 28542 1968954 1939751 29203 2041854 2,012187 29667 2155013 2124481 30532

Tabla N° 45: Numero de vehiculos en circulacion en el periodo 2015-2018 a nivel Regional
Fuente: Parque de vehiculos en circulacion, INE

Como es posible observar, existen grandes diferencias en el parque automotriz de ambas regiones. Para
el afio 2015 por ejemplo, la Region Metropolitana casi cuadruplica el parque registrado en la Region de
Valparaiso. Evidentemente esta diferencia esta relacionada al numero de habitantes en cada region, por
tanto es mas relevante analizar la tasa de motorizacion de ambas regiones.

EVOLUCION PARQUE AUTOMOTRIZ 2015-2018

2.500.000
2.000.000
1.500.000

1.000.000

500.000 . . . .

2015 2016 2017 2018

®m V de Valparaiso ™ XIll Metropolitana

Imagen N° 62: Evolucion Parque Automotriz 2015-2018
Fuente: INE
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2015 2016 2017 2018

. Total de vehiculos Total de vehiculos Total de vehiculos Total de vehiculos
Provinc SO

a Motoriz N Motoriz NE Motoriz ME Motoriz
Total ados motoriz Total ados motoriz Total ados motoriz Total ados motoriz
ados ados ados ados

Valparaiso 53,966 52,976 990 56,992 55,929 1,063 60,480 59,610 870 65212 64,294 918

Casablanca 9,074 8,362 712 8,804 8,438 366 9,455 8,891 564 9,817 9,059 758

Valpara  Concén 17,668 17,302 366 18537 18,133 404 18,929 18561 368 21,930 21580 354
iso Puchuncavi 12,561 12,365 196 13,505 13,292 213 15126 14,873 253 17,799 17,553 246
Quintero 11,026 10,645 381 12,373 11,995 378 13,375 12,977 3908 14,000 13,649 351

Vifia del Mar 86,605 86,067 538 89,133 88,624 509 89,466 88,974 492 85372 84,843 529

Los Andes 16,970 16,553 417 17,389 16,987 402 18,374 17,933 441 19230 18,739 491

Los Calle Larga 8,059 7,642 417 8,873 8,420 453 8,958 8,509 449 8,786 8,355 431
Andes Rinconada 3,961 3,792 169 4,076 3,924 152 4,152 3,999 153 4,195 4,053 142
San Esteban 6,286 6,204 82 6,473 6,383 90 6,403 6,313 90 6,658 6,532 126

La Ligua 8,559 8,403 156 8,730 8,601 129 9,122 8,960 162 9,564 9,402 162

Cabildo 5,110 5,037 73 5,399 5,309 90 5,705 5,617 88 6,075 5,987 88

Petorca  Papudo 12,115 12,086 29 13,765 13723 42 15939 15898 41 19,608 19,565 43
Petorca 4,464 4,452 12 5,217 5,204 13 4,077 4,055 22 5,841 5,826 15

Zapallar 19,706 19,609 97 20,350 20,246 104 20,413 20,323 90 21,260 21,158 102

Quillota 21,634 21,179 455 22,840 22,376 464 24,384 23,901 483 26287 25818 469

- . Calera 10,534 10,368 166 10,565 10,401 164 11,064 10,878 186 11,650 11,452 198
aodl Quillota Hijuelas 5,545 5,303 242 5,986 5,680 306 6,354 6,041 313 7,007 6,713 294
La Cruz 9,178 8,999 179 10,480 10,301 179 10,128 9,947 181 11,210 11,022 188

Nogales 5,646 5,506 140 5,860 5,710 150 6,390 6,245 145 7,007 6,850 157

San Antonio 19,283 18,137 1,146 20,252 19,173 1,079 20,961 19,815 1,146 22,078 20,806 1272

Algarrobo 6,458 6,377 81 7,085 6,916 169 7,176 7,046 130 7,771 7,636 135

San Cartagena 4,186 3,876 310 4,594 4,282 312 4,728 4,440 288 5,438 5,194 244
Antonio  El Quisco 4,160 4,099 61 4,548 4,477 71 4,720 4,653 67 5,319 5,240 79
El Tabo 3,489 3,417 72 3,761 3,684 77 3,947 3,861 86 4,202 4134 68

Santo Domingo 9,080 8,659 421 9,590 9,185 405 9,832 9,446 386 10,547 10,049 498

San Felipe 18,963 18,671 292 18,350 18,037 313 18220 17,920 300 18,699 18,432 267

Sl Catemu 3,521 3,344 177 3,733 3,556 177 3,930 3,750 180 3,962 3,770 192
F‘ﬂg’e Llaillay 5,017 4,926 91 5,502 5,383 119 5,783 5,675 108 6,269 6,164 105
Aconca  Panduehue 2,971 2,780 191 3,860 3,675 185 3,284 3,109 175 4,841 4,650 191
gua Putaendo 3,419 3,370 49 3,550 3,505 45 3,858 3,797 61 4,403 4,325 78
Santa Marfa 4,966 4,876 90 5,800 5,601 109 6,355 6,253 102 9,841 9,755 86

- Quilpué 40,426 40,055 371 42,381 42,016 365 44,927 44,579 348 49,038 48,683 355
Marga Limache 12,904 12,727 177 13,543 13,367 176 14,449 14,249 200 15670 15,445 225
Olmué 5,828 5,713 115 6,249 6,122 127 6,798 6,673 125 7,323 7,186 137
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. Total de vehiculos Total de vehiculos Total de vehiculos Total de vehiculos
Provinc
- Comuna . o . N . o .
T [ B [ B
ados ados ados ados
Villa Alemana 21,394 21,283 111 23,501 23,382 119 24,651 24,483 168 27,183 27,003 180
Santiago 75,920 75,515 405 78,507 78,157 350 82,912 82,490 422 100,228 99,856 372
Cerrillos 31,911 31,519 392 32,843 32,449 394 31,748 31,117 631 30,993 30,232 761
Cerro Navia 19,203 19,027 176 20,811 20,636 175 19,403 19,231 172 20,438 20,270 168
Conchali 29,183 28,873 310 29,031 28,706 325 30,705 29,502 1,203 29,457 29,122 335
El Bosque 32,766 31,330 1,436 34,474 33,106 1,368 32,749 31,363 1,386 32,795 31,435 1360
Estacion Central 36,656 35,949 707 36,035 35,208 827 35,460 34,649 811 36,841 35,990 851
Huechuraba 29,670 29,394 276 30,014 29,760 254 33,034 32,709 325 34,331 34,032 299
Independencia 20,600 20,213 387 22,228 21,776 452 21,563 21,207 356 20,927 20,603 324
La Cisterna 19,861 19,594 267 21,259 20,861 398 21,956 21,559 397 24,759 24,350 409
La Florida 82,273 81,910 363 84,108 83,711 397 87,106 86,732 374 91,654 91,239 415
La Granja 15,169 15,036 133 16,046 15,932 114 16,994 16,874 120 17,678 17,554 124
La Pintana 22,085 21,180 905 22,950 22,144 806 22,908 22,128 780 23,838 23,039 799
La Reina 47,135 46,828 307 47,218 46,924 294 47,509 47,227 282 48,005 47,692 313
Las Condes 109,190 108,206 984 112,582 111,615 967 115,600 114,642 958 121,048 120,025 1023
Lo Barnechea 63,541 63,009 532 72,677 72,133 544 75,900 75,346 554 80,662 80,107 555
M;‘I;g Santiag Lo Espejo 14,817 14,500 317 14528 14,227 301 15,046 14,764 282 15474 15,192 282
ﬁade o] Lo Prado 20,753 20,597 156 21,185 21,022 163 20,873 20,723 150 22,165 21,997 168
Santia Ma_cul 41,877 41,665 212 38,394 38,179 215 39,756 39,557 199 40,835 40,612 223
go l\!lalpuj 112,494 111,340 1,154 115,262 114,025 1,237 115,910 114,874 1,036 121,633 120,618 1015
Nufioa 56,705 56,236 469 59,709 59,254 455 59,511 59,060 451 59,616 59,200 416
Pedro Aguirre Cerda 22,200 21,525 675 21,379 20,729 650 22,734 21,644 1,090 21,978 21,159 819
Pefalolén 110,021 109,481 540 121,802 121,180 622 141,407 140,856 551 151,601 151,064 537
Providencia 90,344 89,936 408 88,637 88,241 396 88,842 88,427 415 94,086 93,648 438
Pudahuel 31,226 30,841 385 32,608 32,188 420 34,705 34,247 458 37,184 36,664 520
Quilicura 52,247 49,489 2,758 54,582 51,496 3,086 53,332 51,107 2,225 55,198 53,019 2179
Quinta Normal 28,751 28,391 360 29,465 29,113 352 29,701 29,369 332 31,169 30,766 403
Recoleta 28,058 27,916 142 28,189 28,060 129 29,138 28,987 151 30,275 30,115 160
Renca 28,190 27,446 744 28,895 28,182 713 31,201 30,552 649 33,943 33,331 612
San Joaquin 35,147 34,816 331 33,924 33,620 304 36,890 36,579 311 36,372 36,068 304
San Miguel 35,627 34,722 905 34,468 33,631 837 31,979 31,600 379 33,214 32,805 409
San Ramén 22,130 21,773 357 22,231 21,889 342 24,993 24,616 377 25,659 25,299 360
Vitacura 98,914 98,309 605 97,423 96,837 586 102,326 101,764 562 113,675 113,109 566
Cordille Puente Alto 120,550 119,682 868 117,745 116,905 840 120,732 120,095 637 125,411 124,681 730
ra Pirque 18,004 17,694 310 26,540 26,129 411 28,106 27,694 412 24,241 23,806 435
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San José de Maipo 6,873 6,685 188 7,155 6,977 178 7,745 7,573 172 8,048 7,860 188

Chacab Colina 35,567 34,588 979 40,479 39,509 970 42,926 41,832 1,094 47,573 46,329 1244

uco Lgrtnpa 22,532 21,585 947 23,830 22,812 1,018 23,596 22,519 1,077 25,146 23,917 1229

Tiltil 5,421 5,099 322 6,265 5,946 319 7,339 6,715 624 7,995 7,345 650

San Bernardo 45,371 44,740 631 46,473 45,850 623 47,481 46,866 615 53,783 52,155 1628

Maipo Buin 20,745 20,286 459 21,800 21,329 471 24,060 23,566 494 26,585 25,976 609

Calera de Tango 17,363 16,291 1,072 18,749 17,631 1,118 18,269 17,309 960 18,018 17,028 990

Paine 19,896 18,701 1,195 21,740 20,307 1,433 23,196 21,636 1,560 23,747 22,249 1498

Melipilla 27,061 26,277 784 29,220 28,488 732 30,328 29,510 818 32,038 31,187 851

Melipill Alhué ) 6,713 6,490 223 7,340 7,287 53 11,920 11,818 102 13,948 13,888 60

a Curacavi 7,830 7,685 145 8,614 8,449 165 9,261 9,090 171 9,719 9,525 194

Maria Pinto 10,597 10,014 583 10,347 9,763 584 10,464 9,884 580 10,292 9,693 599

San Pedro 3,038 2,901 137 3,103 3,034 69 3,741 3,636 105 4,305 4,151 154

Talagante 17,043 16,728 315 17,787 17,424 363 18,335 18,002 333 19,803 19,411 392

Talagan El Monte _ 9,680 9,418 262 7,860 7,581 279 8,420 8,180 240 10,690 10,434 256

te Isla de Maipo 8,786 8,524 262 9,283 9,007 276 10,209 9,855 354 11,154 10,765 389

Padre Hurtado 17,118 16,654 464 18,694 18,206 488 18,749 18,179 570 20,666 20,174 492

Pefiaflor 21,357 21,059 298 22,466 22,126 340 23,086 22,726 360 24,120 23,695 425

Tabla N° 46: Numero de vehiculos en circulacion en el periodo 2015-2018 a nivel Comunal
Fuente: Parque de vehiculos en circulacién, INE
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5.11. INVERSION
5.11.1. PLANES REGIONALES DE INFRAESTRUCTURA

5.11.1.1. PLAN REGION VALPARAISO

Dentro de los planes de inversion mas relevantes en el area de estudio, se identifico el Plan Region
Valparaiso a desarrollar en el periodo 2018-2022. En este plan de inversion se siguieron dos lineamientos
estratégicos que surgieron a raiz del diagnéstico regional, estos son: Iniciativas Calidad de Vida y
Crecimiento econémico y empleo, ademas de otras iniciativas relevantes para la regién. Si bien las
inversiones mas relevantes para el presente proyecto estan orientadas a la infraestructura de transporte,
es importante entender todas las iniciativas que pretenden impulsar el futuro de la regién. A continuacién
se muestra una tabla que contiene todos los proyectos e inversiones formuladas en el Plan de acuerdo a
su foco y lineamiento de accion.

Foco Lineamiento Proyecto y/o Inversion Observacioén

Construccion de Comisaria en El Belloto
Nuevo Retén Playa Ancha
Reposicion Cuartel Policial PDI Los Andes
Més seguridad Reposicion Complejo PDI Vifia del Mar
Equipamiento para crear Central de Monitoreo
Regional
Equipos para combatir incendios
Hospital Philippe Pinel (Putaendo) Hospitales
Hospital Gustavo Fricke de Vifia del Mar terminados al
Hospital Biprovincial Quillota - Petorca (Quillota) 2020
Hospital San José (Casablanca)
Hospital Claudio Vicufa (San Antonio)

Salud y Medio Hospital Marga Marga Construccion
Calidad de Ambiente Hospital Carlos Van Buren Estudio
Vida Hospital Eduardo Pereira
Hospital de Quinteros Obras
Etapa I, Normalizacion Hospital Dr. Gustavo Fricke Mayores

Centro Macroregional del Cancer
Fortalecimiento de Salud Primaria
Sistema permanente de monitoreo
Soluciones Quintero Desarrollo de un Plan de descontaminacién
Puchuncavi ambiental
Cierre vertedero municipal Puchuncavi
9 nuevos sistema de APR
Plan Petorca (catastro de derechos de agua -
Soluciones Hidricas Monitorio de Acuiferos - Regulacion y control de las
zonas de extraccion de agua y pozos - Estudios para
encontrar nuevas napas
Nuevo embalse en Petorca Politica de
Licitacion Embalse en Catemu embalses
Restauracion de embalse El Melén
Restauracion de embalse Los Aromos

Soluciones hidricas
para riego

gggﬁgmfcngo Sistema de regadio Cuncumén
Empleo y Construccion Puente Lo Gallardo Plan Integral
Construccién Puente Lo Rojas Puentes

Conectividad Logistica

y Portuaria Construccion Puente Los Castafos

Puente Oriente - Poniente Estero Renaca Vifia del
Mar
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Terminar obras Complejo Fronterizo Los Libertadores Obras
Renovacién del nuevo tunel EI Melén Importantes
Estudio Prefactibilidad para segundo Tunel para la
Chacabuco conectividad
Licitacion construccién de la Ruta 66 (Ruta de la
Fruta)
Terminal Portuario de Valparaiso (T2)
Licitacion Puerto a Gran Escala San Antonio
Red de Aeropuertos (Conservacion mayor del
aeropuerto Mataveri y Normalizacion del Aer6dromo
Robinson Crusoe)
Estudio de Prefactibilidad para la extension del Metro Red
de Valparaiso hacia Quillota y La Calera Ferroviaria
Tren Valparaiso - Santiago
Construccién de espacio publico Paseo del Mar
Restauracion de 9 ascensores
Avanzar en construir un Parque en Av. Alvarez (Vifia
del Mar)
Regeneracion urbana del barrio histérico El
Almendral
Implementacién de la de Residencia Rapa Nui
Estudio de capacidad de carga en Juan Fernandez
5 Nuevos Liceos Bicentenario
Educacion Implementacion centro Formacién Técnica
Profesional San Antonio
Reduccion de un 50% del déficit habitacional
Inicio del cierre de 65 campamentos

Otros Infancia protegida
Tabla N° 47: Proyectos del Plan Regional Valparaiso 2018-2022

Fuente: Gore Valparaiso

Turismo, Patrimonio
cultural y
sustentabilidad

Otras
iniciativas
relevantes Vivienda

Como es posible observar, es de vital relevancia para la regién avanzar en aquellas obras de
infraestructura asociadas a la conexion logistica y portuaria. En ese sentido la ampliacién del Puerto Gran
Escala de San Antonio y Terminal Portuario de Valparaiso (T2) generaran un impacto importante en el
sistema de actividades, por tanto es vital que la infraestructura vial esté preparada para este mayor
movimiento de mercancias. Ahora, desde el punto de vista de transporte y movilidad, también es
importante el desarrollo de las iniciativas del Tren rapido Valparaiso - Santiago y el estudio de
prefactibilidad para la extensién del Metro de Valparaiso hacia Quillota y La Calera.

Respecto del Puerto gran Escala de San Antonio (PGE), éste se ubicara en la comuna de San Antonio,
Region de Valparaiso y consistird en la construccion y operacion de 2 muelles adosados a los terminales
T1y T2, que permiten el atraque simultaneo de cuatro naves portacontenedores de grandes dimensiones
(nave de disefio Clase E) en cada terminal de forma segura, y una zona con capacidad para transferir
anualmente 3 millones de TEU en cada uno de los Terminales (T1y T2) para llegar a un total de 6 millones
de TEU anuales.

El Proyecto contara con accesos viales y ferroviarios al PGE que permitiran la transferencia de
contenedores entre medios de transporte maritimo y terrestre (camién y ferrocarril) a través de modernos
sistemas de control y almacenaje, comprendiendo de este modo el transporte total de la carga anual del
PGE.

El Proyecto contempla obras en los siguientes sectores:

e Al sur de la existente area portuaria del Puerto San Antonio
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e En el area maritima al sur del existente Puerto de San Antonio

e En sectores terrestres fuera del area portuaria de San Antonio
Las principales obras que se considera habilitar en los sectores establecidos se indican a continuacion:
Sector portuario

- Area de vertimiento

- Rompeolas

- Areas maritimas (canal de acceso, area de reviro y darsena)
- Muelles

- Terminales portuarios

- Puerto auxiliar

- Instalaciéon de faena principal

Sector terrestre

- Acceso vial

- Acceso ferroviario

- Canteras (&rea de explotacién y camino de acceso)

- Instalaciones de faena (sector canteras y ferroviaria)

El proyecto ha dividido sus obras en base a sectores sin embargo, de manera estructural el PGE sera
desarrollado en 5 fases constructivas y operacionales sucesivas, en respuesta y conforme al crecimiento
de la demanda de transferencia de carga. Estas fases son:

e Fase 0: Ejecucion de las obras comunes a las obras portuarias permanentes (rompeolas, dragados, y
rellenos) que permitan el acceso de las naves a la darsena interior y dar abrigo suficiente a los sitios
de atraque. Incluye ademas el vertimiento de excedentes de dragados, la instalacion de faenas
principal, el acceso vial y ferroviario exterior al recinto portuario, la habilitacion y explotacién de
canteras, y la habilitacién de caminos asociados a las canteras.

e Fase 1-A: Ejecucién del Terminal 1-A situado en la explanada adosada al rompeolas. Considera el
tratamiento del terreno, explanada portuaria, servicios, edificios, terminal ferroviario y equipos
portuarios de esta primera fase. Terminada esta fase comenzara la operacion de la mitad del Terminal
1, con capacidad para manejar un trafico de 1,5 millones de TEU/afio.

e Fase 1-B: Ejecucion del Terminal 1-B. Incluye la construccion del resto de muelle de todo el terminal,
tratamiento de mejora del terreno, resto de explanada portuaria, servicios y equipos portuarios,
necesarios para poder manejar un trafico adicional de 1,5 millones de TEU/afio. Terminada esta fase
comenzard la operacion de la segunda mitad del Terminal 1, completando una capacidad de 3 millones
de TEU/afio para este terminal.

e Fase 2-A: Ejecucion del Terminal 2-A situado en la parte mas cercana a tierra. Incluye tratamientos de
mejora del terreno, explanada portuaria, servicios, edificios, terminal ferroviario y equipos portuarios.
Terminada esta fase comenzard la operacion de la primera mitad del Terminal 2, con una capacidad
de 1,5 millones de TEU/afo.

e Fase 2-B: Ejecucion del Terminal 2-B. Incluye la construccion del resto de muelle de todo el terminal,
tratamientos de mejora del terreno, resto de la explanada portuaria, servicios y equipos portuarios
necesarios para poder manejar un trafico adicional de 1,5 millones de TEU/afio. Al finalizar la ejecucién
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de esta fase, el Terminal 2 podra operar 3 millones de TEU/afio, completandose con esto la capacidad
total de carga/descarga del PGE correspondiente a 6 millones de TEU/afio (T1 + T2).

5.11.1.2. PLAN REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA URBANA Y TERRITORIAL 2015-2022

Para la Region Metropolitana también se generé un Plan Regional de Infraestructura urbana vy territorial
para un horizonte temporal desde 2015 — 2022. Las iniciativas se presentan desde los diversos servicios,
siendo de especial interés para el presente proyecto aquellas inversiones asociadas a la infraestructura de
transporte. A continuacion, se presenta una tabla que contiene una seleccion de proyectos que fueron
incluidos en el Plan Regional y que son relevantes desde el punto de vista de la demanda actual y futura.

Monto
Etapa Unidad Unidad Afio de Afio de total
actual financiera técnica inicio término estimado
m$

Entidad Nombre de la iniciativa

Programa santiago centro
oriente etapa 2 concesién
sistema oriente poniente En

g/lo%pcésiones (mejoramiento los saldes — construcci  Privado Eg:‘;?g'o 2014 2018 é4l'362'60
rotonda pérez zujovic, on P
costanera sury sus
conexiones, tinel kennedy)

Mop - Conexion gral velasquez con Concesio

costanera norte, concesion Ejecucion Mop 2014 2016 9,481,000

concesiones . nes mop
sistema norte sur

Mop - Puente maipo concesion Concesio

STEEErES | SRR ManE auT Ejecucion Privado nes mop 2014 2017 33,557,750
MoD - 3 pistas tramo 2 km 51 al 57y Concesio

P nueva pp angostura concesion = Ejecucion Mop 2014 2017 37,425,000
concesiones ; nes mop

santiago talca y acceso sur

Mop - Tramo urbano concesion . L . Concesio 114,770,00
concesiones  santiago los vilos SlEcial PUlEel nes mop AL ALY 0
Mop - Obras san bernardo concesion - Concesio
concesiones = sistema norte sur Disefio Mop nes mop 2015 2016 14,021,900

Obras de acceso sur
Mop - concesion santiago talca y Concesio

concesiones  acceso sur a santiago (parque DI LA nes mop AU AU ShiaRLy
la serena y 3 sedes sociales)

Mop - Obras (_1e rca concesion Disefio Mop Concesio 2015 2017 11,227,500

concesiones = vespucio sur nes mop

Mop - 3 pistas tramo 1 km 29 al 51 Concesio

e concesion santiago talca y Disefio Sh nes mop 2017 2020 74,850,000
acceso sur

Mop - _ N_udo quilicura concesion Disefio Sji Concesio 2016 2020 199,600,00

concesiones = sistema norte sur nes mop 0

Mop - _ Aergpuerto arturo merino Ejecucion Sji Concesio 2014 Sji 398,790,00

concesiones  benitez - amb nes mop 0

Mop - . Teleférico bicentenario Disefio Sli Concesio 2015 Sl 47,880,000

concesiones nes mop

g Conexion vial ruta 78-68 Disefio Sli concesio 54 Sli 68,040,000

concesiones nes mop

Mop - . L - Concesio . 264,600,00

concesiones G-66 camino de la fruta Disefio S nes mop 2015 S 0

Mop - G-60 conexion vial melipilla - - - Concesio -

concesiones  camino de la fruta DI =il nes mop A =i AL
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Monto
Entidad Nombre de lainiciativa Blake _Unidad U’nid_ad A_ﬁ_o _de A’ﬁo _de t_otal
actual financiera técnica inicio término estimado
m$
Mop - Ruta g-21 acceso a centros de L . Concesio
concesiones  esqui Disefio Sli nes mop 2015 2017 67,410,000
Autopista urbana américo n
zﬁo%rz:c;siones vesp_ucio oriente, tramo_ Disefio Sl gg:;ejéo 2015 2018 gl;gof U
principe de gales - grecia
Sistema de autopistas .
Mop - . santiago - valpargl’so - marga Idea S/ Concesio 2017 Sli 790,020,00
concesiones . nes mop 0
marga - quillota
Mg = Autopista costanera central Disefio Sl CElneEE 2017 Sl RIS
concesiones nes mop 000
Mop - Ruta transversal de o'higgins Idea S/ Concesio 2018 Sli 206,640,00
concesiones nes mop 0
Mop - _ Accgso vial,aeropuerto a. Szléutauo Concesione Concesio Sl Sii 6,620,230
concesiones  Merino benitez " . S mop nes mop
ingenieria
Licitacion . .
Mop - Extension costanera norte de Concesione  Concesio ¢ sii 14,989,200
concesiones - L s mop nes mop
ejecucion
L Postula a 2° 1°
\’\//ilgl? d:":l d ((j:\z’rrlqstmjgg%r; ?ﬁg\?ﬁaﬁgormas ejecucion  Dvrm ?1\:;;;“ ) semestr  semestr 5,731,702
2016 e 2016 e 2018
. Postula a 2° 2°
\')/ilgl? d:’:l d ((j:\zrrﬁt(rzgglirr:])sendas en rutas disefio Dvrm ?grr)n ) semestr  semestr = 1,672,320
2016 e 2017 e 2022
Mop - Reposicién ruta g-78, sector P_ostulgla o =
vialidad melipilla-cuncumén ’ ejecucion Dv Dv-mop semestr semestr 28,000,000
2016 e 2016 e 2018
Mop - Reposicion camino Postula a 1° 2°
vialidad panamericana-lampa ex-g-150 = ejecucién Dv Dv-mop semestr semestr | 18,000,000
(km 0,0 al km 14,9) 2016 e 2016 e 2018
Mop - Repqsicic’m ruta g-?5; ,sector P.ostulf':\,a 2° 2°
vialidad las vizcachas-san josé de ejecucion Dv Dv-mop semestr semestr 20,000,000
maipo (km 11,6 al km 32,5) 2016 e 2016 e 2018
Mop - Mejoramiento ruta g-45-h, P_ostulala 1° 2°
vialidad sector cuesta chada (km 35,6 ejecucion Dv Dv-mop semestr semestr = 11,500,000
al km 41,1 = 5,5 km) 2016 e 2016 e 2017
Mejoramiento caminos basicos
intermedios, provincia de Postula a 10 20
Mop ) melipilla, chaqabuco Y ejecucion Dvrm LIS semestr  semestr 4,500,000
vialidad talagante (antiguo caleu km 0 2016 mop e 2016 e 2018
al km 6,5; cuesta las bateas,
km 2 al km 13,1)
Mop - Rep(_)sicic’)n ruta g-25 sector: P'ostula a 2° 2°
vialidad san J_osé de maipo - san ejecucion Dv Dv-mop semestr semestr = 21,000,000
gabriel (camino) 2020 e 2020 e 2022
Mop - Construccion eje orbital sur, _ _ Divu - 2° 2°
vialidad sector ruta 5 sur — ruta g-45 Disefio Divu mop semestr  semestr 21,000,000
padre hurtado e 2019 e 2021
Mop - Cor_]struccién costanera del o Dvrm - 2° 2°
vialidad maipo, tramo puente los Disefio Dvrm mop semestr  semestr = 40,000,000
morros - ruta g-46 e 2018 e 2020
Mop - Cor_]strucci()n costanera del P_ostula a Dvrm - 2° 2°
vialidad maipo, tramo puente los disefio Dvrm mop semestr  semestr 16,000,000
morros - puente las vertientes 2017 e 2020 e 2022
o . ) Postula a 2° 2°
\,\//ilgl‘ij d-a d Szgigﬂgg'?&fﬁ% rsltal oriente disefio Dvrm E,'\grr)n ) semestr =~ semestr = 79,680,000

2018 e 2020 e 2022
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Monto
Etapa Unidad Unidad Afio de Afio de total
actual financiera técnica inicio término estimado
m$

Entidad Nombre de lainiciativa

Reposicién de puentes la

Mop - etapa (huechun, san vicente s & . -
'op p ’ ejecucion Dv Dv-mop semestr semestr 4,300,000
vialidad de macul y las parcelas. 2016 e 2016 e 2018
Aprox. 200 m de puentes)
Reposicién y construccion de Postula a 10 10
Mop - puentes iv etapa (lagarto y . i )
vialidad quilamuta. Son aprox. 250 m gj(;elcgmon Dv Dv - mop Zezrgiztr Zezrgiztr 6,200,000
de puentes)
Reposicién ruta g-25; sector
las vizcachas-san josé de Postula a 10 10
N_Iop ’ maipo (SOIQ pue_ntes: liz ez, ejecucion Dv Dv-mop semestr semestr 8,000,000
vialidad paso superior vista hermosa, 2016 e 2016 e 2018
viaducto vista hermosa, la luz
sur, el canelo y el colorado)
Mop - Construccién puente cancha Postula a r r
\op - P ejecucioén Dv Dv-mop semestr semestr 3,000,000
vialidad de piedra (aprox. 80 m) 2016 e 2017 e 2017
Construccioén puentes lepe 1, Postula a 10 20
Mop - lepe 2 y el toro, comuna de h ha }
vialidad curacavi (aprox. 250 m de S’Oefg cion D D= i Zezrgiztr Zezrgiztr g
puentes)
Reposicién ruta g-25; sector
Moo - san josé de maipo - san Postula a 2° 2°
vial‘i)dad gabriel (solo incluye: pte. ejecucioén Dv Dv-mop semestr semestr 3,000,000
Melocotén, pte. San alfonso y 2017 e 2017 e 2019
pte. San josé)
Reposicién ruta g-16 sector:
MoD - tiltil - lampa (s6lo puentes: los Postula a 2° 2°
viaI’inad quilos, el atajo, el ventarrén, el  ejecucién Dv Dv-mop semestr semestr 3,000,000
naranjo, el escorial y el 2016 e 2018 e 2020
rungue)
.z 20 20
Mop - Construccion nuevo En Dap Dapm - gomestr  semestr 13,821,000
aeropuertos = aerddromo peldehue licitacion mop e 2015 e 2017
Mop - BRI TN EEEC 2 Err:e araci6 Da Daprm - g;’,\mestr i;mestr 14,739,000
aeropuertos ~ movimiento pista 17r/351 amb ﬁ P P mop e 2015 e 2017 e
Gore rms Obras de conservacion Ejecucion Gore-fndr Doh 2015 2016 500,000
embalse chada
Gore rms e e Ejecucion Gore-fndr Doh 2015 2018 1,500,000
embalse los molles
Gore rms Obras de conservacion Ejecucion Gore-fndr Doh 2015 2017 1,000,000
embalse hospital
Gore rms Proyecto alameda Disefio Gore-fndr Gore 2017 2022 854'000'00
Pre
Gore rms Mapocho pedaleable factibilidad Gore Gore 2016 2018 8,250,000
Gore rms Ciclopase mapocho 42k Pre_ - Gore Gore 2014 2018 6,426,000
factibilidad
Efe Construccion servicio Ejecucion  Efe Efe 2013 2016 343,350,00
pasajeros rancagua express 0
Construccion servicio Y F
Efe ferroviario de pasajeros (?EI:ZF: N9 ke Efe 2016 2018 332’180’00

alameda-malloco
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Monto
Etapa Unidad Unidad Afio de Afo de total
actual financiera técnica inicio término estimado
m$

Entidad Nombre de la iniciativa

Construccion servicio

Efe ferroviario de pasajeros quinta D[se_zno N9 Efe Efe 2017 2019 351,540,00
bésica 0
normal-batuco
Proyecto de construccion n A 1,032,570,
Metro lineas 6 Ejecucion Metro s.a Metros.a 2012 2017 000
Metro E’royecto de construccion Ejecucion Metro s.a Metro s.a = 2012 2018 705,600,00
lineas 3 0
Metro Construccion estacion de Disefio Metrosa  Metrosa 2015 2018 9,450,000
intercambio los libertadores 13
Metro Extension linea 2 a el bosque Disefio Metro s.a Metro s.a = 2015 2020 300’220'00
Metro Extension linea 3 a quilicura Disefio Metro s.a Metro s.a 2015 2020 (2)38'770'00
Minvu - Programa sectores medios y Ejecucion Minvu Serviurm | 2015 2022 715,975,75
seremi emergentes ds01 0
L4 N Progr_amai\’espemal ik Ejecucion Minvu Serviurm 2015 2022 CeRliEe
seremi reactivacion ds116 0
Minvu - Ciudad parque blcentenar_lo I?relnver5| Minvu Minvu 2016 2022 221,293,25
seremi (245 nuevas ha para santiago) = 6n 7
. Ampliacién avda. Pedro ; :
AT - fontova comuna de Terminado UIEMEEE) | VIEEE 2014 2015 803,637
seremi o} ago
huechuraba
: Habilitacion corredor . )
Minvu - transporte publico santa rosa En obra Transantiag  Transanti 2014 2015 1,349,960
seremi ot o] ago
sur extension
Minvu - AEBIEEn ol Transantia Transanti
. transporte publico avenida En obra 9 2014 2017 16,978,485
seremi o} ago
dorsal tramo 2
Minvu - Construccion eje lo marcoleta Transantia Transanti
. entre los americanos (ffcc) y En obra 9 2014 2016 16,374,036
seremi uta 5 o} ago
Minvu - CIMETIEEEN G (@ MEEeEE), Programa  Transantia Transanti
. entre lo echevers y los 9 9 2016 2018 39,140,000
seremi . do 2016 o] ago
americanos
Minvu - Ampllauon avda. San martin - Programa = Transantiag Transanti 2016 2018 9,341,415
seremi quilicura do 2016 o] ago
Minvu - Habilitacion costanera sur Proarama
. poniente, entre balmaceda y a. 9 Minvu Minvu 2016 2018 30,179,000
seremi - do 2016
Vespucio
Minvu - (pev) construccion red ciclovia g gpa  iny Minwu 2015 2016 309,000
seremi comuna talagante
LA N (pcv) habllltacpn e En obra Minvu Minvu 2015 2016 412,000
seremi comuna de buin
Minvu - Me!oram|ento av. Loovalle-lo  Programa Minvu Minvu 2016 2018 13,100,000
seremi errzuriz do 2016
Minvu - Construccion eje san frgnmsco Programa Minvu Minvu 2016 2018 15,600,000
seremi - canal troncal san francisco do 2016
Minvu - Coqstruc0|on eje juanita - la Programa Minvu Minvu 2016 2018 22,300,000
seremi platina do 2016
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Entidad Nombre de la iniciativa SELE .U”'d?’d U’nld_ad A_n_o_de Aﬁo_de t_otal
actual financiera técnica inicio término estimado
m$
Minvu - Construccién conexion eje Programa . .
seremi guanaco norte do 2016 Minvu Minvu 2016 2018 10,500,000
Minvu - Mejoramiento eje padre Programa . .
seremi hurtado - ex los morros do 2016 Minvu Minvu 2016 2018 5,000,000
Minvu - " n n Programa n n
seremi Mejoramiento eje lo blanco do 2016 Minvu Minvu 2016 2018 5,000,000
Minvu - Construccmn conexion vial Programa Minvu Minvu 2016 2018 5.300,000
seremi gabriela - el pefion do 2016
Minvu - Mejorar_nlento eje froilan roa - Programa Minvi Minvi 2017 2020 40,000,000
seremi colombia - nonato coo do 2017
Minvu - Construccion apertura ejército  Programa Minvu Minvu 2017 2020 5,000,000
seremi libertador do 2017
Minvu - Habilitacién nudo a desnivel Programa " 5
- ffcc 5 de abril do 2017 Minvu Minvu 2017 2020 14,220,000
Minvu - Construccion conexion vial pie = Programa Minvu Minvu 2017 2020 19,429,197
seremi andino puente alto do 2018
. Mejoramiento avda. Vicente
Ll . perez rosales/valenzuela e Minvu Minvu 2017 2020 35,263,138
seremi do 2018
puelma tobalaba
Minvu - Mejoramiento y prolongacion Programa ) .
seremi eje vial zenteno do 2018 Minvu Minvu 2017 2020 2,969,366
. . Programa
Minvu - Const. Tramos 2y 3 anillo do20180  Minvu Minwu 2017 2020 43,222,614
seremi intermedio transantiago J
posterior
Minvu - Constr.corredor anillo Programa
. interm.tramo mapocho -j. do 20180  Minvu Minvu 2017 2020 42,359,267
seremi ) )
Hirmas (4-5) posterior
Minvu - Habilitacion corredor Programa
. transporte publico san pablo do 20180  Minvu Minvu 2017 2020 43,000,000
seremi :
t1-t2 posterior
Minvu - Mejoramiento conectividad el Prefactibili
. sauce - santa clara y otras Minvu Minvu 2019 2021 14,744,000
seremi . dad
conexiones, huechuraba
Minvu - Mejoramiento eje recoleta, Prefactibili Minvu Minvu 2020 2022 5,091,000
seremi huechuraba dad
Minvu - Mejoramiento eje los Prefactibili Minvu Minvu 2022 2024 1,173,000
seremi libertadores, huechuraba dad
AT COIIN PGB ES MEES= | ey Minvu Minvu 2020 2022 209,000
seremi polideportivo, huechuraba
Minvu - Extension paseo peatonal Idea Minvu Minvu 2020 2022 178,000
seremi calle serrano, melipilla
Minvu - Prol_o_ngauon av. Merced, Prefactibili Minvu Minvu 2020 2022 4,088,000
seremi melipilla dad
Minvu - Ampliacién lucas pacheco, Prefactibili Minvu Minvu 2020 2022 2.369,000
seremi talagante dad
Dtpm Vicufia mackenna Ejecucion Mtt Serviu 2014 2018 90,000,000
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Entidad Nombre de lainiciativa SELE _Unldad U’nld_ad A_n_o _de A,no _de tptal
actual financiera técnica inicio término estimado
m$
Dtpm Rinconada Ejecucion Mtt Serviu 2015 2018 20,000,000
Dtpm Matta quilicura Ejecucion Mtt Serviu 2015 2017 15,000,000
Dtpm Independencia Disefio Mtt- minvu Serviu 2016 2018 90,000,000
Dtpm Santa rosa intermedio Ejecucion Minvu ﬁg:cesm 2016 2018 60,000,000
Dtpm Alameda providencia Disefio Mtt Gore 2018 2021 320,000,00
Dtpm Tobalaba s;zfac“b"' Mt Mt 2018 2021 £30:000.00
Dtpm Mantencion refugios Ejecucion Mtt-gore Mtt 2016 2019 12,000,000
Anteproye Dtom /
Sectra Eje camino melipilla ctoen Dtpm / ccop ch S S/ 60,976,490
desarrollo p
Ingenieria Dtom /
Sectra Eje independencia en Dtpm / ccop ch Sh S/ 52,545,511
desarrollo p
Ingenieria
Sectra _Corredor_santa rosa en Dtpm / ccop Ditpm Sl S/ 19,668,705
intermedio ccop
desarrollo
Habilitacién corredor tp v. Ingenieria  Dtpm / Dtpm / - )
Sectra Mackenna terminada  minvu minvu Sh S/ 67,298,302
Habilitacién corredor tp eje vial . > Dtpm / Dtpm / - .
Sectra rinconada de maip( Ejecucion o o S S 23,936,806
e Ingenieria ~ Dtpm / Dtpm / - "
Sectra Habilitacién eje vial av. Matta terminada  minvu minvu S Sl 17,434,385
. . . . > Dtpm / Dtpm / s
Sectra Mejoramiento eje lo marcoleta  Ejecucion o o 2016 S 18,555,575
: Dtpm / Dtpm / - .
Sectra El salto (incluye par las torres) Idea minvu minvu S S/ 6,444,536
: Dtpm / Dtpm / - -
Sectra Av. Grecia Idea o o Sli Sl 4,833,402
Sectra Reposicion ruta g-30-46 En | Vialidad Vialidad g ; Sii 28,845,067
ejecucion mop mop
. . A Ingenieria AT -
Sectra N{elzjé)ramlento y reposicion ruta en \n/-:glldad \n/-:glldad S/ s/ 40,377,885
9 desarrollo P P
. . . - Anteproye L -
Sectra m%o;gmlemo camino melipilla cto en \r:]lﬁlldad \r:]lﬁlldad S/ S/i 42,934,015
desarrollo P P
Sectra Mejo!'am|ento e'f‘sa“Che Inge_nlerla Minvu Minvu Sl Sl 32,474,276
avenida lo espejo terminada
Sectra Habilitacion y ampliacion av. :enngenieﬁa Minvu Minvu 2016 Sii 25,245,238
Sargento menadier desarrollo e
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Etapa Unidad Unidad Afio de Afio de total
actual financiera técnica inicio término estimado
m$

Entidad Nombre de lainiciativa

v Ingenieria
Sectra Construcelon costanera sur en Minvu Minvu 2016 sii 51,308,567
P p desarrollo
Sectra Habilitacion lo martinez Idea Minvu Minvu Sl S 9,842,908
Conexion sector estacion Sectra
mapocho: puentes escanilla- iniciando - . - .
B san martin y I6pez de alcazar -  prefactibili =il =i =il =il M0 1Ee
amunategui dad
Sectra
Conexion central poniente- desarrolla
Sectra oriente : segunda transversal - = ndo Sli S/ S S 73,349,971
vicufia mackenna prefactibili
dad
. . . . Prefactibili
Sectra RS dad Sli Sli Sli Sli 15,452,385
vivaceta ]
terminada
Tabla N° 48: Proyectos del Plan Regional de Infraestructura Urbana y Territorial 2015-2022
Fuente: Gore Metropolitano
5.11.2. INVERSIONES PRIVADAS

5.11.2.1. INVERSION INMOBILIARIA, PERMISOS DE EDIFICACION

Respecto de la inversion privada, también es importante identificar todos aquellos proyectos inmobiliarios
y/o comerciales que se emplacen en el area de impacto directo de la Ruta 68, ya que estas iniciativas iran
moldeando la demanda actual y futura del area de estudio.

De acuerdo a la informacién disponible en el INE, es posible identificar el numero de permisos de
edificacién y los certificados de recepcion para ambas regiones para el afio 2019.
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Imagen N° 63: Permisos de Edificacion Region Metropolitana afio 2019
Fuente: INE

En el caso de la Region Metropolitana, la concentracion de los permisos de edificacion se sitlan
principalmente dentro de las comunas que conforman el Gran Santiago, sin embargo, también es posible
observar una concentracién de permisos en la provincia de Talagante y Maipo, en donde, aquellas
comunas que presentan caracteristicas mas rurales actualmente estan viviendo un proceso de
urbanizacion mayor, expandiendo de manera significativa sus ndcleos urbanos. En el caso de las comunas
de Curacavi y Maria Pinto, la situacion es algo diferente, ya que no se identificaron permisos de edificacion
en ellas, siendo la comuna de Melipilla la Unica que posee una mayor concentracion de permisos en la
provincia. Respecto del tipo de permisos, tienen mayor predominancia los permisos de tipo habitacional,
luego aquellos no habitacionales (oficinas, establecimientos educacionales, industriales, etc) y en tercer
orden aquellos permisos mixtos que generalmente combinan habitacion y comercio.

A continuacion se presenta una imagen en donde se observar los permisos otorgados en la regién y su
tipologia (rojo son de tipo habitacional, amarillos son no habitacionales y verdes son de caracter mixto).
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Imagen N° 64: Tipologia de Permisos de Edificacion Region Metropolitana afio 2019

Fuente: INE

En el caso de la Region de Valparaiso, la mayor concentracion de permisos también se concentra en torno
al Gran Valparaiso y todas aquellas comunas que lo componen, pero principalmente el desarrollo se
focaliza en las comunas de Valparaiso y Vifia del Mar. En la provincia de Marga Marga, tanto Quilpué
como Villa Alemana son las comunas que presentan una mayor cantidad de permisos de edificacion. Mas
al sur de la Regién, en la provincia de San Antonio, la comuna homénima es que la que presenta la mayor

cantidad de permisos.

Imagen N° 65: Permisos de Edificacion Regién Valparaiso afio 2019

Fuente: INE
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Dentro de la tipologia de permisos que se otorgaron durante 2019, al igual que en la regién Metropolitana,
estos son principalmente de tipo habitacional, en segundo lugar de tipo no habitacional y muy pocos son
de tipo mixto. A continuacién se presenta una imagen con un acercamiento a la provincia de Valparaiso y
Marga Marga en donde se observar los permisos otorgados y su tipologia (rojo son de tipo habitacional,
amarillos son no habitacionales y verdes son de caracter mixto).

v/ LRARAISO

PROVINCIA DE
MARGA MARGA

VALPARAISO

Imagen N° 66: Tipologia de Permisos de Edificacion Region Valparaiso afio 2019
Fuente: INE

5.11.2.2. TREN DE ALTA VELOCIDAD

También, durante los Ultimos afios han surgido iniciativas privadas para materializar el proyecto de un tren
de alta velocidad entre Santiago y Valparaiso, se trata de una iniciativa pionera, ya que sera el primer tren
de alta velocidad de Sudamérica, desarrollado en su totalidad por privados, sin subsidios del Estado. Junto
con ofrecer una eficiente y expedita conectividad para los habitantes de la zona central, en donde se estima
gue se puede disminuir a la mitad la cantidad de tiempo empleado en este viaje, ofreciéndole un traslado
rapido y seguro a mas de 7 millones de habitantes, esta iniciativa apunta a resolver las necesidades
vinculadas al incremento de carga de los dos principales puertos del pais: Valparaiso y San Antonio.

Respecto del trazado esta nueva propuesta se emplaza hacia la zona de Melipilla, evitando grandes
longitudes de tlneles y pendientes en los sectores de Lo Prado, Zapata o La Dormida. Como ventaja, este
nuevo trazado considera inversiones reducidas en tineles (8,55 km.) y la mayor parte de su trazado se
emplaza en terreno plano, con baja dificultad geométrica para trenes de alta velocidad. Su disefio cruza
por el Valle de Maria Pinto y Casablanca a través de 3 tlneles cortos, con un disefio para cercanias.

A continuacién, se presenta el trazado propuesto por el proyecto el cual incluye una linea de méas de 132
kilometros de extensién y 4 estaciones: una en Valparaiso (sector Baron), otra en Vifia del Mar (centro),
Casablanca y finalmente en Maipu (Vespucio-Pajaritos).
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Imagen N° 67: Trazado Tren de alta velocidad
Fuente: http://www.trentvs.cl/proyecto

De esta forma la disposicion del trazado facilita la interconexién a la red ferroviaria de carga y permite
prestar servicios a los Puertos de Valparaiso y San Antonio. A su vez, el servicio de carga se conectara
con el proyecto de By Pass Ferroviario en Santiago (EFE). Asimismo, sera posible el movimiento de carga
por la via actual hasta Nos. Estas condiciones permitirdn que los conductores por autopistas se vean
favorecidos por una reduccién en indices de accidentes y menos congestion en los accesos a la ciudad y
el entorno de cada puerto.

El disefio ferroviario para pasajeros, en tanto, es compatible con Melitrén y Merval, ademas del servicio de
carga, por lo que no se plantea como competencia frente al desarrollo de los proyectos de trenes de
cercanias que ha desarrollado y tiene proyectados EFE.

Respecto del financiamiento, tal como habia sefialado anteriormente, el TVS incorpora un 100% de
financiamiento por parte de los integrantes del consorcio internacional “ACCCIONA” a cargo de la
propuesta, colaborando asi con el Estado en el desarrollo de un proyecto de infraestructura del transporte
gue beneficiara al pais y liberandolo de asignar cuantiosos recursos que, eventualmente, le obligaria a
contraer deuda para financiar una iniciativa similar.

Se indica que al incorporar la carga, el disefio del tren Valparaiso-Santiago no requerira de subsidios o
aportes estatales a la inversion, eliminando uno de los principales cuellos de botella que por afios han
postergado la implementacion de los proyectos presentados y/o en carpeta.
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6. ESTUDIOS DE BASE

Dada la imposibilidad de realizar cualquier tipo de estudios de base de transporte para cuantificacion de
la demanda en el area de estudio producto de las condiciones actuales del pais (pandemia), lo que traduce
en una anormalidad en el patrén de viajes y el sistema de actividades, se ha presentado a la Inspeccion
Fiscal una propuesta metodolégica que permite avanzar en el estudio con datos existentes, de acuerdo a
lo descrito en el Capitulo 4 “Precisiones Metodoldgicas” y donde se fortalece el uso de informacion
existente.

Conforme a lo anterior, en caso se ser factible y técnicamente necesario, en etapas posteriores se evaluara
la necesidad de realizar estudios de base de transporte para efectos de validacion de los modelos
demanda, calibrados durante el desarrollo de la Fase | del estudio.

6.1. ESTUDIOS DE BASE TEMPORADA 1

Como ha sido mencionado anteriormente, la implementacién y calibraciéon del modelo de asignacién de
viajes para la temporada normal, sera realizada considerando informacién existente de flujos, matrices y
encuestas, entre otros antecedentes que hayan sido recogidos con anterioridad al mes de septiembre del
afio 2019, debido a la condicion irregular en que se encuentra nuestro pais como producto de la pandemia
COVID-19, junto a la crisis social desatada a partir de tercer trimestre del afio 2019 y que en definitiva
impiden realizar un proceso de muestreo que sea representativo de una situacion de normalidad.

Sin embargo, en la eventualidad que al inicio de la Fase IV del estudio se haya superado la crisis en el
pais (tanto sanitaria y como social) y se generan las condiciones para realizar algunas mediciones de
transito que permitan validar los resultados de la calibracion del modelo de temporada normal, éstas
deberan ser precisadas previamente, de comun acuerdo con la Inspeccién Fiscal, en términos de su
cobertura y sus contenidos.

6.2. ESTUDIOS DE BASE TEMPORADA 2

En primera instancia, al igual que en la temporada normal, no se contempla realizar mediciones de transito
para la temporada estival (verano) y, por lo tanto, en este caso también se debera realizar la
implementacion y calibracion del modelo de asignacion de viajes sobre la base de informacion existente
de flujos, matrices y encuestas, entre otros antecedentes que hayan sido recogidos para esta temporada
con anterioridad al mes de septiembre del afio 2019.

Del mismo modo, en la eventualidad que al inicio de esta fase del estudio se considere superada la
emergencia sanitaria - social del pais y se generen las condiciones adecuadas para realizar algunas
mediciones de transito que puedan ser utilizadas como complemento a los datos existentes para realizar
la calibracion del modelo de asignacién, éstas deberdn ser precisadas previamente, de comun acuerdo
con la Inspeccién Fiscal, en términos de su cobertura y sus contenidos.
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7. PRECISIONES BASICAS PARA LA MODELACION

7.1. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio del proyecto esta definida por un conjunto de comunas contenidas en la Region
Metropolitana y la Regién de Valparaiso, las cuales son impactadas directa o indirectamente por la Ruta

68 que se constituye como el eje de proyecto.

La Ruta 68 une la Region Metropolitana con la Region de Valparaiso, en las ciudades de Santiago y
Valparaiso respectivamente. Tiene una longitud aproximada de 110 kilbmetros en toda su extension y
presenta 2 tineles en su recorrido; el primero en el kilbmetro 21, denominado Tunel Lo Prado y el segundo
localizado en el kilémetro 55 denominado TUnel Zapata. La ruta parte en el kilometro 0 desde semaforo de
Pajaritos en Santiago hasta la Av. Argentina en Valparaiso en el kilémetro 109,6.

Desde el punto de vista espacial, la ruta recorre de manera directa las provincias de Santiago y Melipilla
en la Region Metropolitana y la Provincia de Valparaiso en la Region de Valparaiso. Si bien la ruta circula
directamente por un grupo menor de comunas, es importante entender que su impacto en el sistema vial
es mucho mas complejo e involucra areas territoriales de mayor extension abarcando ambas regiones.

A continuacidn, se presenta una figura esquemética que sitla el eje de proyecto y su area de estudio.
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Imagen N° 68: Area de Estudio
Fuente: Elaboracion propia
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7.2. ZONIFICACION DEL AREA DE ESTUDIO

El area del estudio se divide en zonas que constituyen la unidad basica de analisis del sistema de
transporte. Tal como lo plantea la metodologia del MESPIVU, las zonas definidas deben ser unidades
relativamente homogéneas en términos de uso del suelo y de caracteristicas de la poblacién, dado que
éstas son variables fundamentales para explicar la demanda por viajes.

Para el desarrollo del presente estudio se generé una zonificacion de todo el area de influencia del
proyecto, la cual abarca la region Metropolitana y la Regién de Valparaiso. Dentro de este contexto el
consultor consideré pertinente desarrollar la zonificacién de acuerdo a los siguientes criterios:

- La zonificacién propuesta debe respetar los limites comunales

- Fuera del &rea directa de proyecto se debe respetar la division zonal emanadas de los diferentes STU
existentes, STU del Gran Santiago, STU San Antonio y STU Gran Valparaiso

- Dentro del area de influencia directa del proyecto se debe respetar la divisién de zonas desarrollada
en el estudio de referencia denominado “ESTUDIO DE DEMANDA Y EVALUACION SOCIAL
RELICITACION AUTOPISTA SANTIAGO — SAN ANTONIO (RUTA 78) Y RELICITACION DE LA
INTERCONEXION VIAL SANTIAGO — VALPARAISO — VINA DEL MAR (RUTA 68)”

Para poder contextualizar las diferentes fuentes desde donde se obtuvo la zonificacion final, a continuacion
se presentan las zonificaciones de los tres STU que existen en el &rea de analisis, la respectiva zonificacion
del estudio de Referencia y posteriormente se presentara la zonificacién final.

7.2.1. ZONIFICACION STU GRAN SANTIAGO

La zonificacion generada para el STU del Gran Santiago consideré un total de 769 zonas agrupadas entre
zonas internas (735) y externas (34). A continuacion, se presenta un esquema con la zonificacién
resultante. De acuerdo a lo observado, esta zonificacidn presenta una menor desagregacion en el area de
influencia directa del proyecto, pero si sirve para dimensionar los viajes que estén fuera de esta zona.

RD6614-A1-IN-TR-002-Dema_Eval_Soc-EdC 124



Direccion

ESTUDIO INTEGRAL CONCESION RUTA 68: TRAMO PAJARITOS - ) [omnerace
PLACILLA ikl
TYPSA FASE Al )
INFORME ESTUDIO DE DEMANDA Y EVALUACION SOCIAL e
CHILE - .
Culpus B ,'/-\\
B L - P [\\
s g
\ ]
._) \--}
N : \, ‘\‘x ")JW\L\
) { \
: RO } )
“ T s e S { \,
(13 AR // e
3 ___r~’ z
- 2 J
\z"..'l’ /)‘ ) T g _v!
Vit e ¢
:t“:.": = ) (2] \
;"' 3 ohpis k N '\.
| /
= o { 14
..... SO (*9) g
el 1 s © e '”:\ 3 Simbologia
xS .\! (i '-g\} S, /(“_“ e } | Zecificacien STU Gran Suntivgs
— ) JAB- NN ot T ’~.,
X . i e AR 3 ey AQasedtratiag :.\17:-"%?;"':{;': RY.E4

Imagen N° 69: Zonificacion STU Gran Santiago
Fuente: Elaboracion Propia en base a STU Gran Santiago

7.2.2. ZONIFICACION STU GRAN VALPARAISO

En el caso del STU del Gran Valparaiso la zonificacion definida en dicho estudio consider6 un total de 357
zonas internas y 19 externas. El detalle de las zonas y su localizacion espacial se muestra en la siguiente

imagen.
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Imagen N° 70: Zonificacion STU San Antonio
Fuente: Elaboracion propia en base a STU San Antonio

Complementariamente, en la tabla siguiente se precisa la zonificacién externa del Gran Valparaiso.

Localidad

900
901
902
903
904
905
906
907
908
909
910
911
912
913
914
915
916
917
918

Laguna Verde
Quintero
Ventanas
Quillota
Limache
Sur de Quilpué y Villa Alemana
Norte del Pais
Sur del Pais
Regién Metropolitana
Los Andes y San Felipe
La Calera
La Cruz
Olmué
Casablanca y Pefiuelas
Resto Valparaiso
Puchuncavi
Costa Sur V Region
Restante Costa Norte V Region
Hijuelas, Llay Llay, Rinconada, Calle Larga, Panquehue, Catemu

Tabla N° 49: Listado de zonas definidas como externas STU Gran Valparaiso

Fuente: STU Gran Valparaiso
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7.2.3.  ZONIFICACION STU SAN ANTONIO

En el caso del STU de San Antonio la zonificacion definida en dicho estudio considerd un total de 107
zonas internas y 18 externas. El detalle de las zonas y su localizacién espacial se detallan en la siguiente

imagen.
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Imagen N° 71: Zonificacion STU San Antonio
Fuente: Elaboracion propia en base a STU San Antonio

Complementariamente, en la tabla siguiente se precisa la zonificacion externa del San Antonio.

108 208 Algarrobo

109 209 El Quisco

110 210 El Tabo

111 201 Cartagena

112 202 Leyda, Malvilla

113 203 Rocas de Santo Domingo, Bucalemu
114 204 Norte de Chile

115 205 Rapel, La Boca y Sur de Chile
116 206 Talagante, Santiago y Limite Fronterizo
117 207 Chile Insular

118 211 Vifia del Mar

119 212 Valparaiso

120 213 Casablanca
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121 214 Melipilla
122 215 Las Cabras
123 216 San Pedro
124 217 Navidad
125 218 Litueche

Tabla N° 50: Listado de zonas definidas como externas STU San Antonio
Fuente: STU San Antonio

7.2.4. ZONIFICACION ESTUDIO DE REFERENCIA

El “Estudio de Demanda y Evaluacién Social Relicitacion Autopista Santiago — San Antonio (Ruta 78) y
Relicitacién de la interconexion Vial Santiago — Valparaiso — Viha del Mar (Ruta 68)” también ha sido
considerado para la definicion de la zonificacidn del presente estudio.

En dicho estudio se plante6 una zonificacion acorde a un modelo de asignacion de transito tactico a nivel
de ejes estudiados y estratégicos en la red de acceso y de competencia, con esto se permitid representar
los transitos locales sobre los ejes y los viajes de larga distancia en el resto de la zona analizada. En total
la zonificacién quedo configurada con 161 zonas

En la imagen siguiente se precisa la zonificacion adoptada en el estudio.
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Imagen N° 72: Zonificacion Estudio de Referencia
Fuente: Elaboracion propia en base a Estudio de Referencia

7.2.5. ZONIFICACION DEFINITIVA

Como ha sido mencionado previamente, para definir la zonificacién adoptada en el presente estudio, se
han considerado las definiciones del STU de Santiago, Valparaiso, San Antonio y del estudio Referencial.
En funcion de estos 4 antecedentes y siempre respetando los limites comunales, se construyé la
zonificacion definitiva, en lo posible se intentd mantener las definiciones de los estudio sefialados. Sin
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embargo, de acuerdo a las caracteristicas del proyecto algunas zonas debieron ajustarse para acercarse
a los limites comunales y, en aquellas zonas en donde se encuentra emplazado el proyecto, se genero
una desagregacion mayor, sobre todo en los sectores interurbanos como Curacavi y Casablanca, como
también en el sector poniente del Gran Santiago, esto con el objetivo de poder captar de mejor manera los
viajes asociados a estas areas.

En funcién de lo anterior, la zonificacion quedo definida por un total de 475 zonas internas y 2 zonas
externas. A continuacion, se presenta una tabla que contiene el diccionario de zonas y, posteriormente se
presentan imagenes donde se precisa dicha zonificacion y, particularmente, en torno al eje de proyecto.

Zona Comuna Macrozona

1 PUDAHUEL Santiago Poniente
2 PUDAHUEL Santiago Poniente
3 PUDAHUEL Santiago Poniente
4 PUDAHUEL Santiago Poniente
5 MAIPU Santiago Poniente
6 PUDAHUEL Santiago Poniente
7  MAIPU Santiago Poniente
8 MAIPU Santiago Poniente
9 MAIPU Santiago Poniente
10 PUDAHUEL Santiago Poniente
11 PUDAHUEL Santiago Poniente
12 PUDAHUEL Santiago Norte
13 PUDAHUEL Santiago Norte
14 PUDAHUEL Santiago Norte
15 PUDAHUEL Santiago Centro
16 PUDAHUEL Santiago Centro
17 PUDAHUEL Santiago Centro
18 ESTACION CENTRAL Santiago Centro
19 PUDAHUEL Santiago Centro
20 PUDAHUEL Santiago Centro
21 PUDAHUEL Santiago Centro
22  MAIPU Santiago Centro
23 MAIPU Santiago Centro
24 ESTACION CENTRAL Santiago Centro
25 ESTACION CENTRAL Santiago Centro
26 ESTACION CENTRAL Santiago Centro
27 ESTACION CENTRAL Santiago Centro
28 ESTACION CENTRAL Santiago Centro
29 ESTACION CENTRAL  Santiago Centro
30 SANTIAGO Santiago Centro
31 SANTIAGO Santiago Centro
32 SANTIAGO Santiago Centro
33 SANTIAGO Santiago Centro
34 SANTIAGO Santiago Centro
35 SANTIAGO Santiago Centro
36 SANTIAGO Santiago Centro
37 SANTIAGO Santiago Centro
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Zona Comuna Macrozona

38 SANTIAGO Santiago Centro
39 SANTIAGO Santiago Centro
40 SANTIAGO Santiago Centro
41 SANTIAGO Santiago Centro
42  SANTIAGO Santiago Centro
43 ESTACION CENTRAL Santiago Centro
44 SANTIAGO Santiago Centro
45 SANTIAGO Santiago Centro
46 SANTIAGO Santiago Centro
47 SANTIAGO Santiago Centro
48 SANTIAGO Santiago Centro
49 ESTACION CENTRAL  Santiago Centro
50 ESTACION CENTRAL  Santiago Centro
51 LO PRADO Santiago Centro
52 LO PRADO Santiago Centro
53 LO PRADO Santiago Centro
54 LO PRADO Santiago Centro
55 LO PRADO Santiago Centro
56 QUINTA NORMAL Santiago Centro
57 LO PRADO Santiago Centro
58 PUDAHUEL Santiago Centro
59 PUDAHUEL Santiago Centro
60 PUDAHUEL Santiago Centro
61 PUDAHUEL Santiago Centro
62 PUDAHUEL Santiago Centro
63 PUDAHUEL Santiago Centro
64 CERRO NAVIA Santiago Centro

65 CERRO NAVIA Santiago Centro
66 CERRO NAVIA Santiago Centro
67 CERRO NAVIA Santiago Centro
68 CERRO NAVIA Santiago Centro

69 CERRO NAVIA
70  QUINTA NORMAL
71 QUINTA NORMAL
72  SANTIAGO

73 QUINTA NORMAL
74  QUINTA NORMAL
75 QUINTA NORMAL
76  QUINTA NORMAL

Santiago Centro
Santiago Centro
Santiago Centro
Santiago Centro
Santiago Centro
Santiago Centro
Santiago Centro
Santiago Centro

77 SANTIAGO Santiago Centro
78 RENCA Santiago Centro
79 QUILICURA Santiago Centro
80 RENCA Santiago Centro
81 RENCA Santiago Centro
82 RENCA Santiago Centro
83 RENCA Santiago Centro
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84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129

RENCA
RENCA
INDEPENDENCIA
INDEPENDENCIA
INDEPENDENCIA
INDEPENDENCIA
RECOLETA
CONCHALI
CONCHALI
CONCHALI
CONCHALI
CONCHALI
CONCHALI
CONCHALI
PROVIDENCIA
PROVIDENCIA
VITACURA
RECOLETA
RECOLETA
RECOLETA
RECOLETA
RECOLETA
RECOLETA
RECOLETA
HUECHURABA
HUECHURABA
QUILICURA
QUILICURA
HUECHURABA
HUECHURABA
HUECHURABA
HUECHURABA
HUECHURABA
QUILICURA
QUILICURA
QUILICURA
QUILICURA
QUILICURA
QUILICURA
PUDAHUEL
LAMPA

LAMPA

LAMPA

LAMPA

LAMPA

LAMPA

Santiago Centro
Santiago Centro
Santiago Centro
Santiago Centro
Santiago Centro
Santiago Centro
Santiago Centro
Santiago Centro
Santiago Centro
Santiago Centro
Santiago Centro
Santiago Centro
Santiago Centro
Santiago Centro
Santiago Centro
Santiago Centro
Santiago Norte
Santiago Centro
Santiago Centro
Santiago Centro
Santiago Centro
Santiago Centro
Santiago Centro
Santiago Centro
Santiago Norte
Santiago Norte
Santiago Norte
Santiago Norte
Santiago Norte
Santiago Norte
Santiago Norte
Santiago Norte
Santiago Norte
Santiago Norte
Santiago Norte
Santiago Norte
Santiago Norte
Santiago Norte
Santiago Norte

Santiago Poniente

Santiago Norte
Santiago Norte
Santiago Norte
Santiago Norte
Santiago Norte
Santiago Norte
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130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175

LAMPA
COLINA
COLINA
COLINA
COLINA
COLINA
QUINTERO
COLINA
COLINA
COLINA
COLINA
COLINA
COLINA
COLINA
COLINA
COLINA
TILTIL
TILTIL
TILTIL
TILTIL

LO BARNECHEA
SAN JOSE DE MAIPO

PIRQUE
PAINE

PAINE

BUIN

BUIN

BUIN

BUIN

LA PINTANA
PUENTE ALTO
PUENTE ALTO
PUENTE ALTO
LA PINTANA
LA PINTANA
LA PINTANA
PUENTE ALTO
PUENTE ALTO
PUENTE ALTO
PUENTE ALTO
PUENTE ALTO
PUENTE ALTO
PUENTE ALTO
LA FLORIDA
LA FLORIDA
LA FLORIDA

Santiago Norte
Santiago Norte
Santiago Norte
Santiago Norte
Santiago Norte
Santiago Norte
Nororiente V Region
Santiago Norte
Santiago Norte
Santiago Norte
Santiago Norte
Santiago Norte
Santiago Norte
Santiago Norte
Santiago Norte
Santiago Norte
Santiago Norte
Santiago Norte
Santiago Norte
Santiago Norte
Santiago Oriente
Santiago Oriente
Santiago Oriente
Provincia de Maipo
Provincia de Maipo
Provincia de Maipo
Provincia de Maipo
Provincia de Maipo
Provincia de Maipo
Santiago Sur
Santiago Oriente
Santiago Oriente
Santiago Oriente
Santiago Sur
Santiago Oriente
Santiago Oriente
Santiago Oriente
Santiago Oriente
Santiago Oriente
Santiago Oriente
Santiago Oriente
Santiago Oriente
Santiago Oriente
Santiago Oriente
Santiago Oriente
Santiago Oriente
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176 LA FLORIDA Santiago Oriente
177 LA FLORIDA Santiago Oriente
178 LA GRANJA Santiago Oriente
179 SAN RAMON Santiago Sur

180 SAN RAMON Santiago Centro
181 LA GRANJA Santiago Centro
182 LA FLORIDA Santiago Centro
183 PENALOLEN Santiago Oriente
184 PENALOLEN Santiago Oriente
185 PENALOLEN Santiago Oriente
186 PENALOLEN Santiago Oriente
187 PENALOLEN Santiago Oriente
188 LA REINA Santiago Oriente
189 LA REINA Santiago Oriente
190 PENALOLEN Santiago Oriente
191 LA REINA Santiago Oriente
192 LA REINA Santiago Oriente
193 LAS CONDES Santiago Oriente
194 LAS CONDES Santiago Oriente
195 LAS CONDES Santiago Oriente
196 LAS CONDES Santiago Oriente
197 LAS CONDES Santiago Oriente
198 LAS CONDES Santiago Oriente
199 LAS CONDES Santiago Oriente
200 LAS CONDES Santiago Oriente
201 LO BARNECHEA Santiago Oriente
202 LO BARNECHEA Santiago Oriente
203 VITACURA Santiago Oriente
204 VITACURA Santiago Oriente
205 VITACURA Santiago Oriente
206 MACUL Santiago Centro
207 MACUL Santiago Centro
208 NUNOA Santiago Centro
209 NUNOA Santiago Centro
210 NURNOA Santiago Centro
211 PROVIDENCIA Santiago Centro
212 PROVIDENCIA Santiago Centro
213 LA CISTERNA Santiago Sur

214 EL BOSQUE Santiago Sur

215 EL BOSQUE Santiago Sur

216 LA CISTERNA Santiago Centro
217 LA CISTERNA Santiago Centro
218 ESTACION CENTRAL Santiago Centro
219 ESTACION CENTRAL Santiago Centro
220 SAN JOAQUIN Santiago Centro
221 SAN JOAQUIN Santiago Centro
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222 SAN MIGUEL Santiago Centro
223 SAN MIGUEL Santiago Centro
224 PEDRO AGUIRRE Santiago Centro
CERDA

225 LO ESPEJO Santiago Centro
226 CERRILLOS Santiago Centro
227 CERRILLOS Santiago Centro
228 CERRILLOS Santiago Centro
229 MAIPU Santiago Centro
230 MAIPU Santiago Centro
231 LO ESPEJO Santiago Sur

232 CERRILLOS Santiago Sur

233 CERRILLOS Santiago Poniente
234 SAN BERNARDO Santiago Sur

235 MAIPU Santiago Poniente
236 MAIPU Santiago Poniente
237 MAIPU Santiago Poniente
238 MAIPU Santiago Poniente
239 MAIPU Santiago Poniente
240 MAIPU Santiago Poniente
241 SAN BERNARDO Provincia de Maipo
242 SAN BERNARDO Santiago Sur

243 SAN BERNARDO Santiago Sur

244 SAN BERNARDO Santiago Sur

245 CALERA DE TANGO Santiago Sur
246 CALERA DE TANGO Santiago Poniente

247 PADRE HURTADO Santiago Poniente
248 PADRE HURTADO Santiago Poniente
249 PENAFLOR Santiago Poniente
250 TALAGANTE Melipilla

251 TALAGANTE Melipilla

252 PENAFLOR Santiago Poniente
253 PENAFLOR Santiago Poniente
254 EL MONTE Melipilla

255 EL MONTE Melipilla

256 ISLA DE MAIPO Melipilla

257 MELIPILLA Melipilla

258 MELIPILLA Melipilla

259 MELIPILLA Melipilla

260 SAN ANTONIO Litoral Central
261 SAN ANTONIO Litoral Central
262 SAN ANTONIO Litoral Central
263 SAN ANTONIO Litoral Central
264 SAN ANTONIO Litoral Central
265 SAN ANTONIO Litoral Central
266 SAN ANTONIO Litoral Central
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267 SAN ANTONIO Litoral Central
268 SAN ANTONIO Litoral Central
269 SAN ANTONIO Litoral Central
270 SAN ANTONIO Litoral Central
271 SAN ANTONIO Litoral Central
272 SAN ANTONIO Litoral Central
273 SAN ANTONIO Litoral Central
274 SAN ANTONIO Litoral Central
275 SAN ANTONIO Litoral Central
276 SAN ANTONIO Litoral Central
277 SAN ANTONIO Litoral Central
278 SAN ANTONIO Litoral Central
279 SAN ANTONIO Litoral Central
280 SAN ANTONIO Litoral Central
281 SAN ANTONIO Litoral Central
282 SAN ANTONIO Litoral Central
283 SAN ANTONIO Litoral Central
284 SAN ANTONIO Litoral Central
285 CARTAGENA Litoral Central
286 CARTAGENA Litoral Central
287 CARTAGENA Litoral Central
288 CARTAGENA Litoral Central
289 CARTAGENA Litoral Central
290 SAN ANTONIO Litoral Central
291 SAN ANTONIO Litoral Central
292 SANTO DOMINGO Litoral Central
293 SANTO DOMINGO Litoral Central
294 SAN PEDRO Surponiente R.M
295 ALHUE Surponiente R.M
296 MELIPILLA Melipilla

297 MELIPILLA Melipilla

298 MELIPILLA Melipilla

299 EL MONTE Melipilla

300 MELIPILLA Melipilla

301 MELIPILLA Melipilla

302 MELIPILLA Melipilla

303 MELIPILLA Melipilla

304 MELIPILLA Melipilla

305 MELIPILLA Melipilla

306 MELIPILLA Melipilla

307 MELIPILLA Melipilla

308 MELIPILLA Melipilla

309 EL TABO Litoral Central
310 EL TABO Litoral Central
311 EL QUISCO Litoral Central
312 EL QUISCO Litoral Central
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313 ALGARROBO Litoral Central
314 ALGARROBO Litoral Central
315 VALPARAISO Placilla

316 VALPARAISO Placilla

317 VALPARAISO Placilla

318 VALPARAISO Placilla

319 VALPARAISO Valparaiso
320 VALPARAISO Valparaiso
321 VALPARAISO Placilla

322  VALPARAISO Valparaiso
323 VALPARAISO Valparaiso
324 VALPARAISO Valparaiso
325 VINA DEL MAR Vifia del Mar
326 VINA DEL MAR Vifia del Mar
327 VINA DEL MAR Vifia del Mar
328 VINA DEL MAR Vifia del Mar
329 VALPARAISO Valparaiso
330 VALPARAISO Valparaiso
331 VALPARAISO Valparaiso
332 VALPARAISO Valparaiso
333 VALPARAISO Valparaiso
334 VALPARAISO Valparaiso
335 VALPARAISO Valparaiso
336 VALPARAISO Valparaiso
337 VALPARAISO Valparaiso
338 VALPARAISO Valparaiso
339 VINA DEL MAR Vifia del Mar
340 VINA DEL MAR Vifia del Mar
341 VINA DEL MAR Vifia del Mar
342  VINA DEL MAR Vifia del Mar
343 VINA DEL MAR Vifia del Mar
344 VINA DEL MAR Vifia del Mar
345 VINA DEL MAR Vifia del Mar
346 VINA DEL MAR Vifia del Mar
347 VINA DEL MAR Vifia del Mar
348 VINA DEL MAR Vifia del Mar
349 VINA DEL MAR Vifia del Mar
350 VINA DEL MAR Vifia del Mar
351 VINA DEL MAR Vifia del Mar
352  VINA DEL MAR Vifia del Mar
353 VALPARAISO Valparaiso
354 VALPARAISO Valparaiso
355 VALPARA[SO Valparaiso
356 VALPARAISO Valparaiso
357 VALPARA[SO Valparaiso
358 VALPARAISO Valparaiso
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359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404

VALPARAISO
VALPARAISO
VALPARAISO
VALPARAISO
VALPARAISO
VALPARAISO
VALPARAISO
VALPARAISO
VALPARAISO
VALPARAISO
VALPARAISO
VINA DEL MAR
VINA DEL MAR
VINA DEL MAR
VINA DEL MAR
VINA DEL MAR
VINA DEL MAR
VINA DEL MAR
VINA DEL MAR
VINA DEL MAR
VINA DEL MAR
VINA DEL MAR
VINA DEL MAR
VINA DEL MAR
VINA DEL MAR
VINA DEL MAR
LA CRUZ
QUILPUE
QUILPUE
QUILPUE
QUILPUE
QUILPUE

VILLA ALEMANA
VILLA ALEMANA
VILLA ALEMANA
VILLA ALEMANA
VILLA ALEMANA
VILLA ALEMANA
VILLA ALEMANA
VILLA ALEMANA
VILLA ALEMANA
VILLA ALEMANA
QUILPUE
QUILPUE
QUILPUE
QUILPUE

Zona Comuna Macrozona

Valparaiso

Valparaiso

Valparaiso

Valparaiso

Valparaiso

Valparaiso

Valparaiso

Valparaiso

Valparaiso

Valparaiso

Valparaiso

Vifia del Mar

Vifia del Mar

Vifia del Mar

Vifia del Mar

Vifia del Mar

Vifia del Mar

Vifia del Mar

Vifia del Mar

Vifia del Mar

Vifia del Mar

Vifia del Mar

Vifia del Mar

Vifia del Mar

Vifia del Mar

Vifia del Mar
Nororiente V Region
Villa Alemana - Quilpué
Villa Alemana - Quilpué
Villa Alemana - Quilpué
Villa Alemana - Quilpué
Villa Alemana - Quilpué
Villa Alemana - Quilpué
Villa Alemana - Quilpué
Villa Alemana - Quilpué
Villa Alemana - Quilpué
Villa Alemana - Quilpué
Villa Alemana - Quilpué
Villa Alemana - Quilpué
Villa Alemana - Quilpué
Villa Alemana - Quilpué
Villa Alemana - Quilpué
Villa Alemana - Quilpué
Villa Alemana - Quilpué
Villa Alemana - Quilpué
Villa Alemana - Quilpué
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405 QUILPUE Villa Alemana - Quilpué
406 QUILPUE Villa Alemana - Quilpué
407 QUILPUE Villa Alemana - Quilpué
408 QUILPUE Villa Alemana - Quilpué
409 QUILPUE Villa Alemana - Quilpué
410 QUILPUE Villa Alemana - Quilpué
411 QUILPUE Villa Alemana - Quilpué
412  QUILPUE Villa Alemana - Quilpué
413 VINA DEL MAR Vifia del Mar

414  VINA DEL MAR Vifia del Mar

415 VINA DEL MAR Vifia del Mar

416 VINA DEL MAR Vifia del Mar

417 VINA DEL MAR Vifia del Mar

418 VINA DEL MAR Vifia del Mar

419 VINA DEL MAR Vifia del Mar

420 CONCON Nororiente V Region
421 CONCON Nororiente V Region
422 CONCON Nororiente V Region
423 CURACAVI Curacavi

424 CURACAVI Curacavi

425 CURACAVI Curacavi

426 CURACAVI Curacavi

427 CURACAVI Curacavi

428 CURACAVI Curacavi

429 CASABLANCA Casablanca

430 CASABLANCA Casablanca

431 CASABLANCA Casablanca

432  VALPARAISO Placilla

433 VALPARAISO Placilla

434 CASABLANCA Casablanca

435 CASABLANCA Casablanca

436 CASABLANCA Casablanca

437 CASABLANCA Casablanca

438 CASABLANCA Litoral Central

439 CASABLANCA Litoral Central

440 CASABLANCA Casablanca

441 MARIe A PINTO Curacavi

442  MARI[s A PINTO Curacavi

443 MARI[s A PINTO Curacavi

444  MARIs A PINTO Curacavi

445 MARIe A PINTO Curacavi

446 MARIs A PINTO Curacavi

447 CASABLANCA Casablanca

448 CASABLANCA Casablanca

449 CASABLANCA Casablanca

450 CASABLANCA Casablanca
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451 QUILPUE Villa Alemana - Quilpué
452  QUILPUE Villa Alemana - Quilpué
453 VILLA ALEMANA Villa Alemana - Quilpué

454  OLMUE Nororiente V Region
455 LIMACHE Nororiente V Region
456 QUINTERO Nororiente V Region
457 QUILLOTA Nororiente V Region
458 LA CRUZ Nororiente V Region
459 PUCHUNCAVI Nororiente V Region
460 LLAILLAY V Region Cordillera
461 HIJUELAS Nororiente V Region
462 HIJUELAS Nororiente V Region
463 CALERA Nororiente V Region
464 CALERA Nororiente V Region
465 NOGALES Nororiente V Region
466 NOGALES Nororiente V Region
467 LLAILLAY V Regién Cordillera
468 CATEMU V Region Cordillera
469 PANQUEHUE V Region Cordillera
470 RINCONADA V Region Cordillera
471 CALLE LARGA V Region Cordillera
472  SAN FELIPE V Region Cordillera
473 SANTA MARIA V Regién Cordillera
474 SAN ESTEBAN V Region Cordillera
475 LOS ANDES V Regién Cordillera

Tabla N° 51: Listado de zonas propuestas

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen N° 73: Zonificacion del Area de Estudio
Fuente: Elaboracion propia
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Imagen N° 74: Zonificacién propuesta en area de influencia directa del proyecto
Fuente: Elaboracion propia
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7.3. MACROZONIFICACION DEL AREA DE ESTUDIO

Para efectos de presentacion de resultados matriciales, dentro del area de influencia del proyecto se ha
generado una macrozonificacion en la cual se han agrupado zonas con caracteristicas similares en cuanto
avocacion territorial, localizaciéon geogréfica y patrones de viajes. En total se han generado 17 macrozonas
interna y 2 macrozonas externas.

Para el caso del Gran Santiago, se definid un area principal dentro del anillo de Américo Vespucio
denominada Santiago Centro y luego se definieron 4 zonas adyacentes: Santiago Norte, Santiago Sur,
Santiago Oriente y Santiago Poniente. A continuacion se muestra una figura que ilustra la conformacion
de estas macrozonas.

Imagen N° 75: Macrozonificacion de conglomerados urbanos
Fuente: Elaboracion propia

Posteriormente se agruparon aquellas zonas correspondientes a las localidades o comunas que se
encuentran en en torno al eje de proyecto, estas macrozonas son: Placilla, Casa Blanca y Curacavi.

popn o) S

- 2 - L e

Imagen N° 76: Macrozonificacion propuesta en area directa del proyecto
Fuente: Elaboracién propia

Para el resto del area de estudio se agruparon aquellas zonas que no estan en el area de influencia directa,
pero que son significativas en términos de localizaciéon de actividades productivas o bien de atraccion —
generacion de viajes de caracter interurbano, en este grupo se encuentra la macrozona definida como
Litoral Central, Melipilla, Villa - Alemana Quilpué, ademas de las macrozonas Nororiente V Region, V
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Regiéon Cordillera, Surponiente R. M y Provincia de Maipo. A continuacién se muestra una figura que
contiene la macrozonificacion completa y posteriormente el respectivo diccionario.
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Imagen N° 77: Macrozonificacién propuesta
Fuente: Elaboracion propia

Zonas
68 - 97 - 218 - 224 - 103 - 88 - 225 - 217 - 74 - 57 - 227 - 206 - 210 - 81 - 221 - 222 -
181-211-34-60-21-17-16-20-19-15-78-80-82-84-85-83-75-70-76
-71-73-56-58-59-61-62-63-63-229-230-22-23-216-180 - 220 - 223 -

Santiago Centro 226 - 228 - 182 - 207 - 208 - 209 - 212 -98-99-90-87 - 79 - 64 - 69 - 66 - 65 -67 -
25-26-27-50-49-219-24-18-54-55-53-51-52-43-28-29-30-72-77 -
48 -46-47-86-96-95-40-44-45-39-37-36-102-105-101-106 - 104 - 107
-89-94-93-92-91-41-38-35-33-42-31-32
139-148-125-108-122-129-130-127-126-124-147-149-146-14-12-13

Santiago Norte -138-133-132-131-100-121-120-117-119-118-111-114-115-116-112-
109-110-134-135-137-141-143-142-140-145-144 - 113 - 128

159 - 214 - 134 - 179 - 232 - 179 - 232 - 244 - 243 - 242 - 163 - 215 - 213 - 231 - 245

Macrozona

Santiago Sur

174 - 186 - 197 - 189 - 150 - 205 - 172 - 151 - 152 - 161 - 166 - 160 -162 - 164 - 165 -
Santiago Oriente 167 - 168 - 169 - 178 - 171 - 170 - 175 - 177 - 176 - 173 - 183 - 184 - 185 - 187 - 190 -
188 - 192 - 191 - 193 - 194 - 198 - 200 - 199 - 195 - 196 - 203 - 204 - 201 - 202 - 153
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1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11- 123 - 233 - 235 - 236 - 237 - 238 - 239 - 240 -
246 - 247 - 248 - 249 - 252 — 253
319 - 320 - 322 - 323 - 324 - 329 - 330 - 331 - 332 - 333 - 334 - 335 - 336 - 337 - 338 -

Santiago Poniente

Valparaiso 353 - 354 - 355 - 356 - 357 - 358 - 359 - 360 - 361 - 362 - 363 - 364 - 365 - 366 - 367 -
368 — 369

325 - 326 - 327 - 328 - 339 - 340 - 341 - 342 - 343 - 344 - 345 - 346 - 347 - 348 - 349 -

Vifia del Mar 350 - 351 - 352 - 370 - 371 - 372 - 373 - 374 - 375 - 376 - 377 - 378 - 379 - 380 - 381 -

382 -383-384-413-414 -415-416 - 417 - 418 - 419

. _ 386-387-388-389 -390 - 391 - 392 - 393 - 394 - 395 - 396 - 397 - 398 - 399 - 400 -
Villa Alemana - Quilpué 401 - 402 - 403 - 404 - 405 - 406 - 407 - 408 - 409 - 410 - 411 - 412 - 451 - 452 - 453

Casablanca 429 - 430 - 431 - 434 - 435 - 436 - 437 - 440 - 447 - 448 - 449 - 450
Surponiente R.M 294-295
Placilla 315-316-317 - 318 - 321 - 432 — 433

250 - 251 - 254 - 255 - 256 - 257 - 258 - 259 - 296 - 297 - 298 - 299 - 300 - 301 - 302 -
303 - 304 - 305 - 306 - 307 — 308

V Regién Cordillera 460 - 467 - 468 - 469 - 470 - 471 - 472 - 473 - 474 - 475

Provincia de Maipo 153 - 154 - 155 - 156 - 157 - 158 — 241

136 - 385 -420 - 421 - 422 - 454- 455 -456 - 457 - 458 - 459 - 461 - 462 - 463 - 464 -

Melipilla

Nororiente V Region

465 — 466
Curacavi 423 - 424 - 425 - 426 - 427 - 428 - 441 - 442 - 443 - 444 - 445 - 446
260 - 261 - 262 - 263 - 264 - 265 - 266 - 267 - 268 - 269 - 270 - 271 - 272 - 273 - 274 -
Ll Gl 275 - 276 - 277 - 278 - 279 - 280 - 281 - 282 - 283 - 284 - 285 - 286 - 287 - 288 - 289 -

290 -291-292-293-309 -310- 311 - 312 - 313 - 314 - 438 - 439

Tabla N° 52: Diccionario de Macrozonas propuestas
Fuente: Elaboracion propia

7.4. PERIODIZACION DE LA DEMANDA

En el presente estudio, la implementacion del modelo de asignacion de viajes deberd representar
adecuadamente el comportamiento de la demanda en términos de los volimenes y la distribucién temporal
de los viajes que se realizan en el area de proyecto (a nivel urbano e interurbano), entendiendo que dicho
comportamiento no sélo presenta variaciones a nivel horario, sino también a nivel diario y estacional, que
deben ser recatadas mediante una periodizacién que esté basada en el analisis de los patrones horarios
semanales, establecidos para una semana tipo definida para cada temporada del afio relevante
(temporada normal y estival).

Conforme a lo anterior, para cada temporada predeterminada, la definicion de los periodos relevantes de
la semana se realizara considerando la informacion de tréfico disponible de las concesiones y plazas de
peaje existentes en el area de estudio y, particularmente incorporadas en los ejes de proyecto. Para estos
efectos, la informacion de trafico ha sido proporcionada por la Direccion General de Concesiones del MOP
para los afios 2018 y 2019, considerando una desagregacion segun la tipologia de cobro de peaje, fecha
y horario de registro.

En la figura siguiente se presenta esquematicamente la ubicacion de plazas de peaje proporcionadas por
la DGC.
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Imagen N° 78: Ubicacion de pérticos de las concesiones urbanas e interurbanas disponibles
Fuente: Elaboracion Propia.

Como una forma de validacion los resultados de obtenidos en la periodizacién, éstos se contrastan con los
obtenidos previamente en el Estudio Referencial y los estudios estratégicos realizados por SECTRA para
el Gran Santiago, Gran Valparaiso y San Antonio.

7.4.1. ANALISIS ESTACIONAL

Como se sefiala previamente, para el desarrollo del presente estudio, la Direccién General de Concesiones
del MOP (en adelante DGC), ha proporcionado la informacion de las transacciones y/o pasadas registradas
durante cada hora y dia de los afios 2018 y 2019 para la totalidad de las plazas de peajes de la concesiones
viales urbanas e interurbanas que operan en la V Regién y la Regién Metropolitana, particularmente en las
concesiones de la Ruta 68 y el Troncal Sur.

Particularmente, para los peajes de la Ruta 68 y del Troncal Sur, en las tablas y figuras siguientes se
presenta un resumen los flujos promedios equivalentes (VEQ/DIA), obtenidos a partir del procesamiento
de la informacién proporcionada por la DGC, para cada dia de la semana y mes de los afios 2018 y 2109,
exceptuando la informacién proporcionada para los meses de octubre, noviembre y diciembre del 2019,
debido a que dicha informacién se considera irregular para los andlisis de demanda en épocas de
normalidad.

Para el célculo de los vehiculos equivalente, se han considerado los siguientes factores de equivalencia:
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e Autos y camionetas con/sin remolque : 1,0
e Buses ycamiones de 2 ejes : 2,0
e Buses y camiones de mas de 2 ejes : 2,5
e Motos y motonetas : 0,6

Las tablas también incluyen los valores medio para dias festivos y los valores medio semanales sin incluir
dias festivos.

6 7 8 SEMANA Variaciéon
1 117540 106,248 106,647 109,205 97,744 120,755 15% Ene
2 107,111 107,191 113,314 116,567 22% Feb
3 92475 87563 87,021 95907 114551 99,114 87,199 92997 663,830 1% Mar
4 90884 87,991 86440 94337 106139 91,125 84190 94927 641,106 -4% Abr
5 84846 82725 83205 85627 103447 89866 76859 77,840 606,576 9% May
6 81,863 83243 83,574 84264 100,587 82740 72,366 67,588 588,636  -12% Jun
7 90832 91,600 93788 96401 112,273 96748 78442 90,868 660,085 1% Jul
8 97546 90489 82,020 88003 97880 92,903 88867 91,010 637,708 -5% Ago
9 92424 91,594 90,044 96,092 104580 93,357 77,633 88472 645726 -4% Sep
10 87,748 92604 93218 91,908 109,682 97,435 84534 98882 657,130 2% Oct
11 90351 86119 88222 91,005 108961 102105 92,552 105126 659,314 1% Nov

93,892 91,547 96,417 101,895 104,081 105,905 89,385 683,123
95,789 91,569 91,482 95,463 110,352 98,089 86,482 90,989 669,227

14% 14% 14% 14% 16% 15% 13% 14% 100%
Lu Ma Mi Ju Vi Sa Do Fe -

Tabla N° 53: Transacciones Totales Equivalentes por Dia y Mes — Peajes Ruta 68
Fuente: Elaboracion Propia.

distribucion de transito medio diario mensual

160,000
©
£ 140,000
S 120,000
o
£ 100,000
e . |
T 80,000
©
2 60,000
35
g 40,000
<
g 20,000
0
Lu Ma Mi Ju Vi sa Do Fe
I Var BN Abr s Jul e Ago Sep Oct

Nov Dic Ene Feb May Jun

Imagen N° 79: Distribuciéon de Transacciones Totales Equivalentes por Dia y Mes — Peajes Ruta 68
Fuente: Elaboracion propia.

Para la Ruta 68 los datos claramente destacan la existencia de estacionalidad. Graficamente, se observa
que en los meses de enero y febrero los niveles de flujos diarios siempre son mayores a los observados
en los restantes meses del afio, lo que a nivel semanal se manifiesta en un aumento por sobre el 15% del
flujo medio semanal anual. Por otra parte, también se puede observar que los meses de mayo y junio
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representan un ciclo de baja demanda, donde los flujos semanales disminuyen en torno al 10% respecto
del promedio anual.

Respecto de los flujos en dias feriados, se destaca que a nivel promedio, diario y semanal, no se generan
grandes variaciones respecto de la tendencia observada en los dias normales de semana. La excepcién
la constituye el mes de enero, con un dia de feriado (correspondiente al primer dia del afio) donde se
observan niveles de flujos similares a los alcanzados en los dias viernes de la temporada estival. Sin
embargo, este Unico dato no puede representar una tendencia estacional.

MES 1 2 3 4 5 6 7 8 SEMANA Variacién Mes
1 42304 42,678 43469 44,180 48541 43063 35807 44,697 300,042 1% Ene
2 41,805 41,762 42,860 43513 47,731 42344 36,863 296,879 0% Feb
3 42635 42,611 43405 44433 49521 41,948 32485 33361 297,037 0% Mar
4 42236 43,088 43019 44493 48879 41437 31,097 36,666 294,249 1% Abr
5 38559 40,200 41,224 39,469 45461 40424 30,999 7% May
6 41369 42475 43364 43517 48591 39,634 288,866 -3% Jun
7 42788 42,773 43,927 44090 48,696 40,543 292,384 2% Jul
8 45296 42020 37,375 40,074 46134 43,335 36241 291,507 2% Ago
9 45039 45517 46,004 45361 51,288 42,493 32,901 35877 308,602 4% Sep

10 42316 43481 45302 44,054 50,403 42,647 32,4100 29,997 300,612 1% Oct

[y
[

42,893 44,067 44,830 45,445 43,939 33,611 34,845 307,048 3%
44,942 45,673 45,932 47,599 46,677 42,414 8%
MEDIA 42,682 43,029 43,393 43,852 49,322 42,374 33,279 35,262 297,930

-
N

% 14% 14% 15% 15% 17% 14% 11% 12% 100%
Dia Lu Ma Mi Ju Vi Sa Do Fe -

Tabla N° 54: Transacciones Totales Equivalentes por Dia y Mes — Peajes Troncal Sur
Fuente: Elaboracion Propia.

distribucion de transito medio diario mensual
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Imagen N° 80: Distribucion de Transacciones Totales Equivalentes por Dia y Mes — Peajes Troncal Sur
Fuente: Elaboracion propia.

Para el Troncal Sur, los datos reflejan que la temporalidad no es tan relevante como en el caso de la Ruta
68 vy, al igual que en esta Ultima, el feriado del mes de enero correspondiente al primer dia del afio no
representa una tendencia estacional.

Para efectos de los calculos anteriores, en la tabla siguiente se identifican los dias festivos considerados.
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ANO [ MES | DIA | (1)Lu..Do(7) | Lu..Do
2018 1 1 1 Lu
2018 3 30 5 Vi
2018 3 31 6 Sa
2018 4 30 1 Lu
2018 5 1 2 Ma
2018 5 21 1 Lu
2018 7 2 1 Lu
2018 7 16 1 Lu
2018 8 15 3 Mi
2018 9 17 1 Lu
2018 9 18 2 Ma
2018 9 19 3 Mi
2018 10 15 1 Lu
2018 11 1 4 Ju
2018 11 2 5 Vi
2018 12 8 6 Sa
2018 12 24 1 Lu
2018 12 25 2 Ma
2018 12 31 1 Lu
2019 1 1 2 Ma
2019 4 19 5 Vi
2019 4 20 6 Sa
2019 5 1 3 Mi
2019 5 20 1 Lu
2019 5 21 2 Ma
2019 6 29 6 Sa
2019 7 15 1 Lu
2019 7 16 2 Ma
2019 8 15 4 Ju
2019 8 16 5 Vi
2019 9 18 3 Mi
2019 9 19 4 Ju
2019 9 20 5 Vi
Feriado Oficial
Extension del Feriado

Tabla N° 55. Dias festivos en el periodo de analisis (Enero de 2018 a Septiembre de 2019)
Fuente: Elaboracion Propia

7.4.2. ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO HORARIO

A partir de la informacién desagregada de transacciones en las plazas de peajes de la Ruta 68 y del
Troncal Sur, en las tablas y figuras siguientes se presentan los flujos medios horarios equivalentes y los
respectivos histogramas, que han sido determinados como los valores promedios horarios entre los afios
2018 y 2019 (excluyendo los meses de octubre, noviembre y diciembre del 2019), para cada dia de la
semana y para los dias feriados de temporada normal (marzo a diciembre) y temporada estival (enero y
febrero).
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GRUPO SENTIDO DIA 1.7 00:00-0100  01:00-02:00 06:00-07:00 07:00-08:00 08:00-09:00 09:00-10:00  10:00-1:00  11:00-12:00 12:00-13:00 13:00-14:00  14:00-15:00  15:00-16:00  16:00-17:00  17:00-18:00 18:00-19:00 19:00-20:00 20:00-2100 21:00-22:00 22:00-23:00 23:00-24:00 TMDA
TODOS Lu(n) 1 3,784 5878 5413 5,667 5811 5720 5543 5,249 5033 5,008 5,256 5534 2,967 2,208 90,286
TODOS Ma(n) 2 2,764 4,752 5175 6,025 6,059 5770 5,522 5,284 5,101 5113 5,376 5,731 2,953 2,185 88,547
TODOS Mi(n) 3 2,699 4,659 5,019 5,778 5817 5,545 5,372 5,215 5,015 5116 5,432 5,887 3,146 2,343 88,395
Nomal TODOS Ju(n) 4 2,731 4811 5,281 6,002 6,056 5,792 5,602 5,390 5,270 5,430 5,751 6,178 3,381 2,59 92,544
TODOS Vi(n) 5 2,731 4,740 5,002 5,603 5,814 5,903 5,971 5,990 6,126 5,182 3,906 2,657
TODOS Sé(n) 6 2,464 4,951 6,017 6,237 5,701 5,547 5,560 4,339 3,333 2,266
TODOS Do(n) 7 5,451 5,292 4,462 4,449 5,350 5,597 4,223 2532 | 83203
" __Ttopos " Fe(n) 8 5672 5226 5,306 5675 3,686 2287 88012
TODOS Lu(v) 1 6,818 6,473 6,650 6,959 7,172 6,906 4,692 3,703 2,534
TODOS Ma(v) 2 7,054 6,978 6,613 6,017 5,924 6,151 6,446 6,801 6,600 4,434 3,506 106,679
TODOS Mi(v) 3 6,966 7,005 6,591 6,053 5,917 6,225 6,601 6,856 6,683 5,779 4,527 3,577 106919
Verano TODOS Ju(v) 4 7,106 7,103 6,769 6,228 6,184 6,429 6,867 7,126 7,081 6,174 4,867 3,849 2611 110,058
TODOS Vi) 5 728 7472 7587 7439 797 8417 85661 882608738 850 7603 68z 5078 [3L0210
TODOS Sa(v) 6 8022 8575 8407 7611 6,640 6,031 5,883 5,930 5,979 6,047 5,781 5,127 3602 112,886
TODOS Do(v) 7 5,449 6,459 6,614 5,742 5,584 6,346 7,096 7,521 7,524 7,210 6,744 5,658
TODOS Fe(v) 8 2,472 4,414 4042 6213 7,213 7,273 6928 7,284 7,263 6812 7,190 6271 120755
Normal TODOS Laboral Normal = 994 648 453 400 522 1,086 2,731 4,741 5,158 5,935 5,977 5,702 5,499 5,297 5,129 5,219 5,520 5,932 5,951 5474 4,297 3,160 2,375 1,630 89,829

Tabla N° 56: Transacciones Totales Equivalentes por Dia, Hora y Temporada — Peajes Ruta 68

Fuente: Elaboracion Propia.

histograma de flujo diario equivalente - veq/hr
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Imagen N° 81: Histograma de Transacciones Totales Equivalentes por Dia, Hora y Temporada — Peajes Ruta 68

Fuente: Elaboracion propia.
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El gréfico de barras representa el histograma de flujos horarios promedios de dia laboral normal (entre
martes y jueves inclusive) y representa el comportamiento esperado de demanda si se considerara una
periodizacion basada en los tres dias laborales y en una sola temporada (temporada normal). Los otros
gréficos, de lineas continuas para la temporada normal y lineas segmentadas para la temporada estival
pero con un mismo color, permiten representar las distorsiones de cada dia de semana (incluyendo los
dias feriados) y en cada temporada, respecto de los valores promedios del dia laboral normal.

Basados en esta informacion, a partir de la representacion de los flujos horarios promedios de dia laboral
normal de la ruta 68, se podria distinguir la existencia de tres periodos relevantes: periodo punta mafiana
(entre las 09:00 y 11:00 hrs), un periodo fuera de punta (entre las 14:00 y 15:00 hrs) y un periodo punta
tarde (entre las 18:00 y 19:00 hrs). Sin embargo, al considerar las distorsiones que se generan en los otros
dias de ambas temporadas, aparecen otros horarios y/o dias de la semana que a un nivel mas
desagregado podrian representar nuevos periodos:

e Enlos dias lunes la punta mafiana empieza antes (entre las 07:00 hrs y las 08:00 hrs), sin embargo
ésta desaparece entre las 08:00 y las 09:00 hrs, reapareciendo nuevamente a partir de las 09:00 hrs,
luego, el comportamiento es muy similar al observado con los promedios de dia laboral normal.

Este comportamiento se observa en menor medida el dia lunes de la temporada estival. Sin embargo,
en este caso se destaca un aumento significativo de la demanda a nivel diario y la apariciéon de un
periodo punta mediodia (entre 12:00 y 13:00), con mayor significancia que el periodo punta tarde del
mismo dia y mayor incluso a lo observado en los periodos de alta demanda de dia laboral normal (por
sobre el 30% superior).

e En el dia vienes de temporada normal se produce un aumento continuo de los flujos, desde las 07:00
hrs, hasta llegar a una sobre — punta tarde, significativamente superior a la punta tarde identificada
para el laboral promedio de la misma temporada (por sobre el 15% superior).

Este comportamiento se observa también en la temporada estival, con un aumento ain mas
significativo de la demanda a nivel diario y que empieza a partir de las 09:00 hrs, con niveles de flujo
siempre superiores a los determinados para los periodos punta de dia laboral normal. Esta situacion
resulta particularmente destacable en la sobre — punta tarde estival, con niveles de flujos por sobre un
45% superior a los obtenidos en dia laboral normal.

e En el dia sabado, se destaca la presencia de un periodo punta mediodia (entre las 12:00 y 13:00 hrs)
muy significativo en ambas temporadas, con niveles similares a los observados en la sobre — punta
tarde de los dias viernes.

e El dia domingo se destaca la presencia de un periodo punta mediodia (entre 12:00 y 14:00 hrs), con
niveles de flujo inferiores a los observados en los periodos punta de otros dias de la semana. En la
tarde, también se destaca un periodo punta con niveles similares a los observados en la sobre — punta
tarde de dias vienes en la temporada normal, e inferior que la sobre — punta viernes para la temporada
estival.

e En los dias feriados de temporada normal la curva sigue un comportamiento similar al observado en
el dia sabado, aunque con una punta medio dia menos marcada y una punta tarde simular aunque
levemente de mayor extension. En temporada estival, el comportamiento del dia Unico dia feriado de
dicha temporada es irregular y responde directamente trafico observado el primer dia del afio, con una
punta nocturna que no se repite en ningun otro dia del afio.
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GRUPO

SENTIDO

DIA

1.7

00:00-0100 _0100-02:00 02:00-03:00 03:00-04:00 04:00-05:00 _05:00-06:00

-07:00 07:00-08:00 08:00-09:00 09:00-10:00  10:00-11:00  1:00-12:00 12:00-13:00  13:00-14:00  14:00-15:00  15:00-16:00  16:00-17:00  17:00-18:00  18:00-19:00 19:00-20:00 20:00-21:00 21:00-22:00 22:00-23:00 23:00-24:00 TMDA
TODOS Lu(n) 1 2,197 2,039 1,991 2,054 2,045 2,102 2,395 42,807
TODOS Ma(n) 2 2,235 2,078 2,070 2,145 2,109 2,122 2,388 43,190
TODOS Mi(n) 3 2,523 2,202 2,051 2,043 2,143 2,106 2,124 2,431 43,438
Normal TODOS Ju(n) 4 2,545 2,222 2,058 2,054 2,127 2,087 2,160 2,451 43,853
TODOS Vi(n) 5 2,734 2,435 2,298 2,338 2,479 2,545 2,578
TODOS Sa(n) 6 5 2,242 2,402 2,646 2,875 2,706 2,363 2,449 , 2,701 42,308
TODOS Do(n) 7 1,582 1,923 2,227 1,917 1,728 2,514
TODOS . FE[E] 8 1,777 2,168 2,389 2,086 1,869 2,441
TODOS Lu(v) 1 . 5 2,115 2,053 2,103 42,055
TODOS Ma(v) 2 2,432 2,289 2,175 2,173 2,150 2,045 2,096 2,319 2,745 42,220
TODOS Mi(v) 3 » 2,159 2,187 2,066 2,097 43,165
e TODOS Ju(v) 4 2,215 2,236 2,093 2,126 43,847
TODOS Vi(v) 5 2,394 2,430 2,366 2,426 2,799
TODOS Sa(v) 6 2,441 2,656 2,869 2,648 2,259 2,326 ¥ 2,424 2,656 2,856 2,383 1,574 42,704
TODOS Do(v) 7 2,327 2,023 1,716 1,852 2,042 2,319 2,784 1,315
TODOS Fe(v) 8 2,349 2,259 1,837 1,936 2,199 2,468 1,286
Normal TODOS Laboral Normal - 378 196 125 102 111 218 995 3,813 3,317 2,551 2,219 2,063 2,056 2,139 2,101 2,136 2,423 2,999 3,828 3,370 2,473 1,832 1,287 762 43,494
[ . H H £ H
Tabla N° 57: Transacciones Totales Equivalentes por Dia, Hora y Temporada — Peajes Troncal Sur
Fuente: Elaboracion Propia.
histograma de flujo diario equivalente - veq/hr
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Imagen N° 82: Histograma de Transacciones Totales Equivalentes por Dia, Hora y Temporada — Peajes Troncal Sur
Fuente: Elaboracion propia.
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En el Troncal Sur, la situacién no es tan distinta a la descrita previamente para la Ruta 68. Sin embargo,
los principales aspecto que se pueden destacar son los siguientes:

e Las diferencias de volumen de trafico (del simple al doble, en los periodos punta) se explican por el
namero de plazas de peaje consideradas en cada caso: en la Ruta 68, se consideran seis plazas de
peaje bidireccionales y en el Troncal Sur sélo dos.

¢ De lunes a viernes, en el Troncal Sur, el comportamiento de la demanda es mas regular que las Ruta
68.

e En este caso, el comportamiento promedio en el dia laboral normal, muestra la existencia de tres
periodos punta que se destacan entre las 07:00 y 08:00 hrs (punta mafiana), entre las 13:00 y 14:00
hrs (punta mediodia) pero con un menor nivel de flujo y, finalmente, entre las 18:00 y 19:00 hrs (punta
tarde), en este caso con niveles de flujo similares a los observados en la punta mafiana.

e Este comportamiento se transgrede en algunos casos muy especificos. Asi en temporada de verano,
la punta mafana de dias laborales es mucho menos marcada que la observada en temporada normal.
En los dias sabado, para las dos temporadas, el periodo punta es mas significativo que el observado
en los dias laborales normales. La punta tarde del domingo de temporada estival se genera mas tarde
y es mas intensa que en la temporada normal.

e Los dias festivos de temporada normal son muy similares a los dias domingo de la misma temporada
y, Su comportamiento de temporada estival (que representa sélo el 1 de enero) es irregular.

7.4.3. DEFINICION DE PERIODOS

Considerando el comportamiento individual descrito para la Ruta 68 y el Troncal Sur, se ha considerado
conveniente definir una periodizacién basada en el comportamiento conjunto, a fin de capturar las
singularidades mas relevantes de cada caso.

Para estos efectos, se realiza un andlisis de conglomerado que considera como funcién objetivo la
minimizacién de los errores cuadréticos entre el flujo medio de cada periodo definido y flujo medio horario
total de ambas rutas (suma de los flujos equivalente), determinado para cada dia de la semana (incluyendo
los dias feriados) y para cada temporada en particular.

En la tabla y figura siguientes se muestra el resumen de los flujos medios equivalentes, determinados
como los valores promedios horarios entre los afios 2018 y 2019 (excluyendo los meses de octubre,
noviembre y diciembre del 2019).
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GRUPO SENTIDO DIA 1.7 00:00-0:00  01:00-02:00 02:00-03:00 03:00-04:00 04:00-05:00 05:00-06:00 06:00-07:00 07:00-08:00 08:00-09:00 09:00-10:00  10:00-1:00  11:00-12:00 12:00-13:00 13:00-14:00  14:00-15:00  15:00-16:00  16:00-17:00  17:00-18:00  18:00-19:00 19:00-20:00 20:00-2100 2100-22:00 22:00-23:00 23:00-24:00 TMDA
TODOS Lu(n) 1 4,867 862 8,196 8,008 7,759 7,534 7,308 7,078 7,110 7,650 8,505 133,093
TODOS Ma(n) 2 3,770 8,587 8,507 8,611 8,204 7,849 7,592 7,429 7,210 7,235 7,764 8,703 131,738
TODOS Mi(n) 3 8,306 8,301 8019 7,597 7,415 7,358 7,121 7,240 7,863 8,882 131,833
— TODOS Ju(n) 4 8,613 8,547 8,278 7,850 7,656 7,518 7,357 7,590 136,397
TODOS Vi(n) 5 8,337 8,249 8,201 8,309 8,469 8,671 9,264
TODOS Si(n) 6 2 8,259 8943 8,064 3495 137438
TODOS Do(n) 7 7,373
ToDOS " Fe(n) 8 9,102 122331
TODOS Lu(v) 1 165,360
TODOS Ma(v) 2 148,899
TODOS Mi(v) 3 150,083
. TODOS Ju(v) 4 153,904
TODOS Vi(v) 5 9,867 6,433
TODOS S(v) 6 8,903 , A 5176 155589
TODOS Do(v) 7 7,079 8,466 10600 10321 9237 6973
TODOS Fe(v) 8 6135 7,722 6,458 7,466 10,275 10392 9,809 9,625 7,557 165452
Normal TODOS Laboral Normal - 1372 843 578 502 633 1,304 3,726 8,554 8,475 8,487 8,197 7,765 7,554 7,435 7,29 7,355 7,943 8,931 9,779 8,844 6,771 4,992 3,661 2392 133323

14,000

12,000

10,000

8,000

6,000

4,000

2,000

00:00-01:00

Tabla N° 58: Transacciones Totales Equivalentes por Dia, Hora y Temporada — Todos los Peajes
Fuente: Elaboracion Propia.
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Imagen N° 83: Histograma de Transacciones Totales Equivalentes por Dia, Hora y Temporada — Todos los Peajes

Fuente: Elaboracion propia.
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Como parte de este proceso, se identifican los siguientes siete periodos relevantes de cada temporada:

Temporada Normal ID Temporada Estival ID
. Nocturno 100 . Nocturno 200
. Transiente Nocturno 101 . Transiente Nocturno 201
. Fuera de Punta 102 . Fuera de Punta 202
. Punta Mafiana 103 e  Punta Mediodia 203
. Punta Tarde 104 . Punta Tarde 204
. Sobre-Punta Viernes 105 . Sobre-Punta Viernes 205
. Punta Fin de Semana 106 . Punta Fin de Semana 206

Conforme a lo anterior, para cada dia de la semana (incluyendo dias feriados) y para cada temporada predefinida, en la tabla siguiente se
identifican los horarios de cada periodo, resultante del analisis de conglomerados.

GRUPO SENTIDO - DIA 1.7 00:00-01:00_000-02:00 _02:00-03:00 03:00-04:00 04:00-05:00 05:00-06:00 06:00-07:00 07:00-08:00 08:00-09:00 09:00-10:00 _10:00-1L00 _1100-12:00 _12:00-13:00 _13:00-4:00 14:00-15:00 _15:00-16:00 15:00-17:00 _17:00-18:00 _18:00-19:00 19:00-20:00 20:00-2100 _21:00-22:00 22:00-23:00 _23:00-24:00

TODOS - Lu(n) 1 103 103 102 102 102 102 102 102 104 104 104 102 101 101
TODOS - Ma(n) 2 101 103 103 103 103 102 102 102 102 102 102 104 104 104 102 101 101
TODOS - Mi(n) 3 103 103 103 102 102 102 102 102 102 104 104 104 102 101 101

N TODOS - Ju(n) 4 103 103 103 102 102 102 102 102 102 104 104 104 102 101 101
TODOS - Vi(n) 5 103 103 103 103 103 103 104 104 104 102 101 101
TODOS - Si(n) 6 [ 106 106 106 104 102 102 104 104 104 102 102 101 101
TODOS - Don) 7 104 106 106

7 __TODOS 4 - Fe(n) 8 104 104 104

TODOS - Lu(v) 1 204 204 204
TODOS - Ma(v) 2 204 204 204
TODOS - Mi(v) 3 202 202 202 203 203 203 202 202 202 202 204 204 204 202 202 201

P TODOS - Ju(v) 4 204
TODOS B Vi(v) 5 204 202 201
TODOS - Sa(v) 6 202 202 201
TODOS - Do(v) 7 204 201
TODOS - Fe(v) 8 204 204 201

Tabla N° 59: Precision de los horarios definidos para cada periodo, en cada dia y temporada
Fuente: Elaboracién Propia.
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En términos generales, como resultado del proceso se establecen los siguientes periodos:

e un periodo nocturno (100 y 200) y un periodo denominado transiente nocturno (101 y 201) que, en la
mayoria de los casos, se hace cargo de la evolucién desde el periodo nocturno hacia periodos de
mayor demanda del dia y viceversal.

e En las dos temporadas, se reconoce un periodo fuera de punta (102 y 202), con presencia en todos
los dias de la semana, aunque con distinta extension.

e Se define un periodo punta mafiana de temporada normal (103), cuyo desfase en temporada estival
permite introducir en este (ltimo la definicion de un periodo punta mediodia (203).

e Enlatarde, se incorpora el periodo punta tarde (104 y 204) presente en ambas temporadas y en todos
los dias laborales y algunos de fin de semana, con extensiones distintas.

e Para recoger el exceso de demanda vehicular generado en los dias viernes en la tarde, en ambas
temporadas, se incorpora un periodo denominado sobre — punta vienes (105 y 205).

e Finalmente, para los dias sdbado y domingo de ambas temporada, se incorpora un periodo punta de
fin de semana (106 y 206), con extensiones distintas en cada dia y en cada temporada.

Como resumen del proceso, en la tabla siguiente se identifican los horarios representativos de cada
periodo definido, el flujo representativo y los factores de expansién que permiten reproducir el volumen
anual de flujos equivalentes observados en ambas concesiones (Ruta 60 y Troncal Sur).

t Ambos periodos se excluyen de la modelacién de transito.
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TEM PER Hd!!! 5!! !!!! BBE ! B‘J\ HORA REPRESENTATIVA DESCRIPCION IH'KESEN'I'Q;IO.\' i
PER MEDIO Lu Ma Mi Ju vi Sa Do Fe _‘ TOTAL HORARIO DA N MoD PERIO DO I
Q 1181 7 7 z i ] 7 =) 7 . &F - - NO Nocturno
1 4233 3 F 3 3 3 + i+ 5 I a8 - - NO Transiente N octumo
2 1336 i Fi & 5 7 y I A8 L 4:00-15:00 Iu 1 S Fuera de Punta
o 3 8459 L 4 4 1 7 1 1] o I 24 5 0 Ju 1 5l Punta Mafiana
MAEMAL. 4 B.B6S 3 1 3 3 3 + 2 i 24 1 Ju 4 S Punta Tande
5 10,783 0 i a o 3 o 1] it} 1 LE:00-15:00 Vi 5 Sl Sobre-Punta Viernes
& G650 i 1 0 ot i 3 2 Z £ 2:00-13:00 Si i Purta Fln de Sem i
0 4 y 42 F 42 41
1,825 L) -] H ! ) 2] 4 [:38 - = = NO Nocturno
B1 2 1 1 3 | 3 i) = z KO I'ransiente Noctumo
2 8 B I 10 5 3 51 14:00-15:00 fu 1 Sl Fuerade Punta
VERAND 3 | 2 1 i i 19 12:00-13:00 Ju 1 5 Pauntis Me diodia
i S 3 5 o 3 L=} 28 18:00-19:00 Ju ; 51 Purta Tarde
0 0 5 0 [ o 5 Vi 5 Sl Subire- Punts Vierney
[ ] 1] i 5 ['unts Fin de Semana
9 Ll 3

Tabla N° 60: Identificacion de los horarios representativos de cada periodo y expansion anual
Fuente: Elaboracién Propia.

El calculo de los factores de expansién se realiza considerando el siguiente procedimiento que se resume en la siguiente tabla,
destacandose en color las variables de calculo:

e A partir de la periodizaciéon definida (a partir los datos desde el 01 de Enero de 2018 y el 31 de Septiembre de 2019), para cada
periodo - temporada (i-t) se determina el flujo medio horario (Qm!) y la cantidad de horas diarias asociadas a cada periodo (hY;),
segun dia de la semana d (incluyendo festivos).

e Complementariamente, para cada temporada, se conoce el nimero de dias promedio al afio de cada tipo de dia y en cada
temporada D/;.

e A partir de la tabla de periodos, se identifica el dia y la hora, cuyo flujo horario (Qr}) es similar al flujo medio horario del periodo
Qm¢!. Para las horas no modelables (nocturno y transiente nocturno), se considera el flujo de la hora fuera de punta.
De esta manera, para cada periodo establecido, el factor de expansion correspondiente a la hora representativa se determina
mediante la siguiente expresion:
Qri

FExp; = Z hg; - Dg; omt
d L
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Conforme a la informacion presentada en el cuadro anterior, para efectos de célculo de ingresos privados
la expansion anual del trafico sera realizada considerando la totalidad de los periodos definidos y sus
correspondientes factores de expansion representados en la Ultima columna del cuadro anterior. En dicho
caso, los periodos nocturno y transiente nocturno han sido asimilados al periodo fuera de punta. Por lo
tanto, sdélo para efectos de evaluacion social dichos periodos no seran considerados.

Como un indicador de ajuste del proceso realizado, para cada dia y temporada, en las figuras siguientes
se muestra una comparacioén de los histogramas de flujo observados (linea continua de color azul) y los
flujos medios asignados a cada periodo (linea continua roja). Las figuras también incorporan el histograma
de flujos medios determinado para los dias laborales normales (entre martes y jueves inclusive),
destacandose que en general los periodos definidos permiten representar adecuadamente el
comportamiento de la demanda en cada temporada e incluyendo los dias feriados,
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Imagen N° 84: Comparacion de Histogramas de Flujos por Dia y Temporada — Todos los Peajes
Fuente: Elaboracion propia.

Asi también, como validacion de la propuesta de periodizacion anterior, se incluye el estadistico R2 que
muestra el ajuste entre los flujos por dia y por temporada observados versus calculados con los factores
de expansion y el flujo representativo definidos previamente, concluyendo que logra representar
adecuadamente la demanda observada toda vez que el ajuste obtenido supera el 90% en todos los casos,
segun se muestra a continuacion.
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Imagen N° 85: Ajuste Entre Flujos por Dia y por Temporada — Todos los Peajes
Fuente: Elaboracion propia.

7.4.4. COMPARACION CON PERIODIZACIONES DE OTROS ESTUDIOS

Los resultados obtenidos en la periodizacion, son comparados con los obtenidos para la modelacién del
Estudio Referencial y de los Estudios Estratégicos realizados por SECTRA para el Gran Santiago, el Gran
Valparaiso y San Antonio. En la tabla siguiente se precisan las periodizaciones indicadas.
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Tabla N° 61: Comparacion de la Periodizacion con la Obtenida en Otros Estudios
Fuente: Elaboracion Propia.
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Para dias laborales de temporada normal, aunque con algunos desfases, la periodizacion definida en el
presente estudio coincide en gran medida con las definiciones de los estudios anteriores, principalmente en
la incorporacién de los periodos punta de dias laborales y se complementan con la incorporacion del periodo
sobre — punta tarde de los dias viernes, que se presenta en el mismo horario de la punta tarde de dias
laborales normales, aunque con distintos niveles de demanda. En la definicion del periodo fuera de punta
de esta temporada, mas alla de las coincidencias que puedan existir en términos de su composicién horaria,
los resultados obtenidos en el presente estudio muestran la conveniencia de definir el horario representativo
de este periodo entre las 14:00 y 15:00 hrs.

En el fin de semana, en el presente estudio se recomienda la incorporacion del periodo punta de FDS, con
un desfase respecto del definido en el Estudio Referencial. Ademas, no se considera relevante incorporar
el periodo Diurno de FDS, ya que el horario que representa queda bien representado con otros periodos ya
definidos.

En la temporada estival, la comparacién sélo puede ser realizada con la definida en el Estudio Referencial.
En este caso, se distinguen las siguientes diferencias:

e En el presente estudio no se considera relevante incorporar un periodo punta mafiana de dia laboral,
sino mas bien un periodo punta mediodia con mayor significancia en términos de los niveles de flujos
vehiculares.

¢ Ademas, se mantiene la definicion del periodo fuera de punta entre las 14:00y 15:00 hrs.

e También se mantiene la definicion del periodo punta tarde y la sobre - punta del dia viernes, entre las
18:00 y 19:00 hrs.

e Finalmente, en el fin de semana tampoco se considera relevante la incorporacion del periodo Diurno de
FDS vy se incorpora el periodo punta de FDS.

No obstante lo anterior, en la siguiente etapa del estudio de demanda (temporada verano) se analizara la
posibilidad de separar el periodo Punta Fin de Semana en dos periodos, de tal manera de poder analizar
los conflictos que se presentan tanto en la salida de Santiago, como en el retorno a Santiago el domingo o
festivo respectivo. El andlisis se realizard exclusivamente para la temporada alta dado que es en esos meses
donde se presenta la mayor cantidad de conflictos en el eje de proyecto, producto de la alta interaccion de
la Region Metropolitana con la Quinta Regién por vacaciones.
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7.5. RED DE MODELACION DE TRANSITO

La red vial de modelacion ha sido definida a partir de redes existentes y disponibles, generadas en el estudio
referencial de la Ruta 68 y en los estudios estratégicos implementados para el Gran Santiago, el Gran
Valparaiso y San Antonio. Sin prejuicio de ello, esta red ha sido complementada y densificada en sectores
donde se consider6 necesario para lograr una mejor representacion de las condiciones de operacion, rutas
alternativas y eleccion de rutas para determinados pares origen-destino en el area de analisis.

Los parametros requeridos para la representacion de la red, han sido obtenidos directamente de los
antecedentes existentes. Dentro de estos parametros se considera la informacion de velocidades,
capacidades de arcos, caracteristicas geométricas de los arcos, movimientos permitidos y prohibidos en las
intersecciones, entre otras caracteristicas relevantes. Dichas caracteristicas podran ser modificadas como
parte de la etapa de ajuste de la situacion actual.

Del mismo modo, la informacion de transporte publico urbano mayor y menor del Gran Santiago, Gran
Valparaiso y San Antonio se ha adoptado directamente de las referencias respectivas, mientras que para el
caso interurbano, se han codificado rutas de transporte publico de acuerdo al catastro de servicios en
terminales realizado en el Estudio Referencial, de acuerdo a lo presentado en capitulos previos de este
documento

La siguiente figura muestra la red de modelacion consolidada implementada para este estudio, destacando
en colores la procedencia de cada una de las redes de modelacién individual.

/
/

5 OpenStreetMap (a1d] comibiiors. CC-BY-54

Y / Simbologia

{ | Red Consolidada
Redes de Modelacion
j| = Santago

/ /| = sanantonio

/ Vabaraisa

« Interurbana

vl Limite Raglanal
& Openstraatt " \ % GparrsirestMap (and) contivutors, GC-BY-54

17,0008.500 ¢ 17,000 Meters
I

Imagen N° 86: Red de Modelacién Propuesta — Esquema General
Fuente: Elaboracion Propia
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Imagen N° 87: Red de Modelacién Propuesta — Area Gran Santiago

Fuente: Elaboracion Propia
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Imagen N° 88: Red de Modelacién Propuesta — Area Gran Valparaiso
Fuente: Elaboracion Propia
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Imagen N° 89: Red de Modelacion Propuesta — Area San Antonio
Fuente: Elaboracién Propia

Respecto de las caracteristicas de la red de modelacion implementada, mayores antecedentes se pueden
encontrar en anexos digitales. Sin embargo, a continuacién se describe el listado de arcos, por sentido de
transito, que componen el eje de proyecto desde la interseccién de la Ruta 68 con Av. Pajaritos, hasta el
enlace La Pdlvora.

Adicionalmente, se presentan las caracteristicas de los arcos del eje de proyecto donde existe tarificacion
vial, con la finalidad de mostrar las consideraciones que se han adoptado en la modelacion de las plazas de
peaje que operan con barreras y/p con sistema free flow.

Para tales efectos, el eje de proyecto ha sido dividido en tres tramos: Santiago Urbano, Red Interurbana y
Valparaiso urbano. En este punto es importante mencionar que, si bien es cierto el area urbana de la Ruta
68 en Valparaiso no es parte del proyecto, para efectos de andlisis se ha considerado completamente. La
figura siguiente muestra los tramos de analisis, mientras que el cuadro siguiente describe las caracteristicas
de modelacion de cada sector.
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Imagen N° 90: Tramificacion del Eje de Proyecto para Efectos de Modelaciéon
Fuente: Elaboracién Propia
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NODOS CARACTERISTICAS DEFANITIVAS DE LA MODELACION DEL EJE DE PROYECTO
DESDE HASTA VIS, MEE CapZi:Z;AEVQ) Capacidad (Q) Sentido (102) Longitud (m) cifs:n:\?l(i‘) Clase Arco (ID) Nombre Sentido
11792 12044 62 26 4800 1S 943 4.6 13 Ruta 68 - Valparaiso Urbano T3 PO
12044 | 12048 75 31 4800 1S 710 4.6 13 Ruta 68 - Valparaiso Urbano T3 PO
12048 | 12054 86 36 4800 1S 1601 4.6 13 Ruta 68 - Valparaiso Urbano T3 PO
12054 12055 86 36 4800 1S 163 4.6 13 Ruta 68 - Valparaiso Urbano T3 PO
12055 11837 91 38 4800 1S 612 4.6 13 Ruta 68 - Valparaiso Urbano T3 PO
11837 | 11841 103 43 4800 1S 542 4.6 13 Ruta 68 - Valparaiso Urbano T3 PO
11841 11850 99 41 4800 1S 3714 4.6 13 Ruta 68 - Valparaiso Urbano T3 PO
11850 13355 90 38 4800 1S 354 4.6 13 Ruta 68 - Valparaiso Urbano T3 PO
13355 | 11848 88 37 4800 1S 1013 4.6 13 Ruta 68 - Valparaiso Urbano T3 PO
11848 13349 98 41 4800 1S 144 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
13349 | 11904 91 38 4800 1s 94 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
11904 11902 92 38 4800 1S 182 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
11902 12006 87 36 4800 1S 364 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
12006 | 15588 115 48 4800 is 445 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
15588 15446 115 48 4800 1S 1077 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
15446 11982 107 45 4800 1S 720 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
11982 11971 100 42 4800 1S 968 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
11971 11974 101 42 4800 1S 187 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
11974 | 52024 100 42 4800 1s 836 46 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
52024 16006 108 60 4800 1S 2300 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
16006 16007 108 60 4800 1S 180 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
16007 | 16008 108 60 4800 i 130 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
16008 16334 108 60 4800 1S 7600 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
16334 16009 108 60 4800 1S 4800 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
16009 | 16010 108 60 4800 is 150 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
16011 15860 108 60 4800 1S 7300 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
16010 16011 108 60 4800 1S 100 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
15860 15862 108 60 4800 1S 600 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
15862 15851 108 60 4800 1S 850 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
15851 | 15852 108 60 4800 1s 1780 46 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
15852 15871 108 60 4800 1S 990 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
15871 15844 108 60 4800 1S 1440 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
15844 | 15853 108 60 4800 is 590 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
15854 15855 108 60 4800 1S 180 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
15853 15854 108 60 4800 1S 140 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
15855 15831 108 60 4800 1S 5240 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
15831 15832 108 60 4800 1S 590 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
15832 15826 108 60 4800 1S 580 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
15826 15823 108 60 4800 1S 1260 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
15823 15821 108 60 4800 1S 1600 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
15821 | 15814 108 60 4800 1s 1900 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
15814 15816 108 60 4800 1S 1770 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
15817 15809 108 60 4800 1S 3220 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
15816 | 15817 108 60 4800 1S 370 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
15809 15806 108 60 4800 1S 2880 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
15806 15804 108 60 4800 1S 1390 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
15804 15798 108 60 4800 1S 3910 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
15798 15799 108 60 4800 1S 330 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
15799 15794 108 60 4800 1S 5180 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
15794 15792 108 60 4800 1S 1760 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
15792 15793 108 60 4800 1S 310 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
15793 | 15783 108 60 4800 1s 2000 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
15783 15784 108 60 4800 1S 170 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
15784 15785 108 60 4800 1S 160 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
15785 | 15786 108 60 4800 1S 150 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
15786 15779 99 60 4800 1S 6660 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
15779 | 680240 104 60 4800 1S 1570 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
680240 (8652454 100 55 4800 'S} [885) 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
8652454 (8652453 100 55 4800 1S 655 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
8652453 | 680205 100 55 4800 1S 1370 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
680195 | 680185 100 55 4800 1S 920 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
680205 | 680195 100 55 4800 1S 131 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
680185 |9500011 100 55 4800 i 168 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
9500011 |9500015 100 55 4800 1S 157 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
9500015 680175 100 55 4800 1S 207 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
680175 | 680165 100 55 4800 1S 573 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
680165 | 680155 100 55 4800 1S 118 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
680155 | 680145 100 55 4800 1S 1428 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 PO
680145 | 680135 100 55 7200 1S 1789 4.6 13 Ruta 68 - Stgo Urbano T1 PO
680125 | 680115 100 55 7200 1S 884 4.6 13 Ruta 68 - Stgo Urbano T1 PO
680075 | 16502 64 35 7200 1S 809 4.6 13 Ruta 68 - Stgo Urbano T1 PO
16502 | 680065 64 35 7200 1S 1640 4.6 13 Ruta 68 - Stgo Urbano T1 PO
680115 | 680095 63 34 7200 1S 210 4.6 13 Ruta 68 - Stgo Urbano T1 PO
680095 | 680085 39 21 7200 1S 153 4.6 13 Ruta 68 - Stgo Urbano T1 PO
680085 | 680075 39 21 7200 1S 108 4.6 13 Ruta 68 - Stgo Urbano T1 PO
680065 | 680055 52 37 7200 1S 608 4.6 13 Ruta 68 - Stgo Urbano T1 PO
680055 | 680025 52 37 7200 1S 1106 4.6 13 Ruta 68 - Stgo Urbano T1 PO
680025 | 680015 52 28 7200 1S 964 4.6 13 Ruta 68 - Stgo Urbano T1 PO
680015 | 25713 52 28 4305 1S 833 4.6 13 Ruta 68 - Stgo Urbano T1 PO

Tabla N° 62: Caracteristicas de Modelacion del Eje de Proyecto — Sentido Poniente Oriente
Fuente: Elaboracion Propia
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CARACTERISTICAS DEFINITIVAS DE LA MODELACION DEL EJE DE PROYECTO
Veloc. Inicial Veloc. A Capacidad Sentido (1 0 Exponente  Clase Arco

Capacidad (VQ) © Longitud (m) curva RV (N) Nombre Tramo Sentido
25713 680010 51 28 7200 1S 827 4.6 13 Ruta 68 - Stgo Urbano T1 oP
680010 680020 52 28 7200 1S 966 4.6 13 Ruta 68 - Stgo Urbano Tl oP
680020 680050 53 29 7200 1S 1119 4.6 13 Ruta 68 - Stgo Urbano T1 OP
680050 680060 52 28 7200 1S 603 4.6 13 Ruta 68 - Stgo Urbano T1 OP
680060 8652450 63 34 7200 1S 1779 4.6 13 Ruta 68 - Stgo Urbano T1 OP
8652450 16500 64 35 7200 1S 608 4.6 13 Ruta 68 - Stgo Urbano T1 oP
16500 680070 64 35 7200 1S 58 4.6 13 Ruta 68 - Stgo Urbano T1 OoP
680070 680090 76 42 7200 1S 252 4.6 13 Ruta 68 - Stgo Urbano T1 OP
680090 680100 28 15 7200 1S 254 4.6 13 Ruta 68 - Stgo Urbano T1 OP
680100 680110 81 44 7200 1S 210 4.6 13 Ruta 68 - Stgo Urbano T1 OoP
680110 680120 105 57 7200 1S 899 4.6 13 Ruta 68 - Stgo Urbano T1 oP
680130 680140 105 57 7200 1S 1815 4.6 13 Ruta 68 - Stgo Urbano Tl oP
680120 680130 105 57 7200 1S 53 4.6 13 Ruta 68 - Stgo Urbano T1 OP
680140 680150 105 57 4800 1S 1475 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
680160 680170 105 57 4800 S| 610 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OoP
680150 680160 105 57 4800 1S 142 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
680170 9500006 105 57 4800 1S 167 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
9500006 9500010 105 57 4800 1S 151 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
9500010 680180 105 57 4800 1S 153 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
680180 680190 105 57 4800 S} 866 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
680190 680200 105 57 4800 is 149 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OoP
680200 8652455 105 57 4800 1S 2070 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
8652455 8652456 105 57 4800 1S 100 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
8652456 680240 105 57 4800 1S 6951 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
680240 15778 104 60 4800 S} 1570 4.6 ik Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
15778 15780 104 60 4800 is 6770 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OoP
15780 15781 108 60 4800 1S 150 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
15781 15782 108 60 4800 1S 340 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
15782 15790 108 60 4800 1S 1890 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
15790 15791 108 60 4800 S} 310 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
15791 15795 94 55 4800 is 1790 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OoP
15795 15796 108 60 4800 1s 5120 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
15796 15797 108 60 4800 1S 410 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
15797 15803 108 60 4800 1S 3910 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
15803 15805 108 60 4800 S} 1390 4.6 ik Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
15805 15807 108 60 4800 is 210 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OoP
15807 15808 108 60 4800 1S 2520 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
15808 15810 108 60 4800 1S 150 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
15810 15811 107 60 4800 1S 150 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
15811 15812 107 60 4800 jiiS) 2940 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
15812 15820 107 53 4800 is 735 4.6 5 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OoP
15820 15815 107 53 4800 1S 1500 4.6 5] Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
15815 15822 107 60 4800 1s 1850 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
15822 15824 107 60 4800 1S 1610 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
15824 15827 107 60 4800 S} 1260 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
15827 15833 108 60 4800 is 610 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OoP
15833 15830 108 60 4800 1S 130 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
15830 15841 108 60 4800 1S 5680 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
15841 15843 108 60 4800 1S 170 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
15843 15847 108 60 4800 15 2650 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
15847 15849 108 60 4800 is 420 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OoP
15849 15850 108 60 4800 1s 1880 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
15850 15863 108 60 4800 1S 910 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
15863 15864 108 60 4800 1S 530 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
15864 16335 108 60 4800 1S 6500 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
16335 15865 108 60 4800 is 780 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OoP
15865 15866 108 60 4800 1S 140 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
15866 15867 107 60 4800 1S 170 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
15867 15868 105 60 4800 1S 130 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
15868 15876 108 60 4800 1S 12300 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
15876 15875 102 60 4800 1S 130 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OoP
15875 52025 108 60 4800 1S 2470 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
52025 11978 109 45 4800 1S 464 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
11978 11984 122 51 4800 1S 385 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
11984 11981 115 48 4800 1S 343 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
11981 11985 100 42 4800 S} 1181 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
11985 15447 84 35 4800 1S 381 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
15447 15448 94 39 4800 1S 660 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
15448 12007 88 37 4800 1S 696 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
12007 12012 85 35 4800 1S 673 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
12012 13351 95 40 4800 1S 112 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OP
13351 13354 97 40 4800 is 174 4.6 13 Ruta 68 - Tramo Interurbano T2 OoP
13354 13356 101 42 4800 1S 1326 4.6 13 Ruta 68 - Valparaiso Urbano T3 oP
13356 12025 104 43 4800 1S 393 4.6 13 Ruta 68 - Valparaiso Urbano T3 OP
12025 12019 108 45 4800 1S 3312 4.6 13 Ruta 68 - Valparaiso Urbano T3 OP
12019 12033 103 43 4800 1S 893 4.6 13 Ruta 68 - Valparaiso Urbano T3 OP
12033 12030 87 36 4800 1s 428 46 13 Ruta 68 - Valparaiso Urbano T3 oP
12030 12051 84 35 4800 1S 1193 4.6 13 Ruta 68 - Valparaiso Urbano T3 oP
12052 12060 81 34 4800 1S 411 4.6 13 Ruta 68 - Valparaiso Urbano T3 OP
12060 12043 74 31 4800 1S 692 4.6 13 Ruta 68 - Valparaiso Urbano T3 OP
12043 11776 74 31 4800 1S 810 4.6 13 Ruta 68 - Valparaiso Urbano T3 OP
11776 11772 50 21 3522 1S 197 3.0 13 Ruta 68 - Valparaiso Urbano T3 OP
12051 12052 118 49 4800 1S 33 4.6 13 Ruta 68 - Valparaiso Urbano T3 OP

Tabla N° 63: Caracteristicas de Modelacion del Eje de Proyecto — Sentido Oriente - Poniente
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Fuente: Elaboracion Propia
NODOS

Veloc. A

Veloc. Inicial Capacidad

Capacidad Sentido (1 o

DESDE HASTA Longitud (m)

(V0)

(VQ)

(©)

2)

Exponente
curva R~V (N)

CARACTERISTICAS DEFINITIVAS DE LA MODELACION DEL EJE DE PROYECTO

Clase Arco

Nombre

(ID)

8652456 680240 105 57 4800 1S 6951 4.6 13 Troncal Lo Prado
680240 8652454 100 55 4800 1S 7335 4.6 13 Troncal Lo Prado
15824 15827 107 60 4800 1S 1260 4.6 13 Troncal Zapata
15826 15823 108 60 4800 1S 1260 4.6 13 Troncal Zapata
15831 15828 50 30 900 1S 700 2.7 1 Lateral Cuesta Zapata
15844 15838 50 30 900 1S 600 2.7 1 Lateral Algarrobo
15852 15846 50 30 900 1S 300 2.7 1 Lateral Tapihue
15860 15857 50 30 900 1S 460 2.7 1 Lateral Casablanca
16006 16004 50 30 900 1S 260 2.7 1 Lateral Quintay

Tabla N° 64: Caracteristicas de Modelacion- Plazas de Peaje en el Eje de Proyecto
Fuente: Elaboracién Propia

Finalmente, a continuacion se presenta un listado de figuras que permiten analizar la cobertura de la red de
modelacién, en contraposicion con las obras existentes y futuras del proyecto (enlaces, retornos y otras
singularidades). Con esto, es posible concluir gie la red propuesta es suficiente para la correcta evaluacion
del proyecto en analisis. Complementariamente a lo anterior, en anexos digitales de adjunta kmz con la
informacion detallada, para su revision y analisis detallado.
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Imagen N° 91: Andlisis de Cobertura de la Red de Modelacion en el Eje de Proyecto — Vista General
Fuente: Elaboracion Propia
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Imagen N° 92: Andlisis de Cobertura de la Red de Modelacion en el Eje de Proyecto — Sector Santiago Urbano
Fuente: Elaboracién Propia
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Imagen N° 93: Andlisis de Cobertura de la Red de Modelacién en el Eje de Proyecto — Sector Pudahuel
Fuente: Elaboracion Propia
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Imagen N° 94: Andlisis de Cobertura de la Red de Modelacién en el Eje de Proyecto — Sector Curacavi y La Pélvora
Fuente: Elaboracién Propia

7.6. TIPOLOGIA DE VIAJES

Respecto de la tipologia de usuarios, para cada contexto (urbano e interurbano) se han considerado los
siguientes tipos de vehiculos en la modelacién: vehiculos livianos y camiones. En el caso de vehiculos
livianos se emplean tres tipos de usuarios diferenciados seguln estrato de ingreso (alto, medio y bajo). De la
misma manera, en el caso de camiones se consideran dos tipos de usuarios (camiones simples y camiones
articulados).

Para efectos del presente estudio, se hara distincion entre los usuarios que realizan viajes de caracter
urbano, de aquellos que realizan viajes interurbanos. Dicha distinciéon sera realizada diferenciando las
matrices de viaje, junto a los valores subjetivos del tiempo. Estos Ultimos seran determinados como parte
del proceso de calibracién del modelo de asignacién de viajes.

Para realizar esta distincion, seran considerados como viajes urbanos, todos aquellos que se realicen entre
las zonas internas de cada una de las conurbaciones que seran incorporadas en la modelacion de transito,
distinguiendo principalmente los viajes que se realizan al interior del Area Metropolitana del Gran Santiago,
el Gran Valparaiso y la conurbacion de San Antonio. Sin embargo, aquellas zonas més alejadas del eje de
proyecto, independientemente de la interrelacion en términos de viajes que exista entre ellas, seran

RD6614-A1-IN-TR-002-Dema_Eval_Soc-EdC 174



Direccion
ESTUDIO INTEGRAL CONCESION RUTA 68: TRAMO PAJARITOS - # .
PLACILLA Dores Pkt

FASE Al
INFORME ESTUDIO DE DEMANDA Y EVALUACION SOCIAL

Gobierna de Chile

consideradas interurbanas. También seran considerados viajes urbanos aquellos que se realicen dentro del
area urbana de las comunas de Casablanca y Curacavi.

Conforme a lo anterior, para cada una de estas areas, a continuacion se identifican las zonas urbanas que
las conforman:

7.6.1. GRAN SANTIAGO

El Area Metropolitana de Santiago esta compuesta por la conurbacién de cuarenta comunas que incluyen
las zonas satélites o periurbanas que la circundan. Dicha area comprende principalmente la provincia de
Santiago y s6lo ocho comunas se encuentran en las provincias que la rodean.

Las comunas que conforman en la actualidad el Gran Santiago son:

e Enla provincia de Santiago, la zona urbana contigua de las 32 comunas que la conforman.
e Enla provincia de Cordillera, la totalidad de Puente Alto.

e Enla provincia de Maipo, la comuna de San Bernardo.

e En la provincia de Talagante, el area urbanizada de la comuna de Padre Hurtado.

o MELPILLA

Simbologia

CALERA DE TANGG | | ] Conurbacién
S 5 e e .. B Gran samisze
BL MONTE % : B : 3 / ¥ i Rl de Mocelasicn
= 2200 S &l = 5 - g |
: TAUAGANTE /\ f “ ! B Uit don) L b R e

Imagen N° 95: Area Urbana del Gran Santiago
Fuente: Elaboracién Propia
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7.6.2. GRAN VALPARAISO

El Area Metropolitana del Gran Valparaiso, esta conformada por las comunas de Valparaiso, Vifia del Mar,
Quilpué, Villa Alemana y Concén.

En la figura siguiente se presentan estas comunas destacandose algunos sectores periurbanos o polos
urbanos relevantes como Playa Ancha y Placilla de Pefiuelas (en la comuna de Valparaiso), Refiaca (en la
comuna de Viia del Mar), Pefiablanca, (en la comuna de Villa Alemana) y el Belloto (en la comuna de
Quilpué), que forman parte de esta area y que en el mediano plazo se proyectan como comunas
independientes.

Concon

Refiaca

Viiia del Mar

Playa Ancha

| uilpus

| Vills Abemana

S

Simbologia
Conurb
Gran Valozra=a

Aed d= Modelacién

SltgarShackinz fard; ensk e G0 RVEA

Imagen N° 96: Area Urbana del Gran Valparaiso
Fuente: Elaboracion Propia

7.6.3. OTRAS CONURBACIONES DE MENOR TAMANO

Por sus cercanias e interaccion con centros urbanos localizados fuera del Area Metropolitana de Santiago
y Valparaiso, pero en torno al eje de proyecto, para la definiciéon de viajes urbanos seran consideradas las
siguientes zonas:

e Enla provincia de Valparaiso, en el &rea urbana de la comuna de Casablanca
e Enla provincia de Melipilla, en el area urbana de la comuna de Curacavi
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Imagen N° 97: Area Urbana de Otras Conurbaciones de Menor Tamafio
Fuente: Elaboracion Propia

Finalmente, los viajes al interior de estos grupos de comunas, seran definidos como viajes de caracter
urbano. Por lo tanto, los viajes que se realicen fuera de dichas areas, seran considerados como viajes de
caracter interurbano, que seran representados mediante matrices y VST distintos a los que seran utilizados
en el caso urbano.

La siguiente figura representa, para toda el area de estudio, las conurbaciones o agrupaciones comunales
que, en su conjunto (definidas por un mismo color) representan viajes urbanos al interior del area, mientras
que los viajes interurbanos quedan definidos por la interaccion de mas de una de estas agrupaciones.
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Imagen N° 98: Definicién de Viajes Urbanos e Interurbanos de Acuerdo a su Origen-Destino
Fuente: Elaboracion Propia

7.7. TIPOLOGIA DE USUARIOS

Para la homologacion de los estratos socioeconémicos y la definicion de los tipos de usuarios a considerar
en el analisis, se debe tener presente que, desde la perspectiva de la modelacién de transito, idealmente se
debe lograr representatividad similar para cada estrato socioeconémico, o algo cercano a esto.

En el presente estudio se asumira que dentro de cada tramo de ingreso la distribucion de usuarios es
uniforme. Bajo esta consideracion, se definen las categorias de ingreso a implementar. Particularmente en
las areas urbanas se considera una categoria comun, cuyos VST son determinados en el proceso de
calibracion del modelo de asignacién, partiendo de los VST medios ponderados determinados a partir de
este analisis.

Asi, los cuadros siguientes presentan la informacién de estratos socioecondmicos Yy total de viajes para el
periodo punta mafiana, proveniente de los estudios considerados como referencias principales para el
armado de red y matrices de viajes.
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. STU Gran Santiago STU Gran Valparaiso STU San Antonio Estudio Referencial
Nivel de Ingreso

Desde Hasta Desde Hasta Desde Hasta Desde Hasta
Bajo D) $ 261,388 B $ 354,733 () $ 313,856 () $ 836,949
Bajo $ 261,389 (% 522,776
Medio Medio $ 522,777 | $1,045553 | $ 354,734 | $1,123,321 | $ 313,857 [ $ 836,949 | $ 836,950 | $2,510,848
Alto $1,045,554 | $2,091,104
Alto $2,091,105 0 $1,123,322 ) $ 836,950 ) $2,510,849 )

Tabla N° 65: Estratificacion de Ingresos en Estudios de Referencia
Fuente: Elaboracion Propia

. STU Gran Santiago STU Gran Valparaiso STU San Antonio S0 RS
Nivel de Ingreso (T. Normal)

PM PM PM PM

11,172

Bajo 50,397 | 7.8%
Medio Medio | 157,733 | 24.4% | 37,284 | 43.4% | 13,747 | 100.0% | 5214 | 40.1%
Alto 222,684 | 34.4%

205,493
647,479

100.0% 100.0% 100.0%

85,837

13,747

13,004 100.0%

Tabla N° 66: Total de Viajes por Tipo de Usuario en Estudios de Referencia — Periodo Punta Mafiana
Fuente: Elaboracién Propia

De los cuadros anteriores, se puede concluir que:

- Para el caso del estudio del Gran Santiago, se deben redefinir los estratos socioeconémicos donde el
estrato de ingreso bajo correspondera a la agrupacion de los viajes usuarios de ingreso bajo, medio-
bajo y medio-medio incorporados en las tablas anteriores; el estrato de ingreso medio correspondera a
los viajes de usuarios de ingreso medio-alto definidos en las tablas y, el estrato de ingreso alto,
considerardn a los viajes de usuarios de ingreso alto en dicha tablas.

- En el caso del Gran Valparaiso, la redefinicion de estratos indica que el estrato de ingreso bajo estara
conformado por los usuarios de ingreso bajo y medio de las tablas; el ingreso medio estara conformado
por los viajes del 50% del estrato alto y el otro 50% sera parte del estrato alto.

- En el caso de San Antonio la situacion es un poco distinta a las otras dos areas metropolitanas puesto
gue en este caso no se realiza diferenciaciones en la asignacion de viajes segun estrato de ingreso,
toda vez que no existen vias tarificadas en la red implementada en el estudio estratégico. De este modo,
a fin de lograr proporcionalidad en los volimenes de viajes para los tres estratos de ingreso definidos,
se ha considerado conveniente incorporar a todos los usuarios de San Antonio en el estrato de ingreso
bajo.

- Finalmente respecto del estudio de referencia, se mantiene la definicién de los niveles de ingreso
originales.

Conforme a lo expuesto previamente, la redefinicion de niveles de ingreso para el estudio en desarrollo,
conjuntamente con la reagrupacion de las matrices de viajes para su posterior andlisis, queda de acuerdo a
la siguiente tabla.
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: Rango de Ingreso Total de Viajes
Nivel de Ingreso
Desde Hasta PM
Bajo (-) $ 1,045,553 279,407 36.8%
Medio S 1,045,554 |$ 2,091,104 250,200 32.9%
Alto S 2,091,105 (+) 230,461 30.3%
Total 760,068 100.0%

Tabla N° 67: Redefinicion de Niveles de Ingreso y Proporcion de Viajes en Periodo Punta Mafiana ($ de 2019)
Fuente: Elaboracion Propia

Conforme esta clasificacion socioecondmica anterior y considerando las otras dimensiones que requieren
ser consideradas para desagregar los andlisis de demanda (tipo de viaje y tipo de vehiculo), en el presente
estudio se desarrolla considerando una totalidad de 10 tipos de usuarios que se caracterizan de acuerdo a
las indicaciones de la siguiente tabla resumen:

Usuario Tipo de Vehiculo  Nivel de Ingreso  Tipo de Viaje ‘
1 Vehiculo Liviano Bajo Urbano
2 Vehiculo Liviano Medio Urbano
3 Vehiculo Liviano Alto Urbano
4 Vehiculo Liviano Bajo Interurbano
5 Vehiculo Liviano Medio Interurbano
6 Vehiculo Liviano Alto Interurbano
7 Camion Simple (C2E) N/A Urbano
8 Camioén Pesado (C+2E) N/A Urbano
9 Camidn Simple (C2E) N/A Interurbano
10 Camion Pesado (C+2E) N/A Interurbano

Tabla N° 68: Definicion de Tipos de Usuarios
Fuente: Elaboracién Propia

En este punto es necesario mencionar que, si bien es cierto en términos de evaluacién social no hay
diferencias para camiones urbanos e interurbanos, lo que eventualmente podria conducir a disminuir la
cantidad de usuarios a modelar, de acuerdo a los resultados de la calibracion del modelo el comportamiento
de los camiones es distinto dependiendo del contexto urbano e interurbano. Asi es como en la modelacion
los camiones urbanos obedecen a una asignacion deterministica, mientras que los camiones interurbanos
se asignan de forma estocastica. Ademas, el VST en ambos casos también es distinto.

7.8. RELACIONES FLUJO-VELOCIDAD

7.8.1. AREAS URBANAS

Para el area urbana del Gran Santiago, el modelo de asignacion considera el uso de las relaciones flujo —
velocidad incorporadas en el modelo ESTRAUS y que corresponden a relaciones funcionales del tipo BPR
(Bureau of Public Roads), con la siguiente especificacion general:

Vo

Uq =
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Donde vo corresponde a la velocidad a flujo libre, g el flujo horario en veg/hr, Q es la capacidad del arco, vq
la velocidad media en la condicidn de flujo g. en esta especificacion, ¢y n corresponden a los pardmetros
adoptados para cada categoria de via definida en el modelo ESTRAUS y que se presentan en la tabla
siguiente. Se debe mencionar que la curva flujo — velocidad en Santiago es igual en los periodos fuera de
punta y punta mafana.

Tipo de Via ‘ Categoria o N
Otras vias menores 0 0.00 0.00
Otras vias menores 1 0.39 3.20
Otras vias menores 2 0.07 6.90
Centro de Santiago 3 1.45 7.60
Vias principales 4 1.57 3.00
Vias secundarias 5 1.04 2.80
Otras vias menores 6 2.98 2.50
Otras vias menores 7 1.47 4.00
Otras vias menores 8 2.33 6.00
Otras vias menores 11 0.27 5.80
Autopistas urbanas e interurbanas 12 0.83 5.50
Otras vias menores 20 0.39 3.20
Otras vias menores 21 0.19 1.80

Tabla N° 69. Curvas Flujo-Velocidad Incorporadas en el Modelo ESTRAUS de Santiago
Fuente: Elaboracion propia

Para las areas urbanas del Gran Valparaiso, el modelo de asignacion considera las relaciones flujo —
velocidad que han sido implementadas en la calibracion de los modelos correspondientes, con los
pardmetros ey n que se presentan a continuacion, segun el tipo de via. Se debe mencionar que a diferencia
de Santiago, el Gran Valparaiso incluye modelacién del periodo punta tarde con relaciones flujo-velocidad
diferenciadas por periodo.

Punta Mafiana Fuera de Punta Punta Tarde
n o n [0} n
1 1.40 3.00 0.96 3.00 1.40 | 3.00
2 1.40 2.10 1.44 2.50 1.80 | 2.90
3 2.00 1.50 1.60 154 | 2.80 | 1.90
4 2.00 2.00 2.04 2.00 | 2.00 | 1.60
Colectora Plano Centro 5 2.00 2.10 2.00 2.50 2.00 | 2.50
Servicio Pendiente 6 3.00 1.50 2.56 1.50 3.40 | 1.50
Servicio Plano No Centro 7 3.00 2.00 3.44 2.00 3.00 | 2.00
8
9
10
531

Tipo de Via Categoria

Autopistas urbanas e interurbanas
Tronca

Colectora Pendiente

Colectora Plano No Centro

Servicio Plano Centro 3.00 | 250 3.00 2.46 | 3.00 | 2.50

Local pendiente 3.50 1.50 3.10 154 | 350 | 150

Local Plano 3.50 2.00 3.50 2.04 | 350 | 1.60

1.00 2.00 1.00 2.00 1.00 | 2.00

532 1.00 2.00 1.00 2.00 1.00 | 2.00

Tabla N° 70. Curvas Flujo-Velocidad Incorporadas en el Modelo ESTRAUS de Valparaiso
Fuente: Elaboracion propia

Para las areas urbanas de la ciudad de San Antonio, el modelo de asignacion considera las relaciones flujo
— velocidad que han sido implementadas en la calibracién de los modelos correspondientes, con los
parametros ey n que se presentan a continuacion, segun el tipo de via.
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Autopistas urbanas e interurbanas 1 1.00 | 5.00 1.84 4.16
Tronca 2 1.56 4.00 2.00 4.40
Colectora 3 3.00 3.00 3.04 2.60
Servicio 4 4.00 2.00 4.44 2.00
Local 5 5..00 | 1.00 5.48 1.00

531 1.00 2.00 1.00 2.00

532 1.00 2-00 1.00 2.00

Tabla N° 71. Curvas Flujo-Velocidad Incorporadas en el Modelo ESTRAUS de San Antonio
Fuente: Elaboracion propia

7.8.2. AREAS INTERURBANAS

Para el area interurbana se analizan los resultados obtenidos en el estudio “Configuracion y Parametrizacion
del Modelo HDM-4 a las Condiciones de Chile” (realizado por el Ministerio de Desarrollo Social y Familia
(MDSF, 2017), donde se postulan relaciones lineales tri — zonales, para distintos tipos de vias en Chile,
basados en la linealizacion de relaciones funcionales recomendadas en el Highway Capacity Manual (HCM,
2000).

En términos de los niveles de flujo, los estados que definen las relaciones flujo - velocidad tri-zonales
implementadas en el modelo HDM-4 para Chile, son los siguientes:

e Flujo Libre (Qo): méximo flujo en que los conductores pueden elegir con libertad la velocidad de
circulacién. Por lo tanto, si el flujo vehicular supera este valor, la velocidad de circulacion disminuye
progresivamente de acuerdo a las condiciones de la congestion (en las figuras anteriores, la velocidad
a flujo libre se representan por Si, que dependen de condiciones ajenas al transito).

e Capacidad (Qut): Corresponde al maximo numero de vehiculos (en veqg/hr) que pueden circular por una
seccién transversal del camino. El valor de la capacidad determina la forma curva de flujo/velocidad, al
establecer el valor de la capacidad ultima.

e Capacidad Nominal (Qnom): Valor del flujo en el que la circulacién de todos los vehiculos, tienden a ser
igual a la velocidad del vehiculo mas lento.

Este estado puede describirse de manera genérica considerando que, a medida que el flujo de vehiculos
aumenta, la velocidad promedio de todos los vehiculos converge hacia la velocidad de los vehiculos
mas lentos del flujo, pasando a ser cada vez mas restringida la circulacién de los méviles. Cuando el
flujo se encuentra proximo a la capacidad ultima, la velocidad promedio cae por debajo de la que seria
la velocidad a la cual se moverian los vehiculos mas lentos.

A modo de ejemplo, en la figura siguiente se muestra el tipo de curvas implementadas en el modelo HDM-
4 calibrado para Chile. para un camino con multipistas (de 3 pistas por sentido) y velocidad a flujo libre de
100 km/hr.
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Figura N° 1. Ejemplo de relaciones flujo — velocidad implementadas en el HDM-4 para Chile
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Fuente: Elaboracién Propia

CURVAS PRESENTADAS EN EL INFORME FINAL DEL ESTUDIO

Para vias bidireccionales y multivias los parametros recomendados en el informe final del estudio sefialado
previamente se detallan en la tabla siguiente.

PARAM Tipo de Via
Bidireccional Multivia

S0 70 80 90 100 110 70 80 90 100 110
Qo0 550 550 550 550 550 | 1,400 [ 1,400 [ 1,400 [ 1,400 | 1,400
Qnom 1,050 | 1,050 | 1,050 [ 1,050 | 1,050 [ 1,900 [ 2000 | 2100 [ 2200 [ 2200
Qult 1,600 | 1,600 | 1,600 | 1,600 | 1,600 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2,400
Snom 48 58 68 78 88 68 75 81 88 90
Sult 35 45 55 65 75 65 68 76 84 85
Snom /S0 69% 73% 76% 78% 80% 97% 94% 90% 88% 82%
[n | 2413 | 2759 [ 2171 | 2099 | 2044 | 4366 | 5182 | 4324 | 4.285 | 4.234

Fuente: Informe Final Configuracién y Parametrizacion del Modelo HDM-4 a las Condiciones de Chile (MDSF, 2017)

Tabla N° 72. Parametros de las curvas flujo-velocidad recomendadas para Chile

Para cada tipo de via y para las velocidades a flujo libre definidas entre 70 y 110 km/hr, la tabla anterior
incorpora el parametro de potencia n, de la curva BPR equivalente, el cual ha sido determinado en cada
caso en planillas de calculo mediante un proceso de minimizacién de los errores cuadréaticos calculados a
partir de los valores determinados en la curva original y la curva BPR equivalente.

En las figuras siguientes se presentan los ajustes alcanzados para cata tipo de via y para las velocidades a
flujo libre descritas.
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Figura N° 2. Ajuste de curvas BPR mediante minimizacion de los errores cuadraticos
Fuente: Elaboracion Propia

Los resultados obtenidos en los ajustes del pardmetro de potencia n, se encuentran dentro de los rangos
esperados. Para vias bidireccionales, dichos pardmetros estan dentro del rango de 2,099 y 2,759. En tanto
gue para multivias, las variaciones van desde 4,234 y 5,182.

7.8.2.2. CORRECCION POR CONCAVIDAD

Los célculos presentados en el punto anterior han sido realizados considerando las recomendaciones
descritas en el documento principal del informe final de estudio de actualizacién de los parametros del HDM-
4 para Chile. Sin embargo llama la atencién que, para el caso de vias bidireccionales, la definicién de la
condicién nominal (Qnom Y Snom) genera cambios en la concavidad de las curvas. Por este motivo, como un
ejercicio comparativo, se han determinado las curvas BPR eliminando dicho cambio de concavidad en las
vias bidireccionales, asumiendo un recta continua entre la condicién de flujo libre y capacidad ultima. Para
el caso de multivias dicho cambio no fue necesario.

Conforme a lo anterior, en la tabla y figuras siguientes se presentan las condiciones de borde y los ajustes
alcanzados en la estimacion de las curvas BPR mediante la aplicacion del proceso de minimizacion de los
errores cuadraticos.

|PARAM Tipo de Via
Bidireccional Multivia

S0 70 80 90 100 110 70 80 90 100 110

Q0 550 550 550 550 550 | 1,400 | 1,400 | 1,400 | 1,400 | 1,400

Qnom 1,050 | 1,050 | 1,050 [ 1,050 | 1,050 [ 1,900 [ 2000 | 2100 [ 2200 [ 2200

Qult 1,600 | 1,600 | 1,600 | 1,600 | 1,600 | 2400 [ 2400 | 2400 [ 2400 | 2,400

Snom 53 63 73 83 93 68 75 81 88 90

Sult 35 45 55 65 75 65 68 76 84 85

Snom /S0 76% 79% 82% 83% 85% 97% 94% 90% 88% 82%

[n | 2930 | 2759 [ 2642 [ 2557 | 2492 | 4366 | 5182 | 4324 | 4285 | 4.234 |

Tabla N° 73. Parametros de las curvas flujo-velocidad ajustadas sin considerar cambio de concavidad
Fuente: Informe Final Configuracion y Parametrizacion del Modelo HDM-4 a las Condiciones de Chile (MDSF, 2017)
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Figura N° 3. Ajuste de curvas BPR mediante minimizacién de los errores cuadraticos
Fuente: Elaboracion Propia

Como se puede observar, los resultados obtenidos en este caso para vias bidireccionales no difieren
mayormente de los obtenidos en el caso anterior, obteniéndose un rango de variacion del parametro de
potencia n contenido entre 2,557 y 2,930.

7.8.2.3. CURVAS INCORPORADAS EN EL ARCHIVO OBJECT

Complementariamente, en las tablas siguientes se detallan los pardmetros que han sido incorporados en el
archivo Object del modelo HDM4 para Chile y que difieren en algunos parametros definidos en el documento
principal del informe de actualizacién.

En el archivo object las velocidades ultimas (Sut) difieren de las presentadas en el documento principal y
ademas no se especifican las velocidades nominales (Snom). Por lo tanto, estos dltimos valores han sido
determinados considerando linealidad entre la condicion de flujo libre y a capacidad ultima, para mantener
la pendiente.

En la tabla y figuras siguientes se presentan los ajustes alcanzados en la estimacion de las curvas BPR
mediante la aplicacién del proceso de minimizacion de los errores cuadraticos.

[PARAM Tipo de Via
Bidireccional Multivia

S0 70 80 90 100 110 70 80 90 100 110
Qo0 550 550 550 550 550 | 1,400 | 1,400 | 1,400 [ 1,400 | 1,400
Qnom 1,050 | 1,050 | 1,050 [ 1,050 | 1,050 [ 1,900 [ 2,000 | 2100 [ 2200 | 2,200
Qult 1,600 | 1,600 | 1,600 | 1,600 | 1,600 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2,400
Snom (%) 53 63 73 81 86 65 68 69 68 70
Sult 35 45 55 60 60 60 60 60 60 60
Snom /S0 76% 79% 82% 81% 78% 93% 85% 77% 68% 64%
[n [ 2930 [ 2759 [ 2642 | 2671 | 2807 | 4000 | 4303 | 4580 | 4835 [ 5.072 |

Tabla N° 74. Parametros de las curvas flujo-velocidad incorporadas en el archivo Object
Fuente: Archivo Object Modelo HDM.4 (MDSF, 2017)
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Figura N° 4. Ajuste de curvas BPR mediante minimizacion de los errores cuadraticos
Fuente: Elaboracion Propia
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Los resultados obtenidos para vias bidireccionales no difieren mayormente de los obtenidos previamente,
con un rango de variacion del parametro de potencia n entre 2,642 y 2,930. En multivias, se obtienen valores
levemente diferentes, con variaciones entre 4,000 y 5,072.

7.8.2.4.

COMPLEMENTACION CONCAVIDAD Y ARCHIVO OBJECT

Complementando la correccion de concavidad realizada previamente, con las restricciones de velocidad
tltima (Sur) incorporadas en el archivo Object del modelo HDM-4 para Chile, en la tabla y figuras siguientes
se presentan los ajustes alcanzados en la estimacién de los parametros de potencia de las curvas BPR.

[PARAM Tipo de Via
Bidireccional Multivia

S0 70 80 90 100 110 70 80 90 100 110

Q0 550 550 550 550 550 | 1,400 | 1,400 | 1,400 | 1,400 | 1,400

Qnom 1,050 | 1,050 | 1,050 [ 1,050 | 1,050 [ 1,900 [ 2000 | 2100 [ 2200 [ 2200

Qult 1,600 | 1,600 | 1,600 | 1,600 | 1,600 | 2400 [ 2400 | 2400 [ 2400 [ 2,400

Snom 53 63 73 83 93 68 75 81 88 90

Sult 35 45 55 60 60 60 60 60 60 60

Snom /S0 76% 79% 82% 83% 85% 97% 94% 90% 88% 82%

[n | 2930 | 2759 [ 2642 [ 2922 | 3511 | 6271 | 7477 | 8965 | 12774 | 9.921 |

Tabla N° 75. Parametros de las curvas flujo-velocidad considerando concavidad y archivo Object
Fuente: Archivo informe principal y archivo Object Modelo HDM.4 (MDSF, 2017)
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Figura N° 5. Ajuste de curvas BPR mediante minimizacion de los errores cuadraticos
Fuente: Elaboracion Propia

En este caso, los ajustes obtenidos para multivias, difieren sustancialmente de los determinados en los otros
casos reportados, con un rango de variacion del parametro de potencia n entre 6,271y 12,774. Para vias
bidireccionales las variaciones no son tan significativas.

7.8.2.5. RESUMEN Y SELECCION DE CURVAS BPR

Finalmente, se en el cuadro siguiente se presenta un resumen de los valores obtenidos para el parametro
de potencia obtenidos en los ajustes de las relaciones flujo — velocidad del tipo BPR que han sido descritos
en los puntos anteriores.

Tipo de via VARIACION DE n SEGUN RELACION Snom / SO [ n
Tipo 1D S0 VQ _|cCapacidad MDSF IFIN IFINc IFINc+MDSF SELECT camino
BDO1 70 35 1,600 2.93 2.41 2.93 2.93
BD02 80 45 1,600 2.76 2.76 2.76 2.76 TSRS
Bidireccional [ BD03 90 55 1,600 2.64 2.17 2.64 2.64 3.51 2.67 s
BD04 100 60 1,600 2.67 2.56 2.92
BD05 110 60 1,600 2.81 2.49 3.51
MS01 70 60 2,400 4.00 4.37 4.37 6.27
MS02 80 60 2,400 4.30 5.18 5.18 7.48
Multivia MS03 90 60 2,400 4.58 4.32 4.32 8.97 4.00 5.18 4.56 R 7'22;:?23"'“’5
MS04 100 60 2,400 4.84 4.29 4.29
MS05 110 60 2,400 5.07 4.23 4.23 9.92

Tabla N° 76. Parametros de las curvas flujo-velocidad considerando concavidad y archivo Object
Fuente: Elaboracién propia

En virtud de los resultados obtenidos, para efectos de implementacion del modelo de asignacion de transito,
en el caso interurbano seran adoptados pardmetros de potencia cuyos valores se encuentran dentro de los
rangos definidos en la tabla anterior. Luego, como parte del proceso de calibracién del modelo de asignacion,
los valores que seran adoptados, estaran sujetos a un analisis de sensibilizacion y/o ajuste definitivo.

De esta manera, inicialmente para las vias interurbanas bidireccionales el valor adoptado del coeficiente de
potencia de las curvas BPR sera de 2,67 y para multivias de 4,57.

Finalmente, en anexo se entregan las planillas de ajuste de los parametros para todos los casos
presentados.
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7.9. COSTOS DE OPERACION EN LA RED VIAL

Para estimar los costos operacionales por categoria de vehiculos, asociados a los arcos de la red de
modelacién de la situacion actual, se ha utilizado el software HDM4 version 2.10, considerando los
parametros de calibracion obtenidos en el marco del estudio “Configuraciéon y Parametrizacion del Modelo
HDM-4 a las Condiciones de Chile” (Ministerio de Desarrollo Social y Familia, 2017) y una estimacion de los
precios privados basada en el vector de precios sociales del afio 2019.

Los parametros de calibracién utilizados para Chile, consideran informacién relativa a la flota vehicular
(caracteristicas fisicas y de consumo de recursos), estandares de trabajo segun tipo de carpeta, relaciones
velocidad / capacidad para Caminos de Chile, zonas climaticas y sus caracteristicas, junto a los modelos de
transito (relacion entre el transito de un periodo y el TMDA, efectos estacionales, etc.).

Conforme a lo anterior, para la obtencion de los costos de operacion vehicular (COV), se ingresan las
caracteristicas fisicas, geométricas, de estado (tipo y condicién de la carpeta de rodado) y de trafico
(volumen y efectos de congestién) asociadas a los arcos (tramos de via) que conforman la red vial de
modelacién de la situacion actual del estudio.

Como valores generales, se consideran los siguientes supuestos:

o Para el peralte (pendiente transversal) se considera un valor promedio de 1,5% para la totalidad de los
arcos modelados.

e Para la irregularidad superficial (medida en IRI), que corresponde a uno de los pardmetros relevantes
de los costos de operacién vehicular, se consideré un IRI igual a 3,5 m/km para todos los arcos
pavimentados y un IRl igual a 8,0 para los arcos no pavimentados.

e Respecto de los datos de tréfico vehicular que permiten estimar los posibles efectos de congestion sobre
los costos de operacion vehicular, se considera un volumen de trafico expresados como TMDA (transito
medio diario anual) representativo de condiciones de operacion de flujo libre (1.000 veh/dia) y otro
volumen més representativo de condiciones de capacidad (entre 12.000 y 25.000 veh/dia).

La flota vehicular calibrada para el caso de Chile consta de 20 categorias de vehiculos, asociandose un
volumen mayoritario a la categoria mas representativa. En la tabla siguiente se muestran las categorias
del HDM4 y su asociacion con las categorias de usuario modeladas en SATURN.

Nombre Descripcion Categoria %TMDA
SATURN

0  Grupo B3 autobus grande para viajes de largo itinerario Buses 98%
1  GrupoB2 autobus mediano (3.5 - 8.0 ton) Buses 1%
2  GrupoB1 autobus ligero (aproximadamente < 3.5 ton) Buses 1%
3  Grupo CA3 camioén articulado o camion con remolque C+2E 1%
4  Grupo CA2 camion articulado o camién con remolque C+2E 98%
5  Grupo CAl camion articulado o camién con remolque C+2E 1%
6  Grupo CS3  camion multieje C2E 1%
7  Grupo CS2 camién mediano de dos ejes (>3.5 ton) C2E 98%
8  Grupo CS1 camion pequefio de dos ejes (aprox. < 3.5 ton) C2E 1%
9  Grupo VAN2 autobus pequefio sobre un chasis tipo van (usualmente 4 ruedas)

10 Grupo VAN1 autobus pequefio sobre un chasis tipo van (usualmente 4 ruedas)
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Nombre Descripcion %TMDA
SATURN
11 Grupo SUV3  vehiculo tipo Landrover/Jeep
12 Grupo SUV2 vehiculo tipo Landrover/Jeep
13 Grupo SUV1 vehiculo tipo Landrover/Jeep
14  Grupo C3 camion utilitario muy ligero (4 ruedas). Veh. Liviano 1%
15 Grupo C2 very light truck for carrying goods (4 tyres) Veh. Liviano 49%
16 Grupo C1 van, utilitario o camioneta pickup Veh. Liviano 1%
17  Grupo A3 automovil grande Veh. Liviano 1%
18 Grupo A2 automovil mediano Veh. Liviano 49%
19 Grupo Al automovil compacto Veh. Liviano 1%

Tabla N° 77: Equivalencia Categorias Vehiculares HDM4 y SATURN
Fuente: Manual HDM4 V2.10

e En cuanto a la direccion del flujo, para los arcos de calzada simple se considera una calzada
bidireccional (2 carriles) de 7 metros de ancho, mientras que para los arcos de doble calzada se
considera también una calzada bidireccional pero de 14 metros de ancho.

Para los arcos unidireccionales sed considera un ancho de calzada de 3,5 metros excepto en el caso
de ramales de enlaces que se considerd un ancho de 5,0 metros.

e Se considera los modelo de transito denominados “Transito Mixto (interurbano)” y “Autopista
Interurbana”, los cuales se muestran en la figura siguiente.
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Figura N° 6. Modelos de Transito Utilizados
Fuente: Manual HDM 4 V2.10

Luego, para la estimacion de los costos de operacion vehicular, se ha considerado el vector de precios
sociales entregado por el Ministerio de Desarrollo Social y Familia (MDSF) en el proceso presupuestario
2020 (SEBI — 2020), el cual se muestra en la tabla siguiente.

Categorias de vehiculos

Item Unidades
Vehiculo Nuevo ($/veh) 11.114.812 12.938.284 26.093.515 59.066.812 95.025.984
Combustible ($/1t) 442 442 445 447 447
Neumaticos ($/neum) 32.889 64.983 100.640 199.383 199.383
Mano de Obra Mantenciéon = ($/hr) 4.969 4.969 4.969 4.969 4.969
Lubricantes ($/1t) 4.585 4.585 2.163 2.163 2.163

Tabla N° 78. Vector de precios sociales 2020, expresado en $ de diciembre de 2019
Fuente: Ministerio de Desarrollo Social y Familia (MDSF)

A partir del vector de precios sociales presentado en la tabla anterior, se estima el vector de precios privados,
para lo cual se revisan precios combustible ($/litro) disponible en internet y, para las otras partidas, se agrega
el IVA (19%) y una tasa arancelaria del 10% (con la excepcién del precio del vehiculo nuevo que considera
un 20%). Para la mano de obra de mantencién se considera un factor igual a 0,98 que corresponde al factor
de ajuste de la mano de obra semicalificada.

Categorias de vehiculos
Unidades
o | e | e || el | G

Vehiculo Nuevo (S/veh) 15.871.952 18.475.870 17.173.911 37.261.539 84.347.408
Combustible (S/1t) 756 756 756 595 512
Neumaticos (S/neum) 43.052 85.063 64.057 131.738 260.992
Mano de Obra Mantencién = ($/hr) 5.070 5.070 5.070 5.070 5.070
Lubricantes (S/1t) 6.002 6.002 6.002 2.831 2.831

Tabla N° 79. Vector de precios privados en $ de diciembre de 2019
Fuente: elaboracion propia

Conforme a lo anterior, para la tipologia de vehiculos agregada considerada para la modelacion de transito,
en las tablas y figuras siguientes se muestran los resimenes de los costos directos de operacion
determinados mediante la aplicacién del modelo HDM4 (sin incluir depreciacion), en $/km del afio 2019,
obtenidos para todos los arcos de la red de modelacién definida en el presente estudio.

liv c2e c+2e bus
160 156 226 264
175 233 443 354
193 335_ 444

7 40 110 41

Tabla N° 80. Resumen costos medios de operacion ($ ene 2019)
Fuente: elaboracion propia
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Figura N° 7. Resumen costos medios de operacion ($ ene 2019)
Fuente: elaboracion propia

Los resultados anteriores muestran que las variaciones de costos para las distintas velocidades en la red,
presentan fluctuaciones en torno a los valores medios.

De esta manera, para efectos de la modelacién de transito de los vehiculos reasignables, se consideraran
los siguientes valores medios por km ($ de enero de 2019):

e Vehiculos livianos 175 $/km
e Camiones de 2 ejes 233 $/km
e Camiones de mas ejes 443 $/km

Por otro lado, los valores de costos medios descritos previamente no son directamente aplicables a caminos
montafiosos u ondulados, toda vez que la presencia de curvas horizontales y/o verticales incide
directamente en el aumento de los costos de operacidn de los vehiculos. En ese sentido, se ha considerado
pertinente trabajar con los valores maximos del cuadro anterior cuando se estiman costos de operacién en
caminos montafiosos.

e Vehiculos livianos 193 $/km para caminos montafiosos
e Camiones de 2 ejes 335 $/km para caminos montafiosos
e Camiones de mas ejes 693 $/km para caminos montafiosos

Conforme a lo anterior, en la siguiente figura se muestran los arcos de la red vial que han sido considerados
caminos montafiosos y, por ende, sus costos de operacién han sido estimados considerando los valores
maximos descritos previamente.
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Figura N° 8. Arcos considerados caminos montafiosos para calculo de costos de operacion
Fuente: elaboracion propia

7.10. FUNCION DE COSTO GENERALIZADO

En el presente estudio se ha optado por realizar la asignacion mediante un modelo de eleccion de ruta que
considera la siguiente especificacion de la funcion de costo generalizado (cgF), expresada en unidades de
tiempo (como lo utiliza el modelo de asignaciéon SATURN), vélido para cada arco (i) y categoria de usuario

():

K P$’-‘/ 0$’-‘/
cgi =ti+ “/10.vst, t /10-vsT,

Donde P$¥, corresponde a la tarifa de peaje cobrada en el arco i, para la categoria de usuario k y 0$¥, es el
costo de operacion (incluyendo los gastos en combustible, lubricante, neumaticos, repuestos y mano de
obra) del usuario k en el arco i. Por su parte, t; corresponde al tiempo de viaje determinado por el modelo
de asignacion en el arco i.
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Cabe sefalar que, t; es calculado por el modelo de asignacion sin distincién de usuario (i). Por su parte,
para cada categoria de vehiculo asignable (vehiculos livianos, camiones de 2 ejes y camiones de mas de 2
ejes) los datos de entrada incorporados - exdégenos al modelo de asignacion - son las tarifas de peaje por
categoria de vehiculos asignables y sus correspondientes costos operacionales, estos Ultimos determinados
mediante la aplicacion del modelo HDM-4.

De esta manera, la asignacion de tarifas y costos de operacién, desde la tipologia de vehiculos adoptada (3
tipos de vehiculos) a las categorias de usuarios definidas (10 categorias) se realza mediante la incorporacion
de la Tarjeta N°8 del modelo SATURN. A modo de ejemplo, en la tabla siguiente se muestra la tarjeta
utilizada en el presente estudio.

datos incorporados en la tarjeta n°8 de SATURN

tipo de estrato ) _ peaje $/10 costos de operacién $(10
k= . ©  categoriade nivelde la factor vsT costo/km
vehiculo socioeconémico . q q - P— " . SUET
usuario matriz equivalencia $/10min $/10km L camién2  camién més - camién2  camién mas
veh livianos . B veh livianos . .
ejes ejes ejes ejes

tipo de viaje

bajo 1 1 1.0 5.94 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

urbano medio 2 2 1.0 13.46 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

vehiculo liviano alto 3 3 1.0 3291 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
bajo 4 4 1.0 5.94 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.05

interurbano medio 5 5 1.0 13.46 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.05

alto 6 6 1.0 3291 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.05

camion de 2 ejes urbano 7 7 1.0 41.14 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
camion de mds de 2 ejes 8 8 1.0 51.42 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00
camion de 2 ejes interurbano 9 9 1.0 49.36 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.05
camion de més de 2 ejes 10 10 1.0 74.05 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.05

Tabla N° 81. Funcidn de costo generalizado incorporada en el modelo SATURN — Tarjeta N°8
Fuente: elaboracion propia

En el cuadro anterior, el factor de equivalencia es 1,0 (veq/veh) para todas las categorias de usuarios debido
a que las matrices son incorporadas en unidades de veg/hr. Los costos/km son 0,0 porque se incorporan
los costos operacionales como dato exdgeno (KNOBS). Finalmente, para los viajes interurbanos, se
considera un SUET de 0,05 (asignacidn estocastica) y para viajes urbanos el SUET es 0,00 (asignacion
deterministica o de wardop). Estos ultimos dos valores, junto a los VST, son un resultado del proceso de
calibracion del modelo.
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8. CALIBRACION DEL MODELO DE ASIGNACION
8.1. METODOLOGIA DE CALIBRACION

8.1.1. AJUSTE DE RUTAS FIJAS

En términos de modelacion de transito, las rutas fijas estan asociadas a las tipologias de vehiculos
fundamentalmente de transporte publico que nos son reasignables y que quedan representadas mediante
una secuencia de nodos y arcos (asociados a su recorrido en la vialidad) y una frecuencia horaria.

En el presente estudio se han calibrado las rutas fijas cuyo trayecto se lleva a cabo por el eje de proyecto,
incorporando en su codificacion el detalle de todas las rutas identificada, consideradas como aquellas de
caracter no reasignables.

El proceso de ajuste va dirigido a reproducir en mejor medida los flujos observados del afio 2019,
considerando las distintas fuentes de informacién consultadas y reportadas previamente. El ajuste de
frecuencias contribuye a una mayor capacidad predictiva del modelo de asignacion y no considera cambios
importantes de los recorridos, ni ajustes mayores para mejorar la precision de los recorridos.

Dicho proceso se realiza mediante la aplicacién de un método de optimizacion que considera la minimizacién
de los errores cuadraticos de las diferencias entre flujos observados y modelados a partir de variaciones en
las frecuencias asignadas a las distintas rutas modeladas.

De esta manera, para cada tipo de ruta definida, el planteamiento general del problema se realiza mediante

la siguiente formulacién matematica:
2
Min(Qk - Z /1i6ik>
L

S.a. /‘li >0
Donde:
Ai El mejor estimador de frecuencia de la linea i (por determinar)
Qx El flujo total de transporte publico (o camiones segln el caso) medido en el punto de control k
Sik 1 si el servicio i pasa por el punto k, 0 otro caso.

Especificamente este es el caso de las rutas de buses interurbanos, donde consideré un total de 88 rutas
(entre idas y regreso), con origen en la ciudad de Santiago, especificamente los terminales Alameda o Sur,
Pajaritos y San Borja y un total de 36 destinos ubicados entre las regiones Metropolitana y de Valparaiso.

De los recorridos notificados, 42 se movilizan por la ruta 68, 32 por la ruta 78, ocho por la ruta 78 combinada
con la Ruta de la Fruta y seis por la Ruta 62. El detalle de origenes y destinos con sus respectivas
codificaciones Ida (l) y Regreso (R) se entregan en el siguiente cuadro.

. Terminal de . Ruta 78 —

Algarrobo I: 1001 I: 1003
. 9 R: 1002 R: 1004
. Terminal Alameda /
Santiago Terminal Sur Cartagena l: 1005
9 R: 1006
Concoén I: 1007
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: Terminal de . Ruta 78 —
R: 1008
I: 1009
Costa Azul R- 1010
. : 1011 |: 1013
ElQuisco R: 1012 R: 1014
|: 1015
El Tabo R- 1016
|: 1017
Isla Negra R- 1018
I: 1019
Las Cruces R: 1020
. . |: 1021
Gl R: 1022
. |: 1023
Quintero R: 1024
I: 1025
San Carlos R: 1026
., I: 1027
San Sebastian R: 1028
Valparaiso l: 1029
P R: 1030
. : 1031
Villa Alemana R: 1032
i I: 1033
Vina Del Mar R- 1034
Valparaiso 1:1101 : 1103
P R:1102  R:1104
. L . I: 1105
Terminal Pajaritos Villa Alemana R: 1106
i I: 1107
Vina Del Mar R: 1108
I: 1201
Algarrobo R: 1202
I: 1203
Alhue R: 1204
|: 1205
Casablanca R: 1206
Concoén l: 1207
R: 1208
Termina San Borja Curacavi I: 1209
R: 1210
11211
El Manzano R: 1212
. 1: 1213
El Quisco R: 1214
. I: 1215
Lo Aguirre R 1216
Maria Pinto I: 1217
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. Terminal de . Ruta 78 —
rigen . Destin Rut Ruta 7
R: 1218
1: 1219
Matanza R: 1220
.. |: 1221
Melipilla R: 1222
. . 1223
Navidad R: 1224
. I: 1225
Pataguilla R: 1226
~ I: 1227
Penaflor R: 1228
PUDLVA 1: 1229
puy R: 1230
. I: 1231
Quintero R: 1232
Rapel I: 1233 I: 1235
P R: 1234 R: 1236
Santa Inés I: 1237 1: 1239
R: 1238 R: 1240
Los Andes éllz?)lz
Valparaiso Terminal Rodoviario I'. 1303
Villa Alemana R: 1304
. 1: 1305
El Salto - Villa Alemana R: 1306

Tabla N° 82: Resumen de Rutas Segun Par Origen Destino — Buses Interurbanos
Fuente: Elaboracién Propia

8.1.2. AJUSTE DE MATRICES DE VIAJES

La calibracién del modelo SATURN considera principalmente el ajuste de la red de modelacién y de las
matrices de viajes, a objeto de reproducir en gran medida los conteos de flujos vehiculares que han sido
realizados en diversos arcos de la red. Para tales efectos, la metodologia adoptada se basa en el principio
de Maxima Entropia, que consiste en realizar el ajuste de las matrices de viaje preliminares a los flujos
observados de vehiculos, por categoria, en diversos arcos de la red de modelacion (Willumsen, 1989).

La aplicacion de este principio, a través del modelo SATURN para cada categoria de vehiculo, se realiza
mediante la utilizacién de submodelo SATMEZ2 que utiliza el método ME2 para el ajuste de las matrices,
considerando la siguiente secuencia:

e El submodelo SATME?2 realiza un proceso de ajuste de matrices en base a informacién de flujos en
diversos arcos de la red. Para tales efectos se utiliza el método ME2 que, basicamente, consiste en
determinar una matriz de viajes cuyas celdas (Tij), permiten reproducir los flujos observados. Ello puede
ser formalizado a través de la siguiente expresion:

Va = Z Tij pf}
ij
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Donde, pija representa la proporcion de viajes que utilizan el arco a, al viajar entre las zonas i y . Dicha
proporcién, puede ser estimada a partir del modelo de asignacion y se deriva del equilibrio de Wardrop.

e De esta manera, el problema de la estimacién de la matriz {Tij}, que satisfaga la ecuacién anterior, a
partir de una matriz a priori {tij}, puede ser formulado como un problema de programacién matematica,
lo cual permite probar la unicidad y convergencia del problema e identificar las condiciones que se deben
cumplir para su solucion.

La formulacién general del problema puede ser expresada de la siguiente manera:

. Tij
Min E (Tjj Int_J - Ty *oty)
i i

1]
sa. > Ty Py -Va =0
¥

T 20

e La funcién objetivo se puede interpretar como la entropia de la matriz o bien como la distancia entre la
matriz a priori y la matriz ajustada. De esta forma, la solucion al problema indicado corresponde a la
matriz mas probable (y que se parece mas a la matriz a priori) que satisface los flujos observados.

e La solucion al problema puede representarse mediante la siguiente expresion:
— p2
Ti = tj H Xal
a

Donde Xa son factores de correccién asociados al flujo observado en el arco de la red a y que deben
ser aplicados a la matriz de viajes {tij}.

Finalmente, se debe mencionar que la asignacién realizada por el modelo SATURN, se basa en el primer
principio de Wardrop, de acuerdo con el cual, en el equilibrio, todas las rutas utilizadas poseen el mismo
costo, mientras las no utilizadas poseen un costo superior.

8.1.3. MODALIDAD DE USO DEL MODELO DE ASIGNACION

La modalidad de uso del modelo en la etapa de calibracién, consiste en ejecutar en forma iterativa los
programas SATASS y SATME2 considerandose el niamero de iteraciones necesario para asegurar la
convergencia del proceso de asignacién de viajes a la red, lo cual involucra contar con indicadores de ajuste
gue se encuentren dentro de los rangos de aceptacién que se mencionan mas adelante.

Durante este proceso, entre las opciones que son utilizan se destaca el MTFLOW que permite comparar el
flujo asignado con un conjunto de datos medidos en terreno y la opcion PIJAS que permite identificar los
pares O-D que componen el total de viajes observado en un determinado arco o movimiento de la red. Estas
opciones permiten apoyar eficazmente el proceso de calibraciéon y generan la informacién necesaria para
retroalimentar el proceso. De esta manera, se procede siguiendo fundamentalmente dos cursos de accion:
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o Reconexion de Zonas. Los conectores de los correspondientes centroides de zonas que reciben o
entregan flujo donde no deben, son reconectados sisteméaticamente, segun los conteos de flujo y la
informacién de origen y destino, partiendo desde la periferia de la red para luego concentrarse en las
zonas interiores a la red.

e Variacién de relaciones flujo — tiempo y capacidades. Aun cuando las relaciones flujo - tiempo o flujo
velocidad, como asi también las capacidades de arcos, corresponden a informaciéon que puede
considerarse externa al proceso, es posible manejar variaciones marginales que permitan reproducir
fenémenos no siempre medibles o incorporables directamente al proceso de modelacién, como son los
relacionados con la friccién lateral que provocan sectores con una intensa actividad peatonal o de
estacionamientos, de carga y descarga, o paraderos de transporte publico, aspectos que tienen una
incidencia directa en la obstaculizacion de movimientos supuestamente libres (fenédmenos que
justamente por no ser sistematicos, inducen una probabilidad alta de no haber sido detectados al
efectuarse las mediciones).

De esta manera, como criterio basico de ajuste en el proceso de calibracién de matrices de vehiculos
livianos, se considera obtener en cada periodo un coeficiente de correlacién R2 mayor al 85%, obtenido a
partir de la comparacion entre el flujo asignado por SATURN vy el flujo observado en los antecedentes de
transito. Como criterio de apoyo se recurre al indicador GEH, indicador adicional del modelo, cuyo promedio
debe ser menor que 10, con un porcentaje superior menor a 5%, para considerar que la comparaciéon de
flujos es aceptable.

Por su parte, en el caso de camiones, la exigencia en el ajuste es menor a la establecida para vehiculos
livianos, ello debido a que para los camiones provienen de una fuente anterior.

8.2. CONSOLIDACION DE MATRICES DE VIAJE

Conforme a lo descrito previamente, la consolidacion de matrices se realizé en base a una agrupacion de
viajes de los estudios de referencia, donde en primera instancia se le asigné una mayor confiabilidad a los
estudios estratégicos para los viajes urbanos, mientras que los viajes interurbanos se obtuvieron de las
matrices del Estudio Referencial.

Cabe sefialar que las matrices del modelo Estraus no representan adecuadamente los viajes de las zonas
externas de las rutas 68 y 78. Sin embargo, las matrices del estudio referencial superan este déficit de
informacion, lo que se ve reflejado en las matrices consolidadas que son utilizadas en el proceso de
calibracion del modelo de asignacion

Para el caso de aquellos periodos en que no se contaba con informacién en alguna de las referencias, se
hizo una asimilacién a la informacién existente del periodo mas parecido, mientras que en el caso de los
periodos punta tarde se trabajo con el promedio entre la matriz del periodo punta mafiana traspuesta y la
matriz del periodo fuera de punta.

Es importante mencionar que, para efectos de consolidacion de matrices, considerando que los estudios de
referencia son atemporales entre si, se han actualizado las matrices de viaje al afio 2019 con tasas de
crecimiento obtenidas de las mismas referencias. Es decir, las matrices del STU del Gran Valparaiso se
proyectaron de 2014 a 2019 con las tasas de crecimiento del mismo estudio (o mismo que para Santiago y
San Antonio), mientras que las matrices del estudio referencial se proyectaron con la tasa de crecimiento
observada en los peajes troncales de la Ruta 68.

RD6614-A1-IN-TR-002-Dema_Eval_Soc-EdC 198



Direccion
ESTUDIO INTEGRAL CONCESION RUTA 68: TRAMO PAJARITOS - 0
PLACILLA s

Dbty Pibkican

FASE Al

TYPSA INFORME ESTUDIO DE DEMANDA Y EVALUACION SOCIAL R
CHILE il

Blogue _ ] _Fueme de Infor i6 _Para Ma_tl:ices Preliminares _ ]
Temporada Periodo Dia —— Viajes Urbanos Gran Viajes Urbanos San Antonio Viajes Urbanos Gran Viajes Interurbanos (Estudio
Santiago (STU) (STU) Valparaiso (STU) Referencial)
Punta Mafiana Laboral 08:00 - 09:00 Matriz PM Matriz PM Matriz PM Matriz PM
Fuera de Punta Laboral 14:00 - 15:00 Matriz FP Matriz FP Matriz FP Matriz FP
Normal |Punta Tarde Laboral 18:00 - 19:00 | (Matriz PMT + Matriz FP)/2 | (Matriz PMT + Matriz FP)/2 Matriz PT Matriz PT
Sobre Punta Viernes Viernes 18:00 - 19:00 | (Matriz PMT + Matriz FP)/2 | (Matriz PMT + Matriz FP)/2 Matriz PT Matriz PT
Punta Fin de Semana Sabado 12:00 - 13:00 Matriz FP Matriz FP Matriz FP Matriz PFDS
Punta Medio Dia Laboral 12:00 - 13:00 | (Matriz PMT + Matriz FP)/2 | (Matriz PMT + Matriz FP)/2 | (Matriz PMT + Matriz FP)/2 | (Matriz PMT + Matriz FP)/2
Fuera de Punta Laboral 14:00 - 15:00 Matriz FP Matriz FP Matriz FP Matriz FP
Estival Punta Tarde Laboral 18:00 - 19:00 | (Matriz PMT + Matriz FP)/2 | (Matriz PMT + Matriz FP)/2 Matriz PT Matriz PT
Sobre Punta Viernes Viernes 18:00 - 19:00 | (Matriz PMT + Matriz FP)/2 | (Matriz PMT + Matriz FP)/2 Matriz PT Matriz PT
Punta Fin de Semana Sabado 13:00 - 14:00 Matriz FP Matriz FP Matriz FP Matriz PFDS

NOTAS:
1. Matriz PMT corresponde a matriz traspuesta del periodo punta mafiana
2. Matriz PM corresponde a la matriz punta mafiana de |a temporada y estudio correspondiente
3. Matriz FP corresponde a la matriz fuera de punta de la temporada y estudio correspondiente
4. Matriz PT corresponde a la matriz punta tarde de la temporada y estudio carrespondiente

5. Matriz PFDS corresponde a la matriz punta fin de semana de la temporada y estudio correspandiente

Tabla N° 83: Fuente de Informacion para Generacion de Matrices Preliminares
Fuente: Elaboracion Propia

A continuacion, se muestran las matrices de viajes consolidadas para el periodo punta mafiana, destacando en azul las celdas que para
efectos de este estudio han sido consideradas como viajes urbanos.
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Santiago Centro 509 | 170 | w157 | 46184 [ 10640 13 8 51 1 88 13 88 32 13 8 337 64 6 160 1,072
Santiago Norte 11,092 5769 135 2,112 459 6 6 0 207 1 9 8 3 1 50 0 1 77 19,937
Santiago Sur 13,829 731 [ 21480 5091 864 4 3 5 0 7 1 10 7 4 0 1 2 53 42,093
Santiago Oriente 626 | 7773 6289 | 106,103 1566 3 2 19 [ 33 4 24 8 3 5 94 5 1 31 _ i84,138
Santiago Poniente 18,593 1199 1566 2,102 | 2477 14 1 2 0 9 1 84 18 1 1 215 7 5 157 36,471
Provincia de Maipo 10 5 3 2 10 1 5 1 0 3 1 7 19 n 1 6 20 4 10 120
Surponiente R.M. 6 1 3 3 0 1 2 0 1 0 6 1 0 7 4 0 42 77
Valparaiso 152 79 9 36 8 6 2 | 1665 511 2,842 339 u 381 27 32 7 1 5 5 | 16,126
Placilla 4 44 0 0 1 0 0 1063 2,630 753 91 7 5 40 6 7 10 8 4,789
Vifia del Mar 88 6 38 8 2 0 3,613 307 | 20,053 1889 20 2,016 0 24 19 26 0 2 | 28,123
Villa Alemana - Quilpué 5 3 1 5 2 0 0 1225 22 4051 [ 1957 5 394 6 3 6 2 | 20,698
Curacavi 134 7 2 41 20 5 9 23 0 17 0 10 8 8 1 29 3 0 67 494
Nororiente V_Region 31 9 7 6 19 30 1 281 1 2,195 7 45 2,668 0 38 45 61 245 5,699
V Regién Cordillera 8 2 2 2 7 10 1 0 231 7 0 2 1 3 94 371
Casablanca 32 36 0 6 5 0 1 211 0 153 25 30 109 5 25 29 36 8 4 726
Melipilla 912 91 4 239 188 7 5 26 0 19 0 5 u 2 0 58 7 1 91 1,674
Litoral Central 47 5 1 4 2 3 8 97 0 71 3 4 65 5 3 231 34 7 24 636
Norte de Chile 4 1 1 3 4 0 0 0 46 1 1 1 2 31 96
sur de Chile 120 50 42 23 116 7 58 7 0 6 0 59 158 103 1 65 5 36 97 963
TOTAL [I8251755 [ 30,523 |1 39,708 [Eib1999 |l 26,397 118 124 |l 18,308 3,472 [ 30,784 | 17,353 533 6,027 254 156 1,205 315 84 1192 |F664.303]
Resumen General veh/hr %
Area Metropolitana de Santiago 581,703 87.6%
Area Metropolitana de Valparaiso 66,010 9.9%
Litoral Central 34 0.0%
Resto 16,557 2.5%

Tabla N° 84: Matriz Preliminar — Vehiculos Livianos (veg/h) — Periodo Punta Mafiana
Fuente: Elaboracion Propia
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Santiago Centro 12796 | 435 | 494 | 550 405 3 0 16 9 27 2 1 17 ) 5 60 32 | 14 187
Santiago Norte s | 15 0 5 [ 250 2 0 10 4 5 0 0 4 2 0 6 2 ) 21 991
Santiago Sur 325 0 | 381 42 48 1 0 5 2 0 0 0 2 2 1 48 1 36 36 929
Santiago Oriente 31 1 7 | 425 8 1 0 5 0 2 0 0 4 2 0 16 0 I 67 1,126
Santiago Poniente 689 | 14 33 0 [ 549 3 0 3 0 7 0 0 8 6 4 60 0 41 37 0 1575
Provincia de Maipo 2 1 1 0 2 0 0 2 0 3 0 0 3 2 0 1 0 1 2 21
Surponiente R.M. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 1 0 1 5
Valparaiso 8 10 1 9 0 0 0 8 3 6 3 0 10 3 22 0 5 1 4 95
Placilla 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
Vifia del Mar 7 7 0 0 2 0 0 1 1 0 0 0 0 0 9 3 4 0 0 36
Villa Alemana - Quilpué 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 5
Curacavi 1 0 0 0 0 0 4 3 0 2 0 33 1 0 2 1 0 0 7 54
Nororiente V Regién 20 3 7 2 5 3 0 4 4 0 0 0 0 0 8 2 1 0 23 83
V Regién Cordillera 3 1 1 1 4 2 0 1 1 0 0 0 0 0 0 3 0 0 7 33
Casablanca © 6 0 0 0 0 0 4 1 3 1 0 1 0 3 0 4 0 0 34
Melipilla 343 7 23 109 » 2 5 5 1 3 1 0 1 1 3 0 3 5 26 [ 561
Litoral Central 5 0 0 0 0 0 2 6 1 4 1 0 2 0 4 1 47 0 2 74
Norte de Chile 362 33 56 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 » 0 0 29 I 510
sur de Chile 230 44 8 63 43 1 1 0 0 0 0 4 21 19 0 1“ 1 7 ) I 465
TOTAL I 833 |l 1025 [0 1272 [ 1340 19 13 77 29 62 9 51 75 45 61 | 228 100 |l 458 468 [F 11796
Resumen General veh/hr %
Area Metropolitana de Santiago 8,631 73.2%
Area Metropolitana de Valparaiso 26 0.2%
Litoral Central 47 0.4%
Resto 3,092 26.2%

Tabla N° 85

: Matriz Preliminar — Camiones Livianos o Camiones de dos ejes (veq/h) — Periodo Punta Mafiana

Fuente: Elaboracion Propia
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Santiago Centro 741 | 13 | 897 | 433 681 3 0 29 1 © 5 2 20 8 2 29 20 61 126
Santiago Norte 231 96 1 7 21 2 0 7 0 4 0 2 5 2 4 3 0 54 19 557
Santiago Sur 407 0 | 1066 65 153 1 0 2 1 0 0 0 5 2 6 57 0 1 55 0 1822
Santiago Oriente 679 4 69 [ 1098 5 1 0 1 0 0 1 9 5 2 0 64 1 62 38 [ 2,140
Santiago Poniente 962 17 100 0 [ 41 3 0 37 1 1 0 0 10 6 0 178 1 7 37 0 1876
Provincia de Maipo 6 3 2 1 6 1 0 2 0 1 0 8 7 6 1 3 58 2 2 119
Surponiente R.M. 0 0 0 0 0 30 1 3 0 2 0 5 1 0 1 6 3 0 28 79
Valparaiso 36 61 8 2 10 4 0 7 0 5 1 0 2 0 39 6 6 0 2 [ 189
Placilla 28 8 0 0 8 0 0 1 0 1 0 0 0 0 6 0 13 0 0 65
Vifia del Mar 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 1 1 0 0 1 0 0 10
Villa Alemana - Quilpué 2 5 0 0 1 0 0 0 0 5 0 2 0 0 0 0 0 0 0 17
Curacavi 6 » 0 » 0 0 13 2 0 1 0 46 0 0 0 0 5 0 28 [ 225
Nororiente V_Region 36 9 9 9 16 10 1 0 0 3 0 0 0 0 0 1 5 0 72 182
V Regién Cordillera 5 3 5 4 1 6 0 0 0 5 0 0 0 0 0 1 0 0 56 107
Casablanca 21 7 7 1 18 1 3 4 0 3 0 0 1 0 5 4 6 0 5 107
Melipilla 22 5 74 74 33 1 18 2 0 1 0 0 10 0 0 0 7 3 45 [ 406
Litoral Central 116 u 6 0 6 4 3 7 0 2 1 2 2 5 0 1 145 3 4 [ 330
Norte de Chile 22 87 32 37 3 0 0 0 3 0 0 0 0 0 2 1 0 22 [ 210
sur de Chile 184 40 41 45 134 3 2 16 0 2 0 1 57 53 1 39 33 20 15 I 697
TOTAL | 688 |2387 |l 1782 [l 1657 72 40 130 4 66 8 | 186 127 83 78 | 404 | 376 | 213 | ss4a |Eaz4z2l
Resumen General veh/hr %
Area Metropolitana de Santiago 13,703 78.4%
Area Metropolitana de Valparaiso 24 0.1%
Litoral Central 145 0.8%
Resto 3,601 20.6%

Tabla N° 86: Matriz Preliminar — Camiones Pesados o Camiones de mas de 2 ejes (veq/h) — Periodo Punta Mafiana
Fuente: Elaboracion Propia
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A continuaciéon se muestran las matrices de viajes consolidadas para el periodo fuera de punta, destacando en azul las celdas que para
efectos de este estudio han sido consideradas como viajes urbanos.

Tabla N° 87: Matriz Preliminar — Vehiculos Livianos (veqg/h) — Periodo Fuera de Punta

Fuente: Elaboracion Propia

o g a g o2 s o 2 o )@ < e c o 3 ° 2
50O 52 5 56 5 S 2% 2 13 o = 53 5 S [ o} 38 s © 13 2

4 A A A Ao [ ] s > < o s> > 8 8 = z E
Santiago Centro | 136008 | 8,768 4307 |l 27076 | 6,159 3 9 76 1 130 32 71 29 20 39 252 96 0 52 188,139
Santiago Norte | 468 | 8648 8 1636 603 2 17 0 22 4 8 6 4 2 38 4 2 36 | 15657
Santiago Sur | 6,003 5 [ 20692 2,786 1135 1 2 5 0 6 1 4 9 6 6 83 9 3 19 [l 30,975
Santiago Oriente | 25637 1311 1560 | 191027 27 1 5 31 1 61 8 20 6 4 » 34 34 2 » 119,894
Santiago Poniente | 7567 602 2,001 537 | 1656 80 3 1“ 0 1 1 32 23 7 4 136 4 8 51 I 22,748
Provincia de Maipo 4 3 1 1 5 0 6 6 0 2 1 4 10 7 1 3 6 3 3 67
Surponiente R.M. 7 0 1 7 2 1 1 2 0 1 0 4 1 0 5 5 0 73 110
Valparaiso 92 19 10 41 22 1 0 | 4598 247 1158 21 4 38 10 30 27 18 2 © | 6,540
Placilla 3 1 0 0 2 0 0 213 815 299 86 1 6 4 0 0 0 1 3 1,434
Vifia del Mar 76 38 8 44 18 1 0 904 78 | 1401 771 1 809 0 9 0 9 0 2 | 17,169
Villa Alemana - Quilpué 19 2 1 8 4 0 0 18 30 134 | 837 1 49 6 0 5 2 | 9,765
Curacavi 46 1 5 7 32 7 5 B 0 B 1 140 7 26 1 38 2 0 50 419
Nororiente V Region 31 6 9 7 24 10 0 87 56 1058 1 2 2415 0 2 9 4 71 3,792
V Region Cordillera 22 4 7 5 20 7 0 0 205 7 0 0 2 1 61 342
Casablanca 37 10 5 1 20 2 1 38 0 28 3 8 19 4 8 1 7 1 21 238
Melipilla 762 7 2 27 190 4 1 31 0 22 1 8 1 3 2 75 138 1 43 1,350
Litoral Central 64 7 4 16 13 3 6 49 0 36 9 5 21 3 3 151 46 1 7 455
Norte de Chile 1 2 3 2 9 3 0 0 0 41 0 0 1 0 24 97
Sur de Chile 55 47 7 3 53 3 95 10 0 9 1 24 79 66 3 35 21 26 63 619
TOTAL Fis1062 [l 19,692 [l28,640 [f123,265 || 20,093 130 145 | 6,236 1,228 |l 18,639 [ 9,516 342 3,541 176 129 892 409 60 613 414,809
Resumen General veh/hr %
Area Metropolitana de Santiago 370,814 89.4%
Area Metropolitana de Valparaiso 33,447 8.1%
Litoral Central 46 0.0%
Resto 10,501 2.5%
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Santiago Centro [ wow [ uss | e | 4w 766 2 2 29 1 10 1 20 27 6 2 38 5 [ 238 |__siead)
Santiago Norte | 874 161 0 27 27 1 0 8 1 3 9 2 4 1 4 35 2 45 ] 1307
Santiago Sur 5 0 | 369 148 29 1 0 6 0 5 0 3 1 1 0 98 2 0 8 816
Santiago Oriente | 285 54 97 | 41 3 0 0 1 4 0 0 2 3 1 1 54 1 | 283 73 | 1277
Santiago Poniente | 946 100 139 2 [ 208 2 0 22 © 3 0 0 5 4 1 92 0 1 26 0 1662
Provincia de Maipo 1 1 0 0 1 0 5 2 0 0 0 0 1 1 1 2 1 0 2 22
Surponiente R.M. 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 37
Valparaiso 27 1 1 5 0 4 0 8 u 3 2 0 5 2 56 4 28 1 0 160
Placilla © 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 21
Vifia del Mar 2 0 0 0 2 0 0 4 4 0 0 0 0 0 19 0 10 0 0 41
Villa Alemana - Quilpué 28 82 1 38 1 0 0 2 2 0 0 1 0 0 4 0 0 0 0 160
Curacavi 1 0 0 0 0 0 4 0 4 6 3 7 0 0 1 0 0 0 7 35
Nororiente V Regién 1 2 0 0 0 0 1 7 6 0 0 0 0 0 9 0 3 0 1 31
V Regién Cordillera 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 8
Casablanca 6 0 0 0 22 10 0 1 0 0 5 0 3 0 1 0 5 2 0 68
Melipilla 1B1 u 30 119 28 2 6 1 0 0 6 0 1 0 2 0 16 0 38 [ 391
Litoral Central 22 0 0 0 1 0 0 1 1 4 8 0 2 0 2 23 8 0 0 73
Norte de Chile 77 44 0 260 100 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 484
sur de Chile | w6 54 5 168 32 1 27 0 0 0 0 0 10 10 0 8 4 3 39 I 536
TOTAL 0 1667 |0 1321 | 1659 [l 141 38 44 95 62 35 56 34 83 27 m [ 435 18 || 310 |l so3 [Fs.660]
Resumen General veh/hr %
Area Metropolitana de Santiago 12,240 78.2%
Area Metropolitana de Valparaiso 38 0.2%
Litoral Central 8 0.1%
Resto 3,374 21.5%

Tabla N° 88: Matriz Preliminar — Camiones Livianos o Camiones de dos ejes (veg/h) — Periodo Fuera de Punta
Fuente: Elaboracion Propia
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Santiago Centro 683 | 470 | 795 | 1o 1107 2 0 58 27 24 29 3 53 19 16 69 249 10 77

Santiago Norte 327 166 1 7 14 1 0 29 0 7 0 2 1 4 43 7 0 1“ 5 760
Santiago Sur 344 1 | 18 190 95 1 0 1 9 1 0 0 1 6 10 157 1 3 1 0 1970
Santiago Oriente 848 u B5 [ 1p3 3 1 0 3 2 0 5 8 1 4 0 93 3 61 48 0 2364
Santiago Poniente 1105 91 | 397 0 | 51 2 0 7 5 3 0 0 21 1 0 189 3 1 31 0 2404
Provincia de Maipo 2 1 0 2 0 0 2 1 0 0 2 6 4 1 1 125 2 1 161
Surponiente R.M. 0 0 0 0 0 80 2 3 2 0 0 10 0 0 10 » 1 0 72 191
Valparaiso 42 72 9 2 © 8 0 0 4 0 0 1 0 0 108 5 9 0 3 [ 274
Placilla 9 3 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 3 0 0 22
Vifia del Mar 0 1 0 0 0 0 0 1 1 41 0 0 2 1 1 0 2 0 0 50
Villa Alemana - Quilpué 3 6 0 0 2 1 0 1 1 210 0 2 0 0 0 0 0 0 0 227
Curacavi 4 9 0 9 0 0 0 6 4 0 0 e 0 0 7 0 7 0 22 [ 669
Nororiente V_Region 50 1 1 » 31 7 1 0 0 97 0 0 0 0 3 2 1 0 80 [ 330
V Regién Cordillera 5 3 4 3 1 4 0 0 0 37 0 0 0 0 0 3 0 0 38 118
Casablanca 28 23 8 1 24 1 2 9 8 0 0 1 0 0 36 3 6 0 3 153
Melipilla 58 8 40 167 16 1 1% 0 10 0 0 0 4 2 39 0 6 0 wo | 474
Litoral Central 226 5 6 0 6 4 » u u 0 1 8 1 2 49 3 90 1 3 [ 474
Norte de Chile 9 21 2 71 89 2 0 0 0 8 0 0 0 0 0 1 0 0 15 228
sur de Chile 241 31 7 160 91 1 6 4 2 0 0 34 37 32 10 54 70 13 5 I 809
TOTAL | 947 |l 25546 [12864 [l 2,127 126 48 147 101 || 439 35 || 661 159 88 | 350 || 609 | 584 115 548 |24.490]
Resumen General veh/hr %
Area Metropolitana de Santiago 18,880 77.1%
Area Metropolitana de Valparaiso 259 1.1%
Litoral Central 90 0.4%
Resto 5,260 21.5%

Tabla N° 89:

Matriz Preliminar — Camiones Pesados o Camiones de mas de 2 ejes (veq/h) — Periodo Fuera de Punta
Fuente: Elaboracion Propia
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A continuacion se muestran las matrices de viajes consolidadas para el periodo punta tarde, destacando en azul las celdas que para efectos
de este estudio han sido consideradas como viajes urbanos.

Tabla N° 90: Matriz Preliminar — Vehiculos Livianos (veqg/h) — Periodo Punta Tarde

Fuente: Elaboracion Propia

g . s o

MACROZONA g”g %%’ %‘:‘ %E é’% ég} ég 2 g S g§§ % ég EE g £ e E S e 5 2

gz gg 23 25 £ E§e e g 3 g |[sg2 g 58 BS ] E 25 25 g 6

gc | 8% a 89 ge g2 £ g < s 23| 3 sS £s i ] =8 s : b

(2] > z o @

Santiago Centro [ 177258 | 9935 [ o068 [l 44621 | now 3 6 10 2 190 49 74 72 44 21 412 57 21 52 254,213
Santiago Norte [ 9659 | 7210 369 4,705 902 1 8 0 63 0 7 13 8 3 93 6 4 24 | 23,076
Santiago Sur | 8,080 166 | 21086 4537 1402 1 2 0 0 5 5 » 20 B 0 10 9 3 I 35,388
Santiago Oriente | 35911 1713 3325 | /98,565 1081 1 9 42 0 71 1 20 5 10 13 27 19 5 9 140,945
Santiago Poniente | o7n 546 1423 1077 | 1»u6 3 1 18 0 3 4 216 45 37 3 377 7 7 47 | 25,700
Provincia de Maipo 2 2 1 0 2 0 4 2 0 6 2 4 14 9 2 6 5 4 4 70
Surponiente R.M. 5 2 7 4 0 1 1 0 1 0 5 0 0 5 6 0 109 157
Valparaiso 42 8 2 9 2 1 1 3,804 822 2,539 1424 0 292 35 1 0 6 7 1 | 9,018
Placilla 0 4 0 0 0 0 0 305 580 396 66 0 36 30 0 0 0 6 0 1,422
Vifia del Mar 156 45 1 68 1 5 0 1,759 413 | 1663 3,185 0 1219 166 24 0 7 33 0 | 17,768
Villa Alemana - Quilpué 46 6 3 5 7 1 0 182 201 2232 | 5686 1 55 1 0 24 4 | 8,478
Curacavi 50 10 3 1 18 4 6 9 0 7 0 17 3 46 0 27 2 0 43 359
Nororiente V Region 40 8 10 8 33 10 0 98 63 1621 141 0 2,197 0 3 42 1 71 4,348
V Region Cordillera 25 5 8 6 23 8 0 0 287 27 0 0 65 10 64 527
Casablanca 33 1 4 7 1 2 1 156 0 113 53 3 87 1 0 1 5 6 15 538
Melipilla 901 43 5 221 132 6 » 25 0 8 0 3 » 4 1 56 13 2 74 1,527
Litoral Central 141 7 4 7 1 3 6 76 0 56 10 5 49 13 5 233 31 6 23 695
Norte de Chile 2 2 4 3 10 3 0 0 0 57 0 0 5 1 25 134
Sur de Chile 44 23 © 8 32 2 44 8 0 7 2 28 95 69 1 63 36 29 71 575
TOTAL 242,130 || 19,758 |l 35,340 |F153,880 [l 28,046 55 91 | 6,616 2,081 |l 18,355 | 10,638 542 4,224 499 104 1,531 254 145 649 524,936
Resumen General veh/hr %
Area Metropolitana de Santiago 476,783 90.8%
Area Metropolitana de Valparaiso 34,258 6.5%
Litoral Central 31 0.0%
Resto 13,864 2.6%
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° ° ° o ) s o 2 o = 0 = 2 c co i} ® = o
Be 5= 8 86 88 £ E § z E 3 3 RS £3 g =0 2 £ b

Santiago Centro 927 | 490 86 | 336 413 0 0 23 0 6 1 2 16 8 9 82 23 15 141
Santiago Norte 525 66 1 7 32 0 0 6 0 2 0 0 5 2 0 10 0 33 102 791
Santiago Sur 254 0 | 255 55 67 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 5 0 5 2 648
Santiago Oriente 353 44 21 | 847 4 0 [ 0 [ 6 [ [ 4 2 0 | 192 0 [ 239 57 1 1269
Santiago Poniente 343 31 7 0 I 145 0 0 0 0 0 0 0 6 6 0 15 0 31 26 611
Provincia de Maipo 1 0 0 0 1 0 1 6 0 0 0 0 1 1 0 15 0 0 0 28
Surponiente R.M. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 i)
Valparaiso 13 19 0 6 4 0 0 7 0 5 2 0 8 2 1 0 22 1 0 91
Placilla 8 0 0 0 0 0 0 i 0 i 0 0 il 0 0 0 0 0 0 11
Vifia del Mar 1 6 0 5 0 0 0 0 0 3 4 0 8 6 2 0 0 1 0 38
Villa Alemana - Quilpué 4 4 2 0 2 0 0 0 0 5 0 0 0 0 2 0 0 0 0 19
Curacavi 1 0 0 0 13 0 2 2 0 2 0 45 1 0 0 0 3 0 3 72
Nororiente V Regién 26 8 5 6 13 2 0 0 0 9 0 0 0 0 0 1 0 0 10 81
V Regién Cordillera 8 2 3 2 3 1 0 0 0 8 0 0 0 0 0 4 0 0 6 46
Casablanca 15 0 15 0 0 2 0 7 0 5 1 0 3 0 1 0 0 0 0 48
Melipilla 173 23 26 40 31 1 3 5 0 4 0 0 2 26 1 3 3 0 12 [ 363
Litoral Central 31 0 1 0 0 2 0 7 5 5 1 0 3 0 1 6 j 0 0 74
Norte de Chile 30 | 244 79 6 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 2 [ 372
Sur de Chile 183 44 5 54 0 7 6 0 0 1 1 7 7 0 11 0 6 17 I 359
TOTAL 0 745 |l 672 [0 939 |0 753 10 13 69 6 59 10 48 66 61 17 ]I 356 63 |l 333 381 [F9.499]
Resumen General veh/hr %
Area Metropolitana de Santiago 6,816 71.8%
Area Metropolitana de Valparaiso 28 3%
Litoral Central 12 0.1%
Resto 2,643 27.8%

Tabla N° 91: Matriz Preliminar — Camiones Livianos o Camiones de dos ejes (veqg/h) — Periodo Punta Tarde

Fuente: Elaboracion Propia
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FASE Al
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Santiago Centro 278 | 249 | 264 | sm5 | 387 2 0 25 1 4 1 0 69 27 16 20 12 18 | 18
Santiago Norte 286 59 0 3 81 1 0 26 1 9 0 0 5 0 1 19 43 44 603
Santiago Sur 640 1 | 758 41 167 1 0 0 0 0 1 0 5 8 1 5 5 8 0 1681
Santiago Oriente 530 10 70 | 1132 0 0 0 4 0 0 0 0 8 6 0 74 2 48 47 0 1942
Santiago Poniente 576 34 u 0 BES 2 0 9 0 1 1 9 37 20 28 57 5 47 69 0 1286
Provincia de Maipo 1 1 0 0 1 0 15 6 0 0 0 0 5 4 n 3 7 2 1 67
Surponiente R.M. 0 0 0 0 0 0 1 4 4 0 0 7 0 0 F 9 1 0 2 46
Valparaiso 7 5 2 0 4 1 0 2 43 0 0 9 0 0 | 225 0 48 0 0 [ 347
Placilla 8 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 0 3 0 0 44
Vifia del Mar 19 8 1 0 2 0 0 0 0 71 84 0 38 5 0 0 0 7 0 256
Villa Alemana - Quilpué 0 0 0 0 1 0 0 0 0 | 236 0 0 0 0 0 0 4 0 0 242
Curacavi 8 0 0 0 1 0 4 4 3 0 0 | 246 0 0 1 0 1 0 9 289
Nororiente V_Region 50 » 10 » 54 8 0 0 0 18 0 0 0 0 0 2 1 0 48 314
V Regién Cordillera 4 5 4 14 4 0 0 0 45 0 0 0 0 0 1 1 0 31 128
Casablanca 0 10 0 0 10 0 1 7 7 0 0 0 0 0 27 0 20 0 1 83
Melipilla 20 u 46 96 32 8 6 8 8 0 0 0 1 1 32 1 8 0 22 [ 400
Litoral Central | 194 6 7 2 5 18 8 » 10 0 1 5 2 1 45 24 104 0 28 [ 473
Norte de Chile 34 26 9 28 16 2 0 0 0 22 0 0 0 0 0 1 0 0 © 149
sur de Chile 145 28 1 36 27 1 26 4 4 0 0 23 27 23 19 50 1“ 10 B2 |l 581
TOTAL | 479 |l 1199 [ 1930 [l 1176 47 61 112 91 | so07 87 | 300 [ 227 112 | 465 | 259 | 379 179 |l eea [ az.a8s]
Resumen General veh/hr %
Area Metropolitana de Santiago 12,555 73.1%
Area Metropolitana de Valparaiso 437 2.5%
Litoral Central 104 0.6%
Resto 4,089 23.8%

Tabla N° 92: Matriz Preliminar — Camiones Pesados o Camiones de mas de 2 ejes (veg/h) — Periodo Punta Tarde
Fuente: Elaboracion Propia
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A continuacién se muestran las matrices de viajes consolidadas para el periodo sobre punta tarde, destacando en azul las celdas que para
efectos de este estudio han sido consideradas como viajes urbanos.

-] Q o

MACROZONA %2 %f‘-.’ %‘:‘ §§ é’% é% -§s % = s g%i & %5 EE E 2 TE s g 2

gz gg 23 25 £ E§e e g 3 g |[sg2 g 58 BS ] E 25 25 g 6

gc | 8% a 89 ge g2 £ g < s 23| 3 sS £s i ] =8 s : b

(2] > z o @

Santiago Centro [ 177258 | 9935 [ o068 [l 44621 | now 3 6 10 2 190 49 74 72 44 21 412 57 21 52 254,213
Santiago Norte [ 9659 | 7210 369 4,705 902 1 8 0 63 0 7 13 8 3 93 6 4 24 | 23,076
Santiago Sur | 8,080 166 | 21086 4537 1402 1 2 0 0 15 5 © 20 B 0 10 9 6 3 I 35,388
Santiago Oriente | 35911 1713 3325 | /98,565 1081 1 9 42 0 71 1 20 5 10 3 27 19 5 9 140,945
Santiago Poniente | o7n 546 1423 1077 | 1»u6 3 1 18 0 3 4 216 45 37 3 377 7 7 47 | 25,700
Provincia de Maipo 2 2 1 0 2 0 4 2 0 6 2 4 14 9 2 6 5 4 4 70
Surponiente R.M. 5 2 7 4 0 1 1 0 1 0 5 0 0 5 6 0 109 157
Valparaiso 42 2 9 2 1 1 3,804 822 2,539 1424 0 292 35 1 0 6 7 | 9,018
Placilla 0 4 0 0 0 0 0 305 580 396 66 0 36 30 0 0 0 6 0 1,422
Vifia del Mar 156 45 1 68 1 5 0 1,759 413 | 1663 3,185 0 1219 166 24 0 7 33 0 | 17,768
Villa Alemana - Quilpué 46 6 3 15 7 1 0 182 201 2232 | 5686 1 55 1 0 24 4 | 8,478
Curacavi 50 3 1 18 4 6 9 0 7 0 17 3 46 0 27 2 0 43 359
Nororiente V Regién 40 8 10 8 33 10 0 98 63 1621 11 0 2,197 0 3 42 1 71 4,348
V_Regién Cordillera 25 5 8 6 23 8 0 0 287 27 0 0 65 10 64 527
Casablanca 33 1 4 7 1 2 1 156 0 13 53 3 87 1 0 1 5 6 15 538
Melipilla 901 43 5 221 132 6 2 25 0 8 0 3 2 4 1 56 13 2 74 1527
Litoral Central 141 7 4 7 1 3 6 76 0 56 10 5 49 5 233 31 6 23 695
Norte de Chile 2 2 4 3 10 3 0 0 0 57 0 0 5 1 25 134
Sur de Chile 44 23 © 8 32 2 44 8 0 7 2 28 95 69 1 63 36 29 71 575
TOTAL 242,130 || 19,758 |l 35,340 |F153,880 [l 28,046 55 91 | 6,616 2,081 |l 18,355 | 10,638 542 4,224 499 104 1,531 254 145 649 524,936
Resumen General veh/hr %
Area Metropolitana de Santiago 476,783 90.8%
Area Metropolitana de Valparaiso 34,258 6.5%
Litoral Central 31 0.0%
Resto 13,864 2.6%

Tabla N° 93: Matriz Preliminar — Vehiculos Livianos (veg/h) — Periodo Sobre Punta Tarde
Fuente: Elaboracion Propia
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Santiago Centro 927 | 490 86 336 | am 0 0 23 0 6 1 2 15 8 9 82 23 5 | w1
Santiago Norte 525 66 1 7 32 0 0 6 0 2 0 0 5 2 0 10 0 33 | 102 ] 791
Santiago Sur 254 0 | 255 55 67 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 5 0 5 2 648
Santiago Oriente 353 44 21 | 347 4 0 0 0 0 6 0 0 4 2 0 | 102 0 | 239 57 1 1269
Santiago Poniente 343 31 7 0 | s 0 0 0 0 0 0 0 6 6 0 5 0 31 26 (] 611
Provincia de Maipo 1 0 0 0 1 0 1 6 0 0 0 0 1 1 0 15 0 0 0 28
Surponiente R.M. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Valparaiso 13 19 0 6 4 0 0 7 0 5 2 0 8 2 1 0 22 1 0 91
Placilla 8 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 11
Vifia del Mar 1 6 0 5 0 0 0 0 0 3 4 0 8 6 2 0 0 1 0 38
Villa Alemana - Quilpué 4 4 2 0 2 0 0 0 0 5 0 0 0 0 2 0 0 0 0 19
Curacavi 1 0 0 0 13 0 2 2 0 2 0 45 1 0 0 0 3 0 3 72
Nororiente V Region 26 8 5 6 13 2 0 0 0 9 0 0 0 0 0 1 0 0 10 81
V Regi6n Cordillera 8 2 3 2 13 1 0 0 0 8 0 0 0 0 0 4 0 0 6 46
Casablanca 5 0 5 0 0 2 0 7 0 5 1 0 3 0 1 0 0 0 0 48
Melipilla 173 23 26 40 31 1 3 5 0 4 0 0 2 26 1 13 3 [ 2 ( 363
Litoral Central 31 0 1 0 0 2 0 7 5 5 1 0 3 0 1 6 2 0 0 74
Norte de Chile 30 | 244 79 6 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 2 ( 372
Sur de Chile 183 44 5 54 10 0 7 6 0 0 1 1 7 7 0 1 0 6 17 ( 359
TOTAL 0 745 [I 672 [0 930 |1 753 10 13 69 6 59 10 48 66 61 17 | 356 63 | 333 || 381 [B9.499]
Resumen General veh/hr %
Area Metropolitana de Santiago 6,816 71.8%
Area Metropolitana de Valparaiso 28 0.3%
Litoral Central 12 0.1%
Resto 2,643 27.8%

Tabla N° 94: Matriz Preliminar — Camiones Livianos o Camiones de dos ejes (veg/h) — Periodo Sobre Punta Tarde

Fuente: Elaboracion Propia
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Santiago Centro 278 | 249 | 264 | sm5 | 387 2 0 25 1 4 1 0 69 27 16 20 12 18 | 18
Santiago Norte 286 59 0 3 81 1 0 26 1 9 0 0 5 0 1 19 43 44 603
Santiago Sur 640 1 | 758 41 167 1 0 0 0 0 1 0 5 8 1 5 5 8 0 1681
Santiago Oriente 530 10 70 | 1132 0 0 0 4 0 0 0 0 8 6 0 74 2 48 47 0 1942
Santiago Poniente 576 34 u 0 BES 2 0 9 0 1 1 9 37 20 28 57 5 47 69 0 1286
Provincia de Maipo 1 1 0 0 1 0 15 6 0 0 0 0 5 4 n 3 7 2 1 67
Surponiente R.M. 0 0 0 0 0 0 1 4 4 0 0 7 0 0 F 9 1 0 2 46
Valparaiso 7 5 2 0 4 1 0 2 43 0 0 9 0 0 | 225 0 48 0 0 [ 347
Placilla 8 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 0 3 0 0 44
Vifia del Mar 19 8 1 0 2 0 0 0 0 71 84 0 38 5 0 0 0 7 0 256
Villa Alemana - Quilpué 0 0 0 0 1 0 0 0 0 | 236 0 0 0 0 0 0 4 0 0 242
Curacavi 8 0 0 0 1 0 4 4 3 0 0 | 246 0 0 1 0 1 0 9 289
Nororiente V_Region 50 » 10 » 54 8 0 0 0 18 0 0 0 0 0 2 1 0 48 314
V Regién Cordillera 4 5 4 14 4 0 0 0 45 0 0 0 0 0 1 1 0 31 128
Casablanca 0 10 0 0 10 0 1 7 7 0 0 0 0 0 27 0 20 0 1 83
Melipilla 20 u 46 96 32 8 6 8 8 0 0 0 1 1 32 1 8 0 22 [ 400
Litoral Central | 194 6 7 2 5 18 8 » 10 0 1 5 2 1 45 24 104 0 28 [ 473
Norte de Chile 34 26 9 28 16 2 0 0 0 22 0 0 0 0 0 1 0 0 © 149
sur de Chile 145 28 1 36 27 1 26 4 4 0 0 23 27 23 19 50 1“ 10 B2 |l 581
TOTAL | 479 |l 1199 [ 1930 [l 1176 47 61 112 91 | so07 87 | 300 [ 227 112 | 465 | 259 | 379 179 |l eea [ az.a8s]
Resumen General veh/hr %
Area Metropolitana de Santiago 12,555 73.1%
Area Metropolitana de Valparaiso 437 2.5%
Litoral Central 104 0.6%
Resto 4,089 23.8%

Tabla N° 95: Matriz Preliminar — Camiones Pesados o Camiones de mas de 2 ejes (veg/h) — Periodo Sobre Punta Tarde
Fuente: Elaboracion Propia
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A continuacién se muestran las matrices de viajes consolidadas para el periodo sobre punta fin de semana, destacando en azul las celdas
que para efectos de este estudio han sido consideradas como viajes urbanos.

-] Q o

MACROZONA %2 %f‘-.’ %‘:‘ §§ é’% é% -§s g = s g%i & %5 5§ E 2 TE s g 2
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Santiago Centro [ 1Be008 | 8773 4307 |l 27076 | 6,187 1 4 247 1 430 40 87 90 46 67 208 164 22 51 188,819
Santiago Norte | 4622 | 8650 8 1636 611 1 1 39 2 74 » 8 9 14 40 24 4 23 | 15,794
Santiago Sur | 6,003 v7 [ 20692 2,786 1138 0 1 28 1 28 24 24 1 3 19 7 7 | 30,986
Santiago Oriente | 25637 1312 1560 | 191027 129 0 2 103 3 211 21 31 19 10 23 72 71 5 7 120,243
Santiago Poniente | 7655 605 2,039 540 | mms 1 1 41 4 48 5 35 57 38 26 220 18 18 20 I 23,115
Provincia de Maipo 1 1 0 0 1 0 2 3 0 8 0 5 9 5 3 3 2 2 3 57
Surponiente R.M. 5 1 1 10 7 1 6 0 0 0 0 29 0 2 34 32 0 48 189
Valparaiso 77 9 33 31 2 0 | 4598 247 1158 209 1 29 2 23 20 19 0 3 | 6,497
Placilla 2 0 0 0 1 0 0 213 815 299 85 1 1 0 5 1 2 0 1 1,428
Vifia del Mar 81 52 6 64 » 2 0 904 78 | 1402 824 0 1031 180 10 9 5 36 5 | 17,699
Villa Alemana - Quilpué 35 8 3 13 10 2 0 18 30 1009 | 8374 1 49 3 2 10 3 | 9,779
Curacavi 36 7 4 1 24 4 5 B 2 » 2 176 9 38 1 36 4 1 B 420
Nororiente V Region 88 15 22 7 52 10 0 87 56 951 1 2 2415 0 5 9 8 51 3,789
V Region Cordillera 46 9 1 10 42 6 0 0 18 47 0 2 5 2 36 346
Casablanca 36 7 4 » 13 1 9 1 6 © 6 6 1 » 4 » 1 7 152
Melipilla 518 44 1 69 151 3 u 2 9 2 4 3 6 8 86 401 3 27 1,380
Litoral Central 68 4 17 12 6 24 24 2 20 5 9 9 2 10 162 21 1 55 451
Norte de Chile 22 7 5 19 3 0 0 0 26 0 1 4 1 15 108
Sur de Chile 30 29 6 » 31 3 34 20 1 34 2 76 40 26 1 86 68 1 130 651
TOTAL F180,979 [l 19,731 [l 28,695 [f123,343 || 20,214 46 91 | 6,474 1,254 |l 18,940 | 9,589 560 3,819 376 258 1,006 892 111 521 [1416,901]
Resumen General veh/hr %
Area Metropolitana de Santiago 371,002 89.0%
Are