REPUBLICA DE CHILE
SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL
COMITE DE MINISTROS
TSN

ACUERDO SOBRE LOS RECURSOS DE
RECLAMACION ATINGENTES AL
PROYECTO “EMBALSE ZAPALLAR”,
CUYO TITULAR ES EL MINISTERIO DE
OBRAS PUBLICAS.

RESUMEN

El Comité de Ministros acordé rechazar el recurso de reclamaciéon deducido por
observantes del proceso de participacion ambiental ciudadana en contra de la
Resolucion de Calificacion Ambiental N° 20241600112, de fecha 05 de febrero de 2024,
de la Comision de Evaluacion Ambiental de la Region de Nuble, manteniendo la
calificacion favorable del Proyecto “Embalse Zapallar” e incorporando condiciones
relativos a los impactos ambientales relacionados con flora y vegetacion, fauna y
ecosistemas acuaticos,

En relacion con la evaluacion de los impactos ambientales relacionados con flora'y
vegetacion, se determind que la informacién levantada por el Titular a lo largo del
proceso de evaluacion fue suficiente y consistente para caracterizar el componente y
que la prediccién y evaluacién de impactos fue realizada de manera adecuada; no
obstante, se condicionaron las medidas de compensacion asociadas al enriquecimiento
de guindo santo y el plan de restauracion, recuperacion y enriquecimiento de bosques,
con el fin de para hacerse cargo de los impactos significativos identificados.

En relacién con la evaluacion de los impactos ambientales relacionados con fauna
terrestre, se determiné que la informacion levantada por el Titular a lo largo del proceso
de evaluacién fue suficiente y consistente para caracterizar el componente y que la
prediccion y evaluacion de impactos fue realizada de manera adecuada; no obstante se
condicioné la implementacion de un compromiso ambiental voluntario de
enriquecimiento de habitat para el pato cortacorrientes, como una medida control que
favorecera la adaptabilidad de la especie frente a las perturbaciones de su habitat.

En relacién con los impactos ambientales relacionados con fauna ictica y el
ecosistema acuatico, se determiné que la informacién levantada por el Titular a lo largo
del proceso de evaluacion fue suficiente y consistente para caracterizar el componente
y que la prediccion y evaluacion de impactos fue realizada de manera adecuada; no
obstante, se condiciond la implementacién de una medida de compensacién consistente
en la generacion de areas de reclutamiento y alevinaje para contrarrestar la pérdida de
habitat, y, asimismo, respecto de la medida de mitigacion que contempla un plan de
rescate y relocalizacion de fauna ictica nativa para la fase de construccién del Proyecto
se preciso6 su indicador de cumplimiento al porcentaje de sobrevivencia del 80%.

En relacion con los impactos ambientales relacionados con el recurso hidrico, el
reasentamiento, la alteracion significativa de los sistemas de vida y costumbres
de grupos humanos, el valor ambiental del territorio y el patrimonio cultural se
determiné que los antecedentes presentados durante la evaluacion ambiental del
Proyecto fueron idéneos para una adecuada prediccion y evaluacion para hacerse cargo
de las observaciones ciudadanas relativas a los componentes ambientales y sus
impactos asociados.
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En sesion de fecha 25 de agosto de 2025, el Comité de Ministros a que se refiere el articulo
20 de la Ley N° 19.300, reunido en sesion ordinaria N° 6/2025, ha adoptado el siguiente:

ACUERDO N° 10/2025

VISTOS:

El recurso de reclamacion interpuesto en contra de la Resolucion Exenta N° 20241600112
(en adelante e indistintamente, “RCA o RCA N° 20241600112/2024), de fecha 05 de febrero
de 2024, de la Comisién de Evaluacién Ambiental de la Region de Nuble (en adelante, “la
Comision”), por don Ricardo Andrés Frez Figueroa y don Francisco Alonso Astorga
Carcamo, en representacion de las personas que indican.

La RCA N° 20241600112/2024, de la Comision que calificd favorablemente el Estudio de
Impacto Ambiental (en adelante, el “EIA”) del Proyecto denominado “Embalse Zapallar” (en
adelante, el “Proyecto”), cuyo Titular es el Ministerio de Obras Publicas (en adelante e
indistintamente, el “Titular” o el “MOP”).

Los demas antecedentes que constan en los expedientes de evaluacion ambiental y de
reclamacion administrativa del proyecto.

El Acta de la Sesion Ordinaria N° 6/2025, de 1 de octubre de 2025, del Comité de Ministros,
donde consta la sesion del dia 25 de agosto de 2025, en la que se votd la resolucién del
recurso de reclamacion interpuesto en contra de la RCA N° 20241600112/2024, de la
Comision, por los siguientes ministros: Sr. Maximiliano Proano Ugalde, Ministro del Medio
Ambiente (S); Sr. Alvaro Garcia, Ministro de Economia, Fomento y Turismo; Sra. Ignacia
Fernandez, Ministra de Agricultura; Sra. Aurora Williams, por videoconferencia, Ministra de
Mineria; Sr. Luis Felipe Ramos, por videoconferencia, Subsecretario de Energia.

Lo dispuesto en la Ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente (“Ley N°
19.300”); en el Decreto Supremo N° 40, de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente, que
aprueba el Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental ("RSEIA"); en el
Decreto N° 40, de 2022, del Ministerio de Medio Ambiente, que nombra a dofa Valentina
Duran Medina como Directora Ejecutiva del SEA; en el Decreto Exento RA
N°118894/239/2025, de 21 de noviembre de 2025, de la Subsecretaria del Medio
Ambiente, que establece orden de subrogacién para la Direccion Ejecutiva del Servicio de
Evaluacién Ambiental; en el decreto con fuerza de Ley N° 1/19.653, de 2000, del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia, que fija texto refundido, coordinado y sistematizado
de la Ley N° 18.575, Organica Constitucional de Bases Generales de la Administracion del
Estado; en la Ley N° 19.880, que Establece las Bases de los Procedimientos
Administrativos que rigen los Actos de los Organos de la Administracién del Estado ("Ley
N° 19.880"); y, en la Resoluciéon N° 36, de 2024, de la Contraloria General de la Republica,
que Fija Normas sobre Exencion del Tramite de Toma de Razodn.

CONSIDERANDO:

Descripcion del proyecto

El Proyecto consiste en la construccion de un embalse de riego, sus obras anexas y
complementarias, que almacenara recursos excedentes de invierno de los derechos
eventuales otorgados a la Direccion de Obras Hidraulicas (DOH) para alimentar en estiaje
nuevas areas de riego.

El embalse estard ubicado geograficamente sobre la angostura del valle del rio
Diguillin, denominada Zapallar, 12 km aguas abajo de la confluencia con el rio Renegado,
ambos pertenecientes a la cuenca del rio Itata, comunas de Pinto y El Carmen, Provincia
de Diguillin, Regién de Nuble.

La capacidad del embalse proyectado equivale a 80 hm3, estimandose una vida (util
indefinida. El Proyecto se presentara en dos etapas, por un tema de temporalidad en el
disefio de las obras.
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2.

Procedimiento de reclamacion

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

El recurso de reclamacion interpuesto, en contra de la RCA, con fecha 1 de abril de
2024 de conformidad con el articulo 20 de la Ley N°19.300, por las siguientes
personas que actuaron como observantes del procedimiento de participacion
ambiental ciudadana (“PAC”) y que comparecen representados por los abogados,
don Ricardo Andrés Frez Figueroa y don Francisco Alonso Astorga Carcamo (“los
Reclamantes”):

- Patricia Del Carmen Troncoso Monsalve

- Joselyn Andrea Troncoso San Martin

- Valentina Denisse Ibarra Moya

- Juan Carlos Ibarra Mella

- Maria Antonieta Moya Jiménez

- Marcos lvan Contreras Castillo

- Nayadet Ester Quintana Concha

- Victor Santiago Bérquez Orellana

- Néstor Alexis Merino Fuentealba

- Ariana Rosa Bertin Benavides

- El Comité Unién Diguillin, representado por su presidente don Aladino del
Carmen Betancourt Urra

- La Organizacion No Gubernamental de Desarrollo Conciencia Sur,
representada por su presidenta dofia Pamela Loreto Barrientos Cereceda.

La Resolucion Exenta N° 202499101454, de 05 de junio de 2024, dictada por la
Direccion Ejecutiva actuando como secretaria técnica del Comité de Ministros, que
declaré admisible el recurso de reclamacion.

Con fecha 11 de junio de 2024, esta Direccion Ejecutiva actuando como secretaria
técnica del Comité de Ministros, solicité a distintos Organismos de la Administracion
del Estado con Competencial Ambiental (“OAECA”), informar al tenor de los recursos
interpuestos. Con ello, se emitieron los siguientes oficios ordinarios;

- Oficio Ord. N° 202499102482, dirigido al Consejo de Monumentos Nacionales
(“CMN”);

- Oficio Ord. N° 202499102483, dirigido a la Corporacion Nacional Forestal
(“CONAF");

- Oficio Ord. N° 202499102484, dirigido a la Direccion General de Aguas
(“DGA”);

- Oficio Ord. N° 202499102485, dirigido a la Direccién de Obras Hidraulicas
(“DOH");

- Oficio Ord. N° 202499102486, dirigido a la Subsecretaria de Servicios Sociales;

- Oficio Ord. N° 202499102487, dirigido a la Subsecretaria de Medio Ambiente;

- Oficio Ord. N° 202499102488, dirigido a la Subsecretaria de Transporte;

- Oficio Ord. N° 202499102489, dirigido al Servicio Agricola y Ganadero (“SAG”);

- Oficio Ord. N° 202499102490, dirigido a la Subsecretaria de Pesca y
Acuicultura (“Subpesca”).

Luego, con fecha 11 de julio de 2024, SAG emiti6é su informe, el cual fue incorporado
al expediente de reclamacién.

Por su parte, el Servicio de Evaluacion Ambiental de la Region de Nuble (en adelante,
el “SEA Regional”) con fecha 15 de marzo de 2024, evacud su informe, el cual fue
incorporado el expediente de reclamacion.

Con fecha 23 de julio de 2024, la Subsecretaria de Transportes vy

Telecomunicaciones emitié su informe a través de su oficio ordinario N° 21195/2024,
el cual fue incorporado al expediente de reclamacion.
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2.7. Con fecha 18 de julio de 2024, el MOP presentd los antecedentes solicitados al tenor
del recurso en su calidad de Titular del Proyecto. Asimismo, con misma fecha, la DOH
emitio su informe, el cual fue incorporado al expediente de reclamacion.

2.8. Con fecha 27 de agosto de 2024, el CMN emiti6 su informe a través de su oficio
ordinario N° 3266/2024, el cual fue incorporado al expediente de reclamacion.

2.9. Con fecha 03 y 05 de septiembre de 2024, la DGA y CONAF emitieron sus
respectivos informes, los que fueron incorporados al expediente de reclamacion.

2.10. Con fecha 11 de noviembre de 2024, la Subsecretaria de Medio Ambiente emitio su
informe, el cual fue incorporado al expediente de reclamacion.

2.11. Con fecha 28 de abril de 2025, la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura emitié su
informe, el cual fue incorporado al expediente de reclamacion.

2.12. El Comité de Ministros se reunié con fecha 25 de agosto de 2025, de acuerdo con el
Acta de la Sesion Ordinaria N° 6/2025, de 25 de septiembre de 2025, en la que se
votd la resolucion del recurso de reclamacion interpuesto en contra de la RCA N°
20241600112/2024, de la Comisién, por los siguientes ministros: Sr. Maximiliano
Proafio Ugalde, Ministro del Medio Ambiente (S); Sr. Alvaro Garcia, Ministro de
Economia, Fomento y Turismo; Sra. Ignacia Fernandez, Ministra de Agricultura; Sra.
Aurora Williams, por videoconferencia, Ministra de Mineria; Sr. Luis Felipe Ramos,
por videoconferencia, Subsecretario de Energia.

3. Fundamentos del recurso de reclamacion

3.1. En cuanto al analisis de fundamentos del recurso de reclamacion, relativos a que
algunas de las observaciones presentadas durante el proceso de participacién
ambiental ciudadana (“PAC”) no habrian sido debidamente consideradas en la RCA,
este Comité de Ministros estima necesario dejar establecido como cuestion previa al
pronunciamiento sobre lo sustantivo de dicha reclamacion, lo siguiente:

Los recursos de reclamacion de observantes PAC interpuestos y admitidos a
tramitacion, tienen la pretensién de dejar sin efecto la RCA, por no considerar
debidamente sus observaciones ciudadanas y, adicionalmente, dictar en su
reemplazo una resolucion de calificacion ambiental desfavorable. Es aquella
pretension la que delimita los términos del debate vy fija los limites de la decision que
emitird este Comité de Ministros acorde al principio de congruencia, que viene a
enlazar tal pretension con el mérito del 4 de 61 proceso de evaluacion y de la via
recursiva, conforme lo dispone el inciso segundo del articulo 78 del RSEIA.

En la lI6gica de lo expuesto, el analisis acerca de la debida consideracion de las
observaciones ciudadanas en el proceso de evaluacion ambiental dice relacién con
que la materia observada sea debidamente abordada en aquél. Asi, el analisis no
dice relacion con la respuesta propiamente tal (forma), sino con que efectivamente el
proceso de evaluacion se haya hecho cargo de la materia observada (fondo).

Esto se vincula con el principio de permanencia o conservacién de los actos
administrativos.1 Es asi como los defectos de forma tienen menor significado y deben
acarrear la invalidez de la decision administrativa solamente si recaen en un requisito
esencial y generan perjuicio. De lo contrario, el acto conserva su validez y sigue
surtiendo todos sus efectos. De esta manera, el articulo 13 de la ley N° 19.880
establece que el vicio invalidante debe ser esencial y ocasionar perjuicio, disponiendo
en su inciso segundo lo siguiente: “el vicio de procedimiento o de forma solo afecta
la validez del acto administrativo cuando recae en algun requisito esencial del mismo,

1 La jurisprudencia ha reconocido que la ley N° 19.880 contempla este principio. En concreto, cabe destacar los fallos de
la E. Corte Suprema recaidos en las siguientes causas: “Andes Iron SPA con Servicio de Evaluacion Ambiental”, rol
N°12.907-2018, considerandos trigésimo primero y trigésimo segundo de la sentencia de casacién, de 26 de septiembre
de 2019; e “Inversiones GNL Talcahuano SPA con Asociacion Gremial Cdmara de Comercio de Penco”, rol N° 91.629-2021,
considerando décimo séptimo, de 11 de enero de 2023.
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Sea por naturaleza o por mandato del ordenamiento juridico y genera perjuicio al
interesado” ?

Lo anterior también se explica bajo la pretension del sistema legal de anular la menor
cantidad de actos juridicos atendidos los principios de eficacia y seguridad juridica:
“De este modo, en la medida que sea posible, los actos que incurran en infracciones
y que puedan ser subsanadas deben ser susceptibles de ser mantenidos".?

De esta manera, el analisis respecto de la consideracion realizada a cada una de las
observaciones ciudadanas reclamadas debe guardar concordancia con un analisis
finalista del acto administrativo en contra del cual se ejercen, por lo cual corresponde,
en esta etapa, examinar la entidad del vicio que se reclama en cada caso y que,
ademas, no exista posibilidad alguna de conservar el acto mediante el saneamiento
del vicio reclamado.

Por lo tanto, correspondera acoger un recurso de reclamacion de esta naturaleza
cuando la materia observada y posteriormente reclamada no se haya considerado
debidamente en el proceso de evaluacion ambiental, haciendo necesario enmendar
la situacion. Cuando ello no ocurra, el recurso sera rechazado.*

3.2. Los argumentos planteados en el recurso de reclamacion interpuesto en contra de la

RCA del Proyecto pueden resumirse en los siguientes:

- No se habrian evaluado los impactos ambientales relacionados con flora y
vegetacion.

- No se habrian evaluado los impactos ambientales relacionados con fauna
terrestre.

- No se habrian evaluado los impactos ambientales relacionados con fauna ictica
y el ecosistema acuatico.

- No se habrian evaluado los impactos ambientales relacionados con el recurso
hidrico.

- No se habrian evaluado los impactos ambientales relacionados con el
reasentamiento.

- No se habrian evaluado los impactos ambientales relacionados con la alteracion
significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos.

- No se habrian evaluado los impactos ambientales relacionados con el valor
ambiental del territorio.

- No se habrian evaluado los impactos ambientales relacionados con el patrimonio
cultural.

En base a las alegaciones sefialadas, los Reclamantes solicitan que se deje sin

efecto la RCA del Proyecto, dictdndose una en su reemplazo que rechace el

Proyecto, por no contener la primera una debida consideracién de las observaciones

ciudadanas en los términos que establecen los articulos 29 la Ley 19.300 y 91 del

RSEIA.

2 En ese sentido, se ha sefialado que: “(...) puede concluirse que, al menos desde la perspectiva formal o procedimental,

la legalidad del acto administrativo se pone en entredicho cuando el requisito es esencial (ejemplo: la notificacién del acto;
la recepcion de pruebas; la emision de un informe potestativo de otra Administracion Publica) y siempre que dicha omisidn
cause perijuicio al interesado, aplicando el viejo adagio procesal de no hay nulidad sin perjuicio”, en Bermudez Soto, Jorge.
Derecho Administrativo General. Tercera Edicion, Santiago de Chile, Legal Publishing Chile, 2014. La cita es de la Pag. 166.
3 Cordero Vega, Luis. Lecciones de Derecho Administrativo. Segunda Edicion, Santiago de Chile, Legal Publishing Chile,
2015. La cita es de la Pag. 312.

4 Articulo 46, inciso primero, del RSEIA.
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Para una adecuada comprension de los argumentos que sostienen los Reclamantes,
se seguira la misma estructura en que éstos fueron resumidos anteriormente.

4. Sobre los supuestos impactos ambientales relacionados con la flora y vegetacion

4.1. Entre los fundamentos entregados por los Reclamantes sobre esta materia, se
puede indicar los siguientes:

- Deficiencias en la estacionalidad de las campafas de flora: sostienen que la
definicion del area de influencia fue errébnea debido a una inadecuada
distribucion temporal de las campanas de terreno. Argumentan que el Titular
no justificé por qué las campanas se realizaron con mas de un afo de diferencia
y, especialmente, por qué se omitid la estacién de invierno. Segun esta
alegacion, lo ideal habria sido efectuar un muestreo por cada estacion del afio
para capturar la variabilidad fenolégica de las especies y evitar subestimar la
biodiversidad presente.

- Inconsistencia en el esfuerzo de muestreo (Parcelas): se alega una falta de
coherencia y validez en los datos presentados, debido a una discrepancia entre
el numero de parcelas de bosque nativo informadas originalmente en el Estudio
de Impacto Ambiental y las cifras entregadas posteriormente en las respuestas
a las observaciones ciudadanas. Para los reclamantes, esta variacion en el
numero de parcelas por estrato impide contar con una informacién técnica
consistente y fidedigna sobre la realidad vegetacional del area.

- Falta de rigurosidad cientifica y omision de especies en conservacion: plantean
que la linea de base carece de la profundidad necesaria, sugiriendo que se
omitioé la identificacion de especies en categoria de conservacidn con presencia
potencial en la zona. Especificamente, mencionan especies como la Luma del
norte, el Lleuque, el Belloto del sur, el Hualo y diversas orquideas. Sostienen
que esta supuesta omision invalidaria los planes de mitigacién y la delimitacion
de areas protegidas propuestos por el Proyecto.

- Deficiencias en el muestreo de hongos (Macromicetos): cuestionan la
representatividad espacial y temporal del muestreo de hongos. Las alegaciones
se centran en: (i) Temporalidad: La falta de una campafa en primavera, lo que
comprometeria la estimacién de la riqueza de especies; (ii) Espacialidad: Una
supuesta distribucién arbitraria de los puntos de muestreo, los cuales se
concentraron en los extremos del area de inundacion, dejando zonas centrales
sin evaluar, lo que a juicio de los reclamantes sesgaria los resultados de
abundancia y diversidad micoldgica.

- Inconsistencia entre el porcentaje de Bosque Nativo Total informado respecto
de linea de base original: La reclamacién sefiala una falta de claridad en la
metodologia utilizada para calcular y evaluar la alteracion de la diversidad beta
en los distintos tipos de Bosque Nativo de Preservacion (BNP) y cuestiona la
ausencia de explicacion sobre como estos resultados influyen en la magnitud
del impacto.

- Falta de prevision sobre los efectos indirectos que conllevaria una
subestimacion de la magnitud real del impacto: sostienen que la evaluacion
ambiental del Proyecto adoleceria de una omision critica al no considerar las
afectaciones indirectas que la fase de operacion del embalse generara sobre la
flora y vegetacion. El argumento principal radica en que el andlisis se habria
limitado a los impactos directos (como la corta o inundacién), subestimando
gravemente los efectos a largo plazo sobre la viabilidad biolégica de las
poblaciones vegetales remanentes.

Especificamente, se identifica una serie de procesos ecolégicos que se verian
alterados y que no habrian sido debidamente evaluados: fragmentacion y
aislamiento; interrupcion de procesos reproductivos; degradacién del suelo
biolégico; erosion genética y alteraciones micro climaticas.

68.de 80



https://doc.digital.gob.cl/validador/5JGU8K-380

- Insuficiencia de las medidas de mitigacidon y compensacion propuestas para el
componente flora y vegetacion: relacionada con la alegacion anterior, sostiene
que la falta de prevision sobre los efectos indirectos conllevaria una
subestimacién de la magnitud real del impacto, lo que invalidaria la suficiencia
de las medidas de mitigacién y compensacion propuestas para el componente
flora y vegetacion.

En particular, la reclamacion plantea dos aspectos centrales respecto a la
Medida de compensacion por pérdida de bosque nativo de preservacion con
Citronella mucronata (Naranijillo): primero, cuestiona la posibilidad de éxito del
100% en la sobrevivencia de las plantulas debido a multiples factores
ambientales y segundo, critica que la compensacion se mida solo en niumero
de individuos y no en superficie, por lo que no compensaria adecuadamente la
pérdida de 116,54 hectareas de BNP.

4.2. De los antecedentes que constan en el expediente de evaluacion ambiental se
puede deprender, en primer lugar, que el Titular realizé 3 campanas de terreno para
el componente en analisis; una en primavera (9-15 de octubre del 2017), que abarcé
57 puntos; una en otofio (4-10 de junio del 2018), que abarcé 118 puntos; una en
verano (2-8 febrero del 2020), que abarcé 55 puntos de muestreo. Cabe destacar
que la campafia de muestreo de verano se segrego segun el estrato 1 y estrato 2, lo
que se visualiza en la siguiente figura:®

Figura 1. Parcelas de muestreo de flora y vegetacion segun campafias de muestreo.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de archivo SHP presentado en la Adenda, 2025.

La clasificacion por tipo de bosque obtenida a partir de las dos primeras campanas
(2017 y 2018) permitié definir el estrato 01 como correspondiente a formaciones
dominadas por roble, la vegetacién mas representativa del area de influencia (Al),
con una cobertura superior al 80% del bosque nativo. En tanto, el estrato 02 agrupo
las restantes formaciones vegetales presentes en el area.®

Para estimar el numero de parcelas requeridas por estrato, se utilizé como referencia
un error maximo admisible, lo que determiné un minimo de 20 parcelas para el estrato

5 Capitulo 4.XI flora y vegetacion — verB, Adenda.
6 Capitulo 4.XI flora y vegetacion — verB, Adenda.
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4.3.

01y 10 para el estrato 02. Sin embargo, en la campafa realizada en 2020 implemento
22 parcelas en el estrato 01 y 33 en el estrato 02.7

En términos metodolégicos generales, se realizé una caracterizacién biogeografica
del area del Proyecto mediante revisién bibliografica y fotointerpretacion de imagenes
satelitales, identificando unidades vegetacionales homogéneas. A partir de esta
base, se elaboré una cartografia preliminar para orientar tres campanas en terreno,
tras las cuales se genero la cartografia definitiva.

La vegetaciéon fue descrita utilizando la metodologia de Carta de Ocupacion de
Tierras (COT), considerando tipo de formacion, especies dominantes y tipo biolégico.
Se utilizé la nomenclatura y clasificacion del Catalogo de las Plantas Vasculares de
Chile, determinando su origen y estado de conservaciéon. El disefio de muestreo
incluyé modelos dasométrico® y cartografico®, con especificacion del nimero, tamario
y forma de parcelas. Ademas, se evaluaron singularidades ambientales de acuerdo
con las guias del SEA.10 "

Para el disefio de muestreo de hongos, se inspeccion6 detalladamente el area de
emplazamiento del Proyecto y una franja de influencia de 100 metros a cada lado,
accediendo Unicamente a sectores con autorizacién y transito posible. Se
muestrearon 86 puntos que abarcaron todos los ecosistemas presentes -bosque
nativo, plantaciones de pino y eucalipto, praderas y pastizales- mediante un muestreo
dirigido en microhabitats favorables para macromicetos, como suelos, hojarasca,
bridfitas, madera muerta, arboles vivos y zonas humedas y sombreadas. Siguiendo
la metodologia de Schmidt & Lodge (2005), se priorizaron los sitios con mayores
probabilidades de fructificacién, considerando también vestigios de temporadas
anteriores, y se contabilizaron las fructificaciones por especie en cada punto para
estimar su abundancia.?

En cuanto a los antecedentes presentados sobre la linea de base, se identificaron
dos formaciones vegetales de baja representatividad a nivel nacional dentro del area
de influencia: los pitrales o bosques pantanosos de caracter singular (albergan
ejemplares de Myrceugenia exsucca y Blepharocalyx cruckshanksii), y bosques
maduros en estado climax compuestos por olivillo, lingue y laurel, propios de zonas
humedas y asociados al bosque caducifolio.

Los pitrales fueron registrados en cuatro puntos -dos en cada ribera del rio Diguillin-
como fragmentos menores dentro de un entorno degradado, rodeado de pastizales
higréfilos, probablemente resultado de tala, plantaciones o matorrales invasivos.
Todos estos sectores se ubican dentro del area que sera inundada por el embalse®,
segun la figura que se ilustra a continuacion:

Figura 2. Ubicacion y superficie de pitrales y bosques en estado de climax

7 Capitulo 4.XI flora y vegetacion — verB, adenda.

8 Estimacidn de caracteristicas del bosque (como altura, diametro y volumen de arboles).

9 Representacidn y delimitacidn espacial de tipos de vegetacion en mapas.

10 Guia para la Descripcién del Area de Influencia de los componentes Suelo, Flora y Fauna de los Ecosistemas Terrestres
(SEA, 2015).

11 Capitulo 4.XI flora y vegetacidn — verB, adenda.

12 Linea de base de hongos, adenda complementaria.

13 Capitulo 4.XI flora y vegetacidn — verB, adenda.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos presentados en la adenda, 2025.

Cabe destacar, que el numero asociado a cada punto de la mencionada figura alude
a la superficie de cada formacion en hectareas.

Del total de 215 especies identificadas, 19 estan clasificadas en alguna categoria de
conservacion segun los 14° procesos de clasificacidon actualmente vigentes
(MINSEGPRES-MMA). Se anticipa una pérdida de individuos pertenecientes a
especies vegetales singulares, endémicas y/o en estado de conservacion, asi como
una alteracién en la diversidad alfa; por esta razén, el impacto fue evaluado
considerando distintas especies.™

Para la elaboracién de la linea de base de hongos se realizé dos campanas de
terreno, una en verano (16-21 de marzo del 2020) y otra en otofo (8-14 de junio del
2021). El area de influencia quedd definida con una extension de 100m adicionales
desde el area de inundacion del embalse. Se visitaron 86 puntos de muestreo dirigido
a zonas con microambientes propicios como suelo, pastizales, hojarasca, briéfitas,
madera muerta, zonas sombrias y humedas, y otros restos organicos.

Se registraron nueve especies en alguna categoria de conservacién, una en
categoria Vulnerable (VU)'", dos Casi amenazada (NT)'® y seis en Preocupacion
menor (LC)", segun se ilustra en la siguiente figura '8:

Figura 3. Puntos de muestreo linea de base de hongos

14 RCA.
5Cuphophyllus adonis, una especie saprétrofa, poco frecuente de avistar en la zona sur de Chile y se encuentra catalogada
como vulnerable desde la Regidn de Los Lagos hacia el norte, y como preocupaciéon menor hacia Patagonia.
16 Cortinarius nahuelbutensis y Lepiota trongolei, ambas especies endémicas de Chile.
7Amanita merxmuelleri, Anthracophyllum discolor, Descolea antarctica, Mycena cyanocephala, Pluteus jaffuelii y Russula
fuegiana, todas ellas especies nativas de Chile.
18 Linea de base de hongos, Adenda complementaria.
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La linea de base de hongos establecié que todas las especies registradas cumplen
una funcion saprotrofa, excepto Fomitiporia chilensis y Ganoderma australe, que
actuan como parasitas en arboles vivos. La ausencia de especies ectomicorricicas
se atribuye a que el muestreo se realizdé en verano, mientras que estas son mas
frecuentes en otono. El 65% de las especies son saprotrofas, 31% ectomicorrizas,
2% parasitas y menos de un 1% facultativas, enddfitas y desconocido.

44. En cuanto a los antecedentes relevantes de la prediccion y evaluaciéon de
impactos, el Titular clasific6 como significativos los siguientes impactos:

- FVT-1 (MP), Pérdida de individuos de flora singular, endémica y/o en categoria
de conservacion, alteracion diversidad alfa: evaluado para la especie
Maihuenia poeppigii (MP), dado que fue registrada en 17 puntos, con cojines
de dimension variable, en la fase de construccion se manifiesta este impacto
que implica un deterioro de la condicion basal, debido a la corta total de esta
especie, lo que reduce también la diversidad alfa.

- FVT-1 (RP), Pérdida de individuos de flora singular, endémica y/o en categoria
de conservacion, alteracion diversidad alfa: La gedfita Rhodophiala pratensis
(RP), clasificada como Vulnerable (VU), fue evaluada por encontrarse
completamente dentro del area de inundacién del proyecto, con un total de 65
individuos registrados. Esta intervencion total genera una alteracién en la
diversidad alfa en el area de influencia. A pesar de crecer en un entorno
antropizado cercano al acceso al rio Diguillin, la especie presenta un buen
estado de conservacion. Sin embargo, su vulnerabilidad radica en la reduccion
y fragmentacion de su habitat natural, lo que refuerza su sensibilidad ecoldgica.

- FVT-1(CM), Pérdida de individuos de flora singular, endémica y/o en categoria
de conservacion, alteracion diversidad alfa: evaluado para la especie Citronella
mucronata (CM). El Proyecto interviene cerca del 31% de los individuos
presentes en el en el area de influencia. Se eliminaran 369 ejemplares de esta
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especie de los 1193 presentes en el area de influencia, con una superficie de
afectacion de 116,54ha."

- FVT-1 (EG), Pérdida de individuos de flora singular, endémica y/o en categoria
de conservacion, alteracién diversidad alfa: evaluado para la especie Eucryphia
glutinosa (EG) o Guindo santo. El proyecto eliminara 400 individuos, de los 400
presentes en el area de influencia. Dicha eliminacion se extiende en una
superficie de 18,65ha. Ademas, se afectara 3 parches de habitat en los que se
encuentra la especie en cuestion, fragmentandolos en 7 parches. Esto extiende
la afectacion a 1ha adicional. Esta es la Unica especie que presenta distribucién
acotada a la ribera del rio Diguillin.

- FVT-1 (LR). Pérdida de individuos de flora singular, endémica y/o en categoria
de conservacion, alteracién diversidad alfa: evaluado para la especie Lapageria
rosea (LR), dado que se registro la presencia de 234 ejemplares en el area de
influencia, de los cuales 62 estan dentro de las areas de intervencion. Dicha
especie si bien no esta considerada dentro del RCE si esta protegida mediante
el D.S. N°129/1971, que prohibe la corta, arranque, transporte, tenencia y
comercio de copihues.

- FVT-2 (BN): Pérdida de cobertura de las unidades de vegetacion presentes en
el area de influencia el Proyecto: se evalué la pérdida de 2,56ha de cobertura
de las unidades de vegetacion, especificamente de formaciones vegetales
unicas y ecosistemas sensibles, como pitrales y bosques en estado de climax.
La intervencién generara una disminucion significativa en la cobertura de
bosque nativo, afectando formaciones de baja representatividad. Este impacto
se manifiesta principalmente en la fase de construccion, provocando un
deterioro medio-alto del estado basal debido a la eliminacion total o parcial de
comunidades vegetales singulares.

- FVT-3 (BNC): Afectacion Bosque Nativo de Preservacion, alteracion diversidad
beta: Para el BNP de C. mucronata (BNC), se modifica condicion actual, ya que
se estima una disminucion del 26% de su superficie en el area de influencia.
En la fase de construccion se verifica este impacto que implica un deterioro de
la condicion basal, debido a la corta de especies de flora endémica y categoria
de conservacion.

- FVT-3 (BNA), Afectacion Bosque Nativo de Preservacion, alteracién diversidad
beta: Para el Bosque Nativo de Preservacion de ambas especies (BNA) C.
mucronata y E. glutinosa, se modifica condicién actual, ya que se estima una
disminucion del 89% de su superficie en el area de influencia. La superficie de
afectacion se extiende a 11,27ha. En la fase de construccion se verifica este
impacto que implica un deterioro de la condicién basal, debido a la corta de
especies de flora endémica y categoria de conservacion. También genera una
reduccion de la diversidad beta en el area de influencia.

- FVT-3 (BNE). Afectacion Bosque Nativo de Preservacion, alteracion diversidad
beta: Para el Bosque Nativo de Preservacion de E. glutinosa (BNE), se modifica
condicion actual, ya que se estima una disminucion del 100% de su superficie
en el area de influencia por las obras proyectadas. En la fase de construccion
se verifica este impacto que implica un deterioro de la condicién basal, debido
a la corta de especies de flora endémica y categoria de conservaciéon. Esta
pérdida ademas afecta la diversidad beta en el area de influencia.

19 El Proyecto intervendra 369 individuos, lo que significa que se eliminaran 28 (369 * 0,076) individuos de la clase “Latizal”
y 17 (369 X 0,045) fustales, totalizando 45 individuos en condiciones de reproduccion. Por otra parte, la poblacion actual
en la subcuenca estimada es de 46.366 individuos, por lo que la estimacion de individuos en condiciones de reproduccién
viene dada por: 46.366 x 0,119 = 5.518 Asi, la intervencion de individuos en condiciones de reproduccion a nivel de la
subcuenca corresponde a la siguiente proporcion: 45/5.518 = 0,008 (0,8%).
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4.5.

- FVT-4 (BNPF) Fragmentacion de la vegetacion de Bosque Nativo de
Preservacion: Para el Bosque nativo de preservacion fragmentado (BNPF), se
modifica condicién actual, ya que se estima una disminucién del 9% de las
unidades que sufren esta fragmentacion por las obras proyectadas. En la fase
de construccion se verifica este impacto que implica un deterioro de la condiciéon
basal, debido a la barrera que imponen las obras al continuo vegetacional. La
intervencion de la fraccion nativa de preservacion asciende a 135,19 hectareas.

Para la caracterizacion de las comunidades vegetales, el Titular utilizé un enfoque
multiescalar basado en la medicién de la diversidad alfa, expresada mediante la
riqueza especifica y el indice de Shannon-Wiener para la uniformidad, y la diversidad
beta, calculada a través del indice de Jaccard para medir el reemplazo de especies
entre comunidades. La integracion de estos valores permitié determinar la diversidad
gamma, representativa de la riqueza total del ecosistema. Este levantamiento de
informacion se sustentd en un inventario robusto de 170 parcelas de muestreo,
abarcando arboles, arbustos, herbaceas y epifitas en los cuatro tipos forestales
presentes en la zona.

En términos de intervencion, se cuantifica que el Proyecto afectara una superficie
total de 168,36 hectareas de bosque nativo, destacando la presencia de formaciones
de preservacién de especies como el Naranjillo y el Guindo santo. A pesar de la
magnitud de la superficie, el Titular calific6 como no significativos los impactos
relativos a la fragmentacion de la vegetaciéon (FVT-4), tanto en bosques como en
matorrales nativos de preservacion. Si bien se reconoce una disminucién del 10,7%
en las unidades de bosque fragmentado y un 31,8% en matorrales debido a la barrera
fisica impuesta por las obras, se argumenta que el deterioro es limitado dado el grado
de antropizacion previa en las rutas de acceso.

Respecto a la pérdida de individuos de flora singular o en categoria de conservacion
(FVT-1 y FVT-2), el analisis clasifica estos impactos igualmente como no
significativos. Se reporta la intervencion de helechos terrestres y de un ejemplar de
palma chilena (Jubaea chilensis), ademas de la corta de 7.746 individuos de ciprés
de la cordillera (Austrocedrus chilensis), especie categorizada como Casi
Amenazada. Para este ultimo caso, se contempla un plan de reforestacion que,
aunque menor en numero de individuos respecto a los afectados (aproximadamente
1.552 ejemplares), se ajusta a las exigencias de los planes de manejo forestal.

Finalmente, el impacto sobre el reino fungi se considerd no significativo, pese a que
la tala y la remocién de materia organica alteran los microclimas y las redes
micorricicas esenciales para especies como Anthracophyllum discolor y Fomitiporia
chilensis, identificadas como especies de interés durante las campanas de terreno.

En cuanto al analisis de los Permisos Ambientales Sectoriales 148, 149 y 150
aplicables al Proyecto, el Titular detallé las obligaciones de reforestacién y las
medidas de mitigacion orientadas a compensar la intervencién del Proyecto sobre los
ecosistemas forestales.

En virtud de los PAS 148 y 149, se establece la reforestacién de 23,75 y 20,61
hectareas respectivamente, mediante la plantacién de especies como Pitra, Temu,
Laurel y Ciprés de la cordillera, con densidades especificas que buscan restituir la
cobertura arbérea degradada.

Por su parte, el PAS 150 impone la obligacion mas significativa, con la reforestacion
de 135,19 hectareas, destacando la plantaciéon masiva de Peumo y Lingue —con mas
de 54.000 ejemplares de cada una— junto a especies como Naranjillo, Tepa, Olivillo
y Araucaria de hoja ancha (Avellanillo).

Adicionalmente a las exigencias legales de reforestacion, el PAS 150 incorpora tres
medidas estratégicas para asegurar la continuidad bioldgica: la restauracion de 122
hectareas de bosque nativo mediante un proceso sucesional con especies pioneras;
el enriquecimiento de 30 hectareas de bosque con individuos de Naranjillo; y la
plantacion de Guindo Santo en 20 hectareas de habitats apropiados. Se advierte que,
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si bien el Naranjillo posee una tolerancia adecuada al aumento de luminosidad tras
la corta de bosque, existen riesgos ambientales indirectos, como deslizamientos o
variaciones en la humedad y temperatura del suelo, que podrian afectar
potencialmente a 292 individuos situados en un radio de 30 metros fuera del area de
inundacion.

Finalmente, el andlisis aborda el impacto de la fragmentacion de habitat para el
Naranijillo y el Guindo Santo mediante métricas de paisaje. En el caso del Naranijillo,
aunque se proyecta un aumento en el nimero de parches debido a la apertura de
fajas, se observa una respuesta resiliente de la especie, con mayores densidades de
individuos en parches intervenidos.

En contraste, la situacion del Guindo Santo es mas critica, pues la ejecucion del
proyecto implicara la pérdida total de 10 parches y la fragmentacién de otros,
resultando en una reduccién neta del 12% en el numero de parches totales dentro de
la subcuenca, lo que subraya la relevancia de las medidas de compensacion y
plantacion propuestas para esta especie.

En cuanto al analisis sobre las medidas de mitigacion y compensacion disenadas
para abordar los impactos sobre especies de flora en categoria de conservacién y la
pérdida de ecosistemas boscosos; en primer lugar, se establecen planes de rescate
y relocalizacion para especies singulares: la suculenta Maihuenia poeppiggii (Casi
Amenazada) sera compensada en una tasa de 1:2, mientras que para el gedfito
Rhodophiala pratensis (Vulnerable) se relocalizaran 65 ejemplares. Ambos procesos
se llevaran a cabo en un sitio de 0,43 hectareas que replica las condiciones de
drenaje y luminosidad de su habitat original en el valle del Rio Diguillin.

Para las especies arbdéreas de preservacion, el titular propuso medidas de
enriquecimiento y restauracion de gran escala:

- Guindo Santo (Eucryphia glutinosa): Se compensara la pérdida de 18,65
hectareas mediante la plantacion de 2.000 individuos (tasa 1:5) en riberas de
cursos de agua. Esta medida esta condicionada a replicar la estructura vertical
y horizontal del bosque original, prohibiendo el disefio en hileras y exigiendo
una sobrevivencia del 100% al quinto afno.

- Naranjillo (Citronella mucronata): Se ejecutara un enriquecimiento en 111
hectareas con 3.663 nuevos individuos (tasa 1:10). El éxito se condiciona a una
sobrevivencia del 85% y un crecimiento minimo de 2 metros, integrandose con
otras areas para mejorar la conectividad bioldgica.

- Copihue (Lapageria rosea). Se relocalizaran 62 ejemplares con una
compensacion de 1:3 en bosques aledanos.

La medida de mayor alcance es el Plan de Restauracién, Recuperacion y
Enriquecimiento de Bosques, que interviene 323,2 hectareas para convertir praderas
y plantaciones degradadas en bosque nativo. La RCA impuso condiciones para
asegurar el éxito de la sucesion ecoldgica: la plantacidon de especies tolerantes a la
sombra solo podra realizarse una vez que las especies pioneras (como Roble y Rauli)
alcancen los cuatro metros de altura.

Ademas, se exige un mapeo previo de la arquitectura del bosque a intervenir para
replicar exactamente su distribucion espacial en los sitios de restauracion, evitando
plantaciones artificiales en hileras o tresbolillo.

Finalmente, el Proyecto incluye una vertiente cientifica mediante la Medida de
Compensacion 9, que consiste en un programa de investigaciéon sobre la biologia y
propagacion del Naranijillo y el Guindo Santo en la Region de Nuble. Esta medida
busca cerrar las brechas de informacion técnica y climatica sobre estas especies,
culminando con la publicacion de resultados y una presentacion publica para la
comunidad cientifica y civil, asegurando asi un legado de conocimiento mas alla de
la recuperacion fisica de los ejemplares.
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4.7. Durante la fase recursiva, consta que CONAF se pronuncié mediante su oficio
ordinario N°428-2024, con fecha 05 de septiembre de 2024, sefialando que, tras un
complejo proceso de evaluacidon los antecedentes finales permitirian una
comprension adecuada de los impactos, sin perjuicio de que persisten algunas
observaciones técnicas.

En una primera instancia, el organismo advierte que detecté deficiencias
estructurales en la linea de base, relacionadas principalmente con la falta de
caracterizacion de bosques en areas de obras y senderos, asi como errores en la
delimitacion de bosques nativos de preservacién. No obstante, la informacion fue
subsanada hasta cuantificar una intervencion de 135,19 hectareas de bosque nativo
de preservaciéon y 23,75 hectareas de bosque nativo, identificandose ademas la
afectacion de ecosistemas singulares de alto valor ecoldgico, tales como los pitrales
y bosques en estado climax de olivillo y lingue.

Luego, respecto a las especies de flora en categoria de conservacion, CONAF
subraya que el proyecto impactara directamente a individuos de Naranijillo (Citronella
mucronata) y Guindo Santo (Eucryphia glutinosa). Agrega que, si bien la metodologia
general fue considerada valida para detectar la presencia de estas especies, se
determiné que el numero de parcelas de muestreo resulté insuficiente para establecer
con precision el tamafio poblacional real a una escala de subcuenca.

Debido a esta incertidumbre, se impuso al Titular la obligacidén de ejecutar una nueva
campana de terreno en las subcuencas de Nuble Alto e Itata Bajo para validar la
abundancia de estas especies antes del inicio de las fases sectoriales.

En cuanto a la estrategia de compensacién, el analisis de la Corporacion destaca que
la eficacia de las medidas propuestas reside en su ejecucion integrada y sinérgica.
Aunque los planes de enriquecimiento especificos para Guindo Santo y Naranijillo se
consideraron limitados si se analizan de forma aislada, su articulacion con el Plan de
Restauracién, Recuperacion y Enriquecimiento de Bosques permite proyectar
resultados favorables.

Esta ultima medida, que abarca la reconversion de 247,16 hectareas de terrenos
degradados y plantaciones forestales, busca iniciar un proceso de sucesion asistida
a quince afos. El objetivo final validado por CONAF es la consolidacion de un parche
continuo de 434,18 hectareas de bosque nativo, lo cual mitigaria los efectos de la
fragmentacion y aseguraria la restauracion de la diversidad biolégica en el area.

Finalmente, el organismo valora la inclusion de programas de investigacion cientifica
sobre la biologia y propagacion de las especies amenazadas involucradas, y
considera que la iniciativa es fundamental ya que proporcionara la base técnica
necesaria para ajustar las acciones de restauracion durante la implementacién del
Proyecto.

Por su parte, la Subsecretaria del Medio Ambiente se pronuncié mediante oficio
ordinario N°245.743, de fecha 08 de noviembre de 2024, sefialando que existen
deficiencias estructurales en la caracterizacion de la flora y vegetacién por parte del
Proyecto, lo que comprometeria la prediccion y evaluaciéon de impactos realizados
por el Titular.

En primer lugar, el organismo califica como insuficiente la representatividad temporal
y espacial del muestreo. Advierte que, aunque el Titular ejecuté tres campafias
principales (primavera, otofio y verano) y una complementaria, la omision de
muestreos especificos para orquideas y gedfitas resulté en un inventario incompleto.
Aqui se enfatiza que las riberas del rio Diguillin poseen una alta probabilidad de
albergar géneros como Chloraea y Gavilea, los cuales no fueron debidamente
pesquisados debido a que la metodologia utilizada fue genérica y no dirigida a estas
taxas especificas.
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4.8.

Respecto a las singularidades del Bosque Nativo, concluye que el analisis fue
insuficiente, pues si bien el Titular identifico6 ecosistemas de bosque caducifolio y
formaciones singulares como Pitrales (bosques pantanosos) y bosques climax de
Olivillo y Lingue, no se realizé un analisis de singularidad sistémico sobre estos
ecosistemas, limitandose solo a las especies en categoria de conservacion. En
consecuencia, se detectd una falta de medidas de mitigacién, reparacion o
compensacion adecuadas para el impacto sobre la integridad de estos ecosistemas
terrestres.

En cuanto a la caracterizacion de especies en categoria de conservacion, la
Subsecretaria observa una falta de actualizacion normativa, pues aunque se
registraron 19 especies bajo proteccion, el Titular no integré el Decimosexto Proceso
de Clasificacion de Especies (Decreto Supremo N°16 de 2020), lo que implica que el
analisis de la linea de base se realizd sobre una referencia legal obsoleta, pudiendo
haber ignorado cambios en los estados de conservacion o la incorporacion de nuevas
especies prioritarias para el area de estudio.

Finalmente, el organismo advierte una omision de impactos indirectos, y critica la
postura del Titular de no diferenciar entre impactos directos e indirectos bajo su
metodologia, destacando que no se evaluaron efectos colaterales criticos para la
viabilidad de las poblaciones vegetales, tales como la fragmentacién de habitats de
polinizadores producto de la creacion del espejo de agua del embalse, lo cual
constituye una variable esencial para la persistencia del bosque nativo a largo plazo.

En relacién con las alegaciones precedentes, este Comité de Ministros estima lo
siguiente:

Primeramente, para analizar los antecedentes que fueron expuestos en relacién con
las alegaciones que plantea el recurso de reclamacion sobre los componentes de
flora, vegetacion y hongos, es menester considerar lo que estipula el articulo 6° del
RSEIA en relacion con los posibles efectos adversos significativos sobre la cantidad
y calidad de los recursos naturales renovables y la documentacién que debe
presentar un EIA si -como consecuencia de la extraccion de este recurso, el
emplazamiento de sus partes, obras o acciones, o sus emisiones, efluentes o
residuos- se afecta la permanencia de dicho recurso, asociada a su disponibilidad,
utilizacién y aprovechamiento racional futuro; o se altera la capacidad de
regeneracion o renovacion del recurso; o bien, se alteran las condiciones que hacen
posible la presencia y desarrollo de las especies y ecosistemas.

Asimismo, se debe prestar atencion al literal b) de la norma anteriormente citada que
dispone que, con el objeto de evaluar si se presenta la situacion a que se refiere el
inciso anterior, se debe considerar “la superficie con plantas, algas, hongos, animales
silvestres y biota intervenida, explotada, alterada o manejada y el impacto generado
en dicha superficie. Para la evaluacién del impacto se debera considerar la diversidad
biolégica, asi como la presencia y abundancia de especies silvestres en estado
de conservacion o la existencia de un plan de recuperacioén, conservaciéon y
gestion de dichas especies, de conformidad a lo sefialado en el articulo 37 de la
Ley.”

Dicho lo anterior, y a propdsito de la alegacion en torno al muestreo de flora debido
a la brecha temporal entre campafas y la exclusion del invierno, resulta posible
concluir que la distribucion de las campafas en primavera, verano y otoio fue
metodolégicamente coherente, ya que dichas estaciones cubren las fases
fenoldgicas criticas para la identificacion taxondmica, mientras que el invierno, por su
baja productividad y senescencia, no aportaria valor adicional. Refuerza lo anterior el
hecho de que la normativa ambiental vigente no exige un numero minimo de
campafas ni su realizacibn en un mismo afo calendario, validando asi la
representatividad temporal del inventario.

Luego, respecto a las alegaciones sobre supuestas inconsistencias en el numero de
parcelas de muestreo en bosque nativo, el Titular aclaré que la diferencia entre lo
proyectado y lo ejecutado no constituye un error, sino una optimizacién del disefo.
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Inicialmente el EIA establecié un minimo tedrico estadisticamente calculado, que
luego el Titular aumentd sobre el numero de parcelas efectivamente realizadas en
terreno para mejorar la precisién de los datos.

Con ello, el analisis pudo determinar que no existe discordancia, toda vez que los
antecedentes reflejan con transparencia las coordenadas y el numero final de
muestras, lo que garantiza la validez de la informacion levantada.

En cuanto a la supuesta falta de rigurosidad cientifica por la no deteccién de especies
en categoria de conservacion, como la Legrandia concinna o el Nothofagus glauca,
se puede sostener que la metodologia empleada por el Titular se ajusté a los
estandares del SEA, ya que establece que la ausencia de dichas especies no deriva
de una deficiencia del estudio, sino de factores ecoldgicos y ambientales propios del
area de influencia, tales como la altitud, la fragmentacion del habitat por presién
antropica y la falta de condiciones de humedad 6ptimas en el emplazamiento del
embalse.

Finalmente, sobre el muestreo de hongos, los Reclamantes cuestionan Ila
representatividad espacial y la falta de una campana primaveral; no obstante, las
campafias de verano y otofio coincidieron con los periodos de mayor probabilidad de
fructificacion de macromicetos en la zona central. En este sentido, la distribucidn
espacial de los puntos, concentrada en los extremos del area de inundacion, se
justifica técnicamente por la presencia de bosques y habitats complejos, en contraste
con la zona central dominada por terrenos agricolas de bajo interés micoldgico.

A mayor abundamiento, los resultados obtenidos por el Titular durante la
evaluacién ambiental -que permitieron identificar nueve especies en categorias
de conservacion- confirman igualmente que la estrategia de muestreo fue
suficiente y pertinente para caracterizar la diversidad fuangica del area de
influencia del Proyecto.

En consecuencia, se puede validar la metodologia utilizada por el Titular para evaluar
los impactos anteriormente sefalados, los que fueron exhaustivamente analizados
segun consta en los considerandos precedentes y validados por los OAECAS a
través de sus pronunciamientos en esta fase recursiva.

Sin embargo, en cuanto a la alegacion relativa a que no se habria entregado
informacion suficiente ni medidas apropiadas para el resguardo de
formaciones vegetales Unicas -como los pitrales y los bosques en estado climax
de olivillo, lingue y laurel-, presentes en el area de influencia del Proyecto, cabe
sefalar lo siguiente:

Los Reclamantes sostienen que el Titular desconoce la superficie ocupada por estas
formaciones, y que la metodologia utilizada para su definicion y la valoracién de su
importancia ecoldgica habria sido insuficiente, pues requeria un mayor esfuerzo de
muestreo para calcular la riqueza de especies. No obstante, de los antecedentes se
desprende que el Titular si identifico y caracterizé estas formaciones en su linea de
base, incluyendo datos de superficie, localizacién y composicion floristica.

Asi, se registraron cuatro fragmentos de pitrales —dos por cada ribera del rio
Diguillin—, todos ubicados dentro del area de inundacién, asi como bosques
maduros en estado climax de olivillo, lingue y laurel. Estas unidades, de baja
representatividad nacional, se encuentran insertas en un contexto degradado, pero
mantienen un alto valor ecoldgico por su singularidad y por albergar especies propias
de ambientes humedos asociados al bosque caducifolio.

Ademas, el Titular cuantifico la proporcion de pérdida para cada formacion: 93 % de
los pitrales, 9% del bosque denso de lingue, 24% del bosque semidenso adulto de
olivillo y 9% del bosque de laurel.

Luego, en la evaluacion de impactos, el Titular reconocié la significancia de la pérdida
de cobertura de estas formaciones vegetales singulares, pero la medida de
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4.9.

compensacion propuesta no resultdé suficiente para hacerse cargo de dicha
significancia en tanto no considera la revegetacion con las especies afectadas.

En consecuencia, el Comité de Ministros -atendida la rareza y fragilidad de estos
ecosistemas, asi como a la magnitud de la afectacion, particularmente en los pitrales
(93 % de intervencién)-, considera que se debe robustecer la medida de
compensacion antedicha, de forma tal de asegurar la reposiciéon de superficie
vegetal.

Se complementaran las medidas en analisis, a través de condiciones que resultan
coherentes con el analisis realzado en la presente fase recursiva. De esta forma, se
dispondra la modificacion de la RCA en el siguiente sentido:

- Se complementara la medida de Compensaciéon 5: Enriquecimiento de
Guindo Santo -contenida en el considerando N° 7.5 de la RCA- de forma tal
que el Titular debera realizar un estudio de capacidad de carga del habitat para
determinar la viabilidad de albergar 2.000 ejemplares de Guindo Santo junto
con los individuos adicionales de Pitra y Temu, con un enriquecimiento en razén
1:1 respecto a los ejemplares intervenidos.

Con dicho andlisis se pretende compensar la pérdida de ejemplares de Pitra
(Myrceugenia exsucca) y Temu (Blepharocalyx cruckshanks), determinando si
la superficie original resulta suficiente y, de no serlo, el Titular debera ampliarla.
Asi, se busca optimizar la adaptacién y persistencia de los ejemplares
plantados, asegurando la efectividad del proceso de restauracion mediante una
evaluacién integral de las especies y su habitat.

Se hace presente que la implementacién se llevara a cabo en los sitios
previamente identificados para la Medida 5, siguiendo los lineamientos
establecidos en dicha medida originalmente. Asimismo, los resultados del
estudio de capacidad de carga deberan ser remitidos a la SMA antes de iniciar
la implementacion, permitiendo asi su fiscalizacion.

- Se complementara la medida de compensacién 8: Plan de restauracion,
recuperacion y enriquecimiento de bosques -contenida en el considerando
N° 7.8 de la RCA- de forma tal que el Titular debera realizar un estudio de
capacidad de carga del habitat para determinar si la superficie identificada es
suficiente para albergar los ejemplares originalmente contemplados, mas los
individuos adicionales de Laurel, con un enriquecimiento en razén 1:1 respecto
a los ejemplares intervenidos.

Con dicho analisis se pretende compensar la pérdida de ejemplares Laurel
(Laurelia sempervirens) en el proceso de restauracion, determinando si la
superficie original resulta suficiente y, de no serlo, el Titular debera ampliarla.
Asi, se busca asegurar la efectividad y el éxito del proceso de restauracion
mediante la optimizacion de la adaptacion y persistencia de los ejemplares
plantados, a través de una evaluacion integral de las especies y su habita

Se hace presente que la implementacion de la medida se llevara a cabo en los
sitios previamente identificados para la Medida 8, siguiendo los lineamientos
establecidos en dicha medida y que los resultados del estudio de capacidad de
carga deberan ser remitidos a la SMA antes de iniciar la implementacion,
permitiendo su fiscalizacion.

Por consiguiente, este Comité de Ministros estima que durante la evaluacién
ambiental del Proyecto el Titular presenté informacién suficiente y adecuada para
evaluar los efectos adversos que se identificaron sobre flora y vegetacién, por una
parte y que le SEA efectu6 una debida consideracion de las observaciones
ciudadanas en torno a ello, por lo que se rechazara las alegaciones de los
Reclamantes a este respecto, con la salvedad de las condiciones establecidas en los
considerandos anteriores y que se incorporaran a la RCA en los términos que antes
se detallé.
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5.

Sobre los supuestos impactos ambientales relacionados con fauna terrestre

5.1.

5.2.

Entre los fundamentos entregados por los Reclamantes sobre esta materia, se
puede indicar que alegan lo siguiente:

- El EIA no cumpliria con lo exigido por el articulo 18 del RSEIA, ya que presenta
graves deficiencias metodolégicas en la caracterizacién de fauna terrestre.

- El muestreo de invertebrados seria insuficiente y carente de detalles técnicos
esenciales, lo que pudo haber subestimado la presencia de especies en
categoria de conservacion.

- El levantamiento de informacion para aves, mamiferos, anfibios, reptiles y
murciélagos careceria de informacién clave sobre ubicacion, esfuerzo y
técnicas empleadas, siendo ademas metodolégicamente inconsistente e
incompleto en su cobertura espacial y temporal.

- Se habria omitido la identificacién de especies relevantes reconocidas por la
comunidad local y no se considera adecuadamente la proximidad del Proyecto
a areas protegidas y estas deficiencias impedirian una evaluacion seria de los
impactos y medidas asociadas, lo que convierte al EIA en un instrumento
técnicamente deficiente e ilegal, por lo que se exige rehacer la linea de base
con un enfoque riguroso y cientifico.

De los antecedentes que constan en el expediente de evaluacion ambiental se
puede desprender que el area de influencia del componente fauna terrestre abarca
aproximadamente 914,5 hectareas, de las cuales 125,9 hectareas corresponden a
superficie ocupada por el cauce del rio Diguillin. Esta zona constituye el espacio
sobre el cual se evaluaron los efectos potenciales del Proyecto sobre la biodiversidad
terrestre.

El muestreo realizado en el area de influencia adopté un enfoque de muestreo
estratificado, conforme a lo indicado por el SAG (2016)%, en el cual las metodologias
de prospeccion fueron distribuidas estratégicamente segun las caracteristicas
ambientales presentes en los distintos sectores del area evaluada?'.

Para identificar las especies de fauna terrestre presentes en el area de influencia, se
llevaron a cabo seis campanas de terreno. El desarrollo de las actividades de
muestreo abarcé horario diurno y nocturno, aproximadamente entre las 8:00 a las
22:00 horas. A continuacién, se detallan las fechas, duracion y estacion
correspondiente a cada campaiia?2:

N° | Estacion Rango de fechas Dur§C|on
(dias)
1 Verano 6 — 10 marzo 2017 5
2 Invierno 3 — 7 septiembre 2017 5
3 | Primavera 27 noviembre — 1 diciembre 5
2017
4 Otofio 28 mayo — 1 junio 2018 5
5 Verano 10 — 14 marzo 2020 5
6 Invierno 13 — 17 julio 2020 5

El método el muestreo consistio en métodos directos (observaciones realizadas
mediante avistamientos, registros fotograficos, trampas camara y trampas Sherman
autorizados por la Resolucion Exenta N°612/2017 y N°49/2020 otorgada por el SAG
con esta finalidad) e indirectos (audicién de vocalizaciones, observacion de huellas,

20 “Guia de Evaluacién Ambiental Componente Fauna Silvestre” (SAG, 2016).
21 EIA, Capitulo 4, acapite XlIl. Fauna silvestre.
22 E|A, Capitulo 4, acapite XlIl. Fauna silvestre.
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plumas, fecas, egagropilas, nidos, revolcaderos y cualquier evidencia que diera
cuenta de la presencia de alguno de los taxa estudiados en el area del Proyecto)23.

La distribucion espacial de las estaciones de muestreo desplegadas en las campanas
de terreno, clasificadas segun el método de muestreo. En las campafias del afio 2020
se determinaron 251 estaciones de muestreo?.

Producto de las 6 campafias se logré el registro de 135 especies, desglosadas en 49
especies de invertebrados, 2 especies de anfibios, 5 especies de reptiles, 14
especies de mamiferos y 65 especies de aves?.

La linea de base del componente fauna terrestre también evalué las
singularidades ambientales, en particular:

- SFT-01 Presencia de especies clasificadas segun su estado de conservacién
como amenazadas, incluyendo la categoria “casi amenazadas”;

- SFT-02 Presencia de especies endémicas;

- SFT-03 Presencia de especies de distribucion restringida o cuya poblacion es
reducida o baja en numero;

- SFT-04 Actividad del Proyecto que se localiza en o cercana al limite de
distribucion geografica de una o mas especies nativas (latitudinal o altitudinal);

- SFT-05 Actividad del Proyecto que se localiza en o colindante a un sitio
prioritario para la conservacion de la biodiversidad;

- SFT-06 Actividad del Proyecto que se localiza en o colindante a area bajo
proteccion oficial;

- SFT-07 Actividad del Proyecto que se localiza en o colindante a area protegida
privada;

- SFT-08 Actividad del Proyecto que se localiza en o colindante a vegas y/o
bofedales que pudieran verse afectados por el ascenso o descenso de los
niveles de aguas subterraneas;

- SFT-09 Actividad del Proyecto que se localiza en o colindante a glaciares;

- SFT-10 Actividad del Proyecto que se localiza en o colindante a humedales de
zonas aridas, semiaridas o subhumedas;

- SFT-11 Presencia de un ecosistema amenazado y;

- SFT-12 Actividad del Proyecto que se localiza en territorio con valor ambiental?®

Respecto a SFT-01, en el area del Proyecto se identificaron 7 especies clasificadas
como amenazadas O casi amenazadas, destacando Batrachyla taeniata y
Pleurodema thaul por su alta vulnerabilidad a cambios ambientales y la limitada
disponibilidad de habitat adecuado en la zona. También se registré al Bombus
dahlbomii, cuya conservacion se ve afectada por la pérdida de habitat y la
competencia con especies exoticas. Lo anterior se ilustra en la siguiente tabla sobre
especies de fauna amenazadas:

Nombre Cientifico Nombre Comiin 0| EC
Bombus dahlbomii abejorro N| EN
Batrachyla taeniata ranita de antifaz N[ NT
Pleurodema thaul sapito de cuatro ojos N | NT
Accipiter chilensis peuquito N| R
Speculanas specularis pato anteojillo N| NT
Merganetta armata armata pato cortacorrientes N[ NT
Strix rufipes rufipes concon N[ NT

Fuente: Capitulo 4 Linea de base, EIA.

Para SFT-02, se registro la presencia de 14 especies endémicas, tal como se ilustra
en la siguiente figura sobre especies de fauna endémica:

B EIA, Capitulo 4, acapite XlIl. Fauna silvestre.
24 Adenda, Anexo 2, Fauna metadata.

25 EIA, Capitulo 4, acapite XlIl. Fauna silvestre.
26 E|A, Capitulo 4, acapite XlIl. Fauna silvestre.
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Nombre Cientifico Nombre Comtn 0| EC
Bothriurus picunche escorpion E| NE
Ceroglossus chilensis peaorro E| LC
Aulacopalpus castaneus E| NE
Hirmoneura brevirostrata maosca colibri E| NE
Tettigades chilensis cigarra E| NE
Camponotus chilensis hormigdn dorado E| NE
Cratomelus armatus grillo rojo E| NE
Maneresta inconspicua grillo verde E| NE
Philodryas chamissonis culebra de cola larga E| LC
Liolaemus (Liolaemus) septentrionalis | lagartija pintada septentrional |E| NE
Liolaemus (Liolaemus) tenuis lagartija esbelta E| LC
Pseudasthenes humicola humicola canastero E| NE
Enicognathus leptorhynchus choroy E|LC4
Nothoprocta perdicaria perdicaria perdiz chilena E| NE

Fuente: Capitulo 4 Linea de base, EIA.

Respecto a la singularidad SFT-03 Presencia de especies de distribucion restringida
0 cuya poblacion es reducida o baja en numero, se registro la presencia de cuatro
especies en dicha categoria, las cuales presentan la mayor sensibilidad por su alta
volubilidad a los cambios ambientales, lo que a su vez incrementa su vulnerabilidad,
tal como se ilustra en la siguiente tabla sobre especies de fauna de distribucion
restringida o poblacion reducida:

Nombre Cientifico Nombre Comtin 0| EC
Bombus dahlbomii abejorro N| EN
Batrachyla taeniata ranita de antifaz N| NT
Pleurodema thaul sapito de cuatro ojos N| NT
Merganetta armata armata pato cortacorrientes N | NT

Fuente: Capitulo 4 Linea de base, EIA.

Por su parte, el Merganetta armata armata posee buena capacidad de
desplazamiento y escape, pero depende de un ambiente fluvial muy especifico, que
requiere caudales adecuados para la formacion de rapidos, lo que lo hace igualmente
sensible a alteraciones en su entorno.

El analisis asociado a SFT-05 indicé que en el extremo oriental del Proyecto ingresa
a la Reserva de la Biosfera "Corredor Biologico Nevados de Chillan -Laguna del Laja
Region del Bio Bio, cuya superficie total es de 565.807 ha?’.

En cuanto a SFT-11 arrojo que las especies Batrachyla taeniata, Pleurodema thaul y
Merganetta armata armata (pato cortacorrientes) consideradas como sensibles, asi
como la pérdida en cierto grado de sus habitats, conlleva una condicién de habitat
amenazado. Finalmente, para SFT-04/06/07/08/09/10 no se registran las condiciones
en el area de influencia del Proyecto.?

En cuanto a los antecedentes relevantes de la linea de base de invertebrados, se
puede indicar que se aplicaron cuatro métodos principales para el muestreo de
invertebrados. La busqueda visual se realizé6 mediante transectos libres de 50 metros
de ancho, explorando distintos sustratos como suelo, vegetacién y aire.

Las trampas de luz consistieron en una tela blanca iluminada que atrajo insectos
nocturnos, permaneciendo activas entre 45 y 60 minutos por punto. Las trampas
Barber, enterradas a ras de suelo, capturaron especies terrestres y se dejaron activas
por tres noches. Por ultimo, el paraguas entomoldgico recolectd invertebrados del
follaje tras el apaleo de al menos cinco ramas.?®

27 Mismos antecedentes aplican para SFT-12.
28 E|A, Capitulo 4, acapite XlIl. Fauna silvestre.
29 E|A, Capitulo 4, acapite XlIl. Fauna silvestre.
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La recopilacion de informacion sobre invertebrados se realizd en las ultimas dos
campanas de terreno, es decir, en la estacion de verano (10 — 14 marzo 2020) e
invierno (13 — 17 julio 2020).%°

Del total de estaciones de muestreo para fauna (251), en 28 se monitorearon y
registraron invertebrados, de las cuales 24 implementaron como método Transectos,
Trampas de luz y Paraguas entomoldgico, y en 4 se implementé Trampas Barber, tal
como se puede ver en la siguiente figura:®'

258000.000

255000.000
s

5921100.000
5921100.000

Fauna

Estaciones muestreo invertebrados Adenda 3 | -
O Trampa barber
@® Transectos, trampas de luz y paraguas entomologico

_ AreadeInfluencia (914,5ha) |

[ Habitat Quebrada (20,3 ha)

[ Habitat Pradera (145,9 ha)

[ Hébitat Plantacion forestal (78,2 ha)

[] Habitat Matorral (79,9 ha)

[ Habitat Cuttivo (56,8 ha)

[ Hébitat Ribera (48,9 ha)

I Hébitat Bosque nativo (358,6 ha)

5918400.000
5918400.000

255000.000

Fuente: Elaboracion propia a partir de archivo SHP de la Adenda extraordinaria, 2025.

El resultado de las especies de invertebrados identificadas en las campafas de
terreno se expone en la siguiente tabla:

Nombre cientifico Nombre comiin O | EC
Aegorhinus superciliosus caballito del diablo - -
Akymnopellis chilensis ciempiés N NE
Apis mielifera abeja comun | NA
Ariadna maxima arafa tubo N NE
Asilidae sp. - - -
Aulacopalpus castaneus - E NE

Autographa bonariensis polilla N | NE
Bombus dahlbomii abejorro N | EN
Bombus terrestris - I | NA

Bothriurus picunche escorpién E NE

Camponotus chilensis hormigén dorado E NE
Ceroglossus chilensis peorro N LC
Cosmophyllum olivaceum grillo verde N NE

Cosmosat_yrus _chilensis mariposa negra menor N NE

chilensis

Cratomelus armatus grillo rojo E NE

30 EIA, Capitulo 4, acapite XlIl. Fauna silvestre.
31 Adenda 3, respuesta a observacion N°39.
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Nombre cientifico Nombre comun O | EC
Culicidae sp1 - - -
Culicidae sp2 - - -
Culicidae sp3 - - -

Ectinogonia buqueti buprestide N NE

Entomobryomorpha - - -
Eristalis tenax falsa abeja | NA
Geometridae - - -

Gryllus fulvipennis grillo negro N NE

Hippodamia (Adonia) variegata chinita | NA
Hirmoneura brevirostrata mosca colibri E NE
Hylamorpha elegans pololo N | NE
Hylephila signata hespilgeranau?arllla N NE
Hypodynerus chilensis avispa alfarera N NE
Iridomyrmex humilis hormiga argentina | NA
Issus decipiens diablito N | NE
Lestes undulatus - N | NE
Lycosa erythrognatha arana lobo N NE
Maneresta inconspicua grillo verde E NE
Membracidae - - -
Milax sp babosa - -
Molinaranea clymene arafa del boldo N NE
Musca domestica mosca doméstica | NA
Neomaenas janiriodes - N NE
Noctuidae sp1 - - -
Noctuidae sp2 - - -
Noctuidae sp3 - - -
Rhionaeschna diffinis libélula azul N NE
Rhionaeschna confusa libélula N NE
Sadocus asperatus opilién colorido N NE
Tatochila autodice blanchardi | mariposa blanca comun| N NE
Tettigades chilensis cigarra E | NE
Trimerotropis ophracgipennis saltamontes N NE
ochraceipennis
Vanessa carye mariposa colorada N NE
Vespula germanica chaqueta amarilla | NA

Fuente: Elaboracion propia a partir de EIA, Capitulo 4, acapite Xlll. Fauna silvestre, 2025.
Origen (O) = E: Endémico; N: Nativo; I: Introducida
Estado Conservacion (EC) = NA: No Aplica; NE: No Evaluado; EN: En Peligro; LC: Preocupaciéon menor.

La tabla sucesiva indica que se registraron 49 especies de invertebrados, de las
cuales 47 se encuentran como No Evaluadas (NE) o No Aplica (NA), esta ultima
siendo una categoria asociada a las especies introducidas y a las que, por ende, no
se les asocia ninguna categoria de conservacion. Una de especie en particular
(Bombus dahlbomii o abejorro) presenta categoria de conservacion En peligro (EN) y
otra (Ceroglossus chilensis o peorro) categoria Preocupacion menor (LC)%.

El Titular llevé a cabo un analisis de singularidades, en el cual incluyd, entre otras
especies registradas en terreno, a Bombus dahlbomii (abejorro), que es la Unica
especie de invertebrados que presenta alguna categoria de conservacion,
especificamente EN (En peligro). Justificé la ausencia de medidas de mitigacién
especificas para esta especie argumentando que solo se observaron dos ejemplares

32 E|A, Capitulo 4, acapite XlIl. Fauna silvestre.
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en una unica campania, lo que, segun su interpretacion, representa una ocurrencia
aislada dada la baja frecuencia®.

En cuanto a los antecedentes relevantes de la linea de base de vertebrados, se
puede advertir que las Tablas XllI-13, Tabla XllI-14, Xll1-15, Tabla XIlI-16 y Tabla XIlI-
17 indican la presencia de especies de anfibios, reptiles, mamiferos, aves y aves
migrantes o estacionales segin campana realizada, respectivamente3*.

Las especies de fauna vertebrada en alguna categoria de conservacién son las
indicadas en la siguiente tabla (destacadas en amarillo):

Nombre Cientifico Nombre Comiin O| EC
Ceroglossus chilensis peorro E| LC
Bombus dahlbomii abejorro N| EN
Batrachyla taeniata ranita de antifaz N| NT
Pleurodema thaul sapito de cuatro ojos N| NT
Philodryas chamissonis culebra de cola larga E| LC
Liolaemus (Liolaemus) lemniscatus lagartija lemniscata N| LC
Liolaemus (Liolaemus) pictus pictus lagartija pintada N| LC
Liolaemus (Liclaemus) tenuis lagartija esbelta E| LC
Lycalopex culpaeus culpaeus zorro culpeo N| LC
Tadarida brasiliensis murciélago comun N| LC
Lasiurus varius murciélago colorado N| LC
Accipiter chilensis peuquito Nf R
Speculanas specularis pato anteojillo N| NT
Merganetta armata armata pato cortacorrientes N| NT
Patagioenas araucana torcaza N| LC
Pteroptochos tarnii hued hued del sur N| LC
Scelorchilus rubecula rubecula chucao N| LC
Theristicus melanopis melanopis bandurria N| LC
Enicognathus leptorhynchus choroy E| LC
Strix rufipes rufipes concén N| NT

Fuente: Capitulo 4 Linea de base, EIA.

De las 251 estaciones de muestreo de fauna, 128 de las estaciones se ubican en el
habitat Bosque Nativo: en 37 se realizaron transectas, registro indirecto de evidencias
y estaciones de escucha; en 82 se realizé trampeo de micromamiferos; en 3 se
emplazaron trampas Barber y en 6 camaras trampa, como se visualiza en la siguiente
figura:3®

33 Adenda 2, respuesta a observacidn N° 69.4.
34 EIA, Capitulo 4 linea de base.
35 Archivo SHP, Anexos digitales, Adenda 1.
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Se identificaron 14 especies endémicas de fauna terrestre, algunas de las cuales
presentan distintos niveles de sensibilidad segun sus caracteristicas ecoldgicas.

Entre los reptiles, la culebra de cola larga (Philodryas chamissonis), la lagartija
pintada septentrional (Liolaemus septentrionalis) y la lagartija esbelta (Liolaemus
tenuis) tienen un bajo rango de desplazamiento, lo que las hace vulnerables a la
pérdida de habitat. En cambio, aves como el canastero (Pseudasthenes humicola
humicola), el choroy (Enicognathus leptorhynchus) y la perdiz chilena (Nothoprocta
perdicaria perdicaria) presentan baja sensibilidad debido a su alta capacidad de
vuelo, velocidad de escape y buena representatividad de habitat.

Por otro lado, anfibios como la ranita de antifaz (Batrachyla taeniata), el sapito de
cuatro ojos (Pleurodema thaul) y aves como el pato cortacorrientes (Merganetta
armata armata) son consideradas especies sensibles debido a su alta dependencia
de condiciones ambientales especificas y la escasa representatividad de su habitat
en el area del Proyecto.*

Para la caracterizacion de quirdpteros (murciélagos), se empledé un método directo
de captura con redes de niebla, instalando cinco trampas activas durante
aproximadamente cuatro horas nocturnas por estacion de muestreo, especificamente
entre las 20:00 y 24:00 horas, en ambientes de bosque y pradera. En cuanto a los
resultados de dicha caracterizacién, el Titular indic6 que hubo 2 registros de
quirdpteros, un ejemplar muerto de Lasiurus varius (murciélago colorado) en el
habitat quebrada, y un ejemplar de Tadarida brasiliensis (murciélago comun) en el
habitat de matorral.®”

El Titular clasifico el impacto sobre el componente fauna como significativo,
denominado “FAT-2 Pérdida de ejemplares en categoria de conservacién”; La
construccion del Embalse Zapallar se llevara a cabo en zonas donde habitan la ranita
de antifaz (Batrachyla taeniata) y el sapito de cuatro ojos (Pleurodema thaul),
especies clasificadas como Casi Amenazadas, las cuales podrian verse perjudicadas
durante la etapa de operacidon del Proyecto debido a su localizacion cercana, su
limitada capacidad de desplazamiento y su vulnerabilidad frente a las alteraciones en
las condiciones ambientales de su entorno.

36 RCA.

37 EIA, Capitulo 4 linea de base.
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A su vez, el Titular clasifico los siguientes impactos sobre fauna terrestre como no
significativos:

- FAT-1 Pérdida de Habitat para la Fauna: Debido a las actividades de la
construccion del embalse, como la corta de vegetacién y movimientos de tierras
podria afectar el habitat para todos los grupos de fauna existente generando
una pérdida y/o modificacion de éste;

- FAT-3: Intervencion sobre Avifauna Debido a las actividades de la construccion
del embalse, como la corta de vegetacion y movimientos de tierras podria
afectar el habitat para todos los grupos de fauna existente generando una
pérdida y/o modificacion de éste.

Por su parte el pato cortacorrientes (Merganetta armata armata) es afectado de forma
particular, por estar en categoria de conservacion: Casi amenazados (NT) y tener
requerimientos especificos de habitat, dado que esta especie ocupa rios claros,
torrentosos y rapidos, y necesita rocas islas para descansar y condiciones apropiadas
para el desarrollo de macroinvertebrados que componen gran parte de su dieta. Por
lo que el caudal y la velocidad del rio son variantes determinantes en su seleccion de
habitat, las que se veran afectadas con la construccion del embalse considerando
que se han registrado disminuciones significativas en la abundancia de la especie
aguas abajo de las bocatomas de centrales hidroeléctricas de pasada.

Para el impacto denominado FAT-2 propone la Medida de mitigacion 10: Plan de
rescate y relocalizaciéon de anfibios y la Medida de mitigacién 11: Plan de perturbacion
controlada®®.

Respecto a la Medida de mitigacion 11 Plan de perturbacion controlada, esta consiste
en evitar la pérdida de ejemplares de micromamiferos y reptiles por la construccion
de las obras del Proyecto, a través de la induccion del abandono paulatino de las
zonas de las obras. La construccion se realizara en areas donde habitan diversas
especies en categoria de conservacion, entre ellas la culebra de cola larga®, varias
especies de lagartijas como la lemniscata®, pintada*', pintada septentrional*? y
esbelta*®, roedores como el ratén de cola larga*, el raton olivaceo*® y el lauchon
orejudo de Darwin*, ademas del pato cortacorrientes*’ y la perdiz chilena, lo que
implica una potencial afectacion a su integridad ecolégica por la intervencion en sus
habitats.

La medida se ejecutara hasta diez dias antes de iniciar las obras, en zonas con
refugio adecuado para reptiles y micromamiferos, considerando todas las especies
detectadas, incluso las no registradas previamente.

En la RCA quedé establecido el seguimiento 22 — Fauna terrestre, en respuesta al
impacto FAT-2, y asociado a la medida de mitigacién 10y 11.

En el caso de las aves, se estima que estas se moveran naturalmente rio arriba por
el cauce del Diguillin, mas alla del limite del embalse, y se establece un tramo
especifico entre estaciones como area de monitoreo.

Las medidas se ejecutaran durante los diez dias previos al inicio de obras, con
monitoreos diarios hasta la ausencia de ejemplares, y se requerira la entrega de
informes 45 dias después de su implementacién, sumado a un seguimiento con

38 |CE.

39 philodryas chamissonis.

40 Liolaemus lemniscatus

41 Liolaemus pictus pictus

42 | jolaemus septentrionalis

43 Liolaemus tenuis

44 Oligoryzomys longicaudatus
45 Abrothrix olivaceus

46 Phyllotis darwini

47 Merganetta armata

48 Nothoprocta perdicaria
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informes posteriores al monitoreo, incluyendo una evaluacion a lo largo de al menos
dos ciclos reproductivos de las especies involucradas.

Mas alla, en la RCA se impuso la Condicién o exigencia 13: “Seguimiento 22- Fauna
terrestre” asociada al impacto FAT-2 previamente desglosado*®, cuyo objetivo radica
en realizar un adecuado seguimiento de la medida Perturbacién Controlada de
Reptiles y Micromamiferos.°

Para fauna silvestre, la delimitacién del area de influencia por ruido se basé en la
guia del SAG (2012), que, ante la falta de normativa nacional especifica, permite usar
referencias internacionales. En este caso, se aplico el umbral de 85 dB sugerido por
la EPA (1971)%" como nivel maximo para evitar efectos sobre la fauna. Usando este
criterio y considerando la potencia sonora de las fuentes del Proyecto, se estimé que
dicho umbral se alcanza a una distancia de 35 metros desde la fuente de emisién.
Por tanto, el area de influencia para fauna queda determinada por esta distancia
fuente-receptor.®?

Para proyectar los niveles de ruido sobre fauna, se considerd el peor escenario
acustico posible, simulando un frente de trabajo como fuente puntual que agrupa el
ruido combinado de todas las maquinarias empleadas en la etapa de construccion.
La modelacion incluy6 las distintas zonas de intervencion del Proyecto. Los puntos
de fauna evaluados registraron niveles de ruido entre 49 y 89 dB(Z), dependiendo de
su proximidad a las obras. El punto de fauna mas cercano al frente de trabajo mostré
una superacion de 4 dB(Z) respecto al umbral de referencia, especialmente en la
construccion del muro, lo que motivd la incorporacion de medidas de disefio paliativas
como evitar la simultaneidad de faenas en caminos y la instalacion de una barrera
acustica de 3,6 metros. Con dichas medidas, el nivel de presién sonora proyectado
(NPS) es de 78 dB(Z).*®

El Titular ponderé el impacto NRU-1 que se refiere al aumento temporal de ruido en
zonas cercanas al Proyecto que podrian afectar a fauna silvestre sensible. Para
evaluar este efecto, se realizd una modelacion acustica con SoundPLAN, y
finalmente fue clasificado como no significativo®.

5.3. Durante la fase recursiva, el SAG se pronuncioé mediante oficio ordinario N°2382, de
fecha 11 de julio de 2024, y sefalé lo siguiente:

En cuanto a las metodologias aplicadas por el Titular, respecto de la linea de base
de fauna -sobre la presencia o ausencia de especies en categoria de conservacién
potencialmente presentes en el area de influencia del Proyecto, tales como: puma,
pudu, huemul, guifa, gato colo colo, quique y chingue, el SAG sefalé que la
documentacién presentada revela una serie de deficiencias técnicas persistentes en
la caracterizacion de la fauna silvestre y en la solicitud del PAS 146.

Agrega que, a pesar de la realizacién de seis campanas de terreno, la autoridad
ambiental identificé brechas criticas en el esfuerzo de muestreo, tales como la
omision de la especialidad y cantidad de profesionales participantes, la falta de datos
sobre abundancia especifica y la ausencia de una distincién clara entre registros
directos e indirectos.

Asimismo, observé una carencia de detalles metodologicos esenciales, como los
horarios de uso de play-back para aves y anfibios, la justificacion técnica en la
dispersién de camaras trampa y la falta de curvas de acumulacion de especies que
validaran la suficiencia de los inventarios en una zona de alta biodiversidad.

49Y también a la medida de mitigacion 10.

50 RCA.

51 “Effects of Noise on Wildlife and Other Animals”, 1971, United States Environmental Protection Agency (EPA).

52 Repuesta a observacion 2.13 de la adenda.

53 Tabla N°60 verificacion de cumplimiento normativo. Anexo 2, seccidon Anexo 2.5 Estudio de impacto acustico y vibratorio
del EIA.

54 RCA.
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5.4.

En términos de informacion cartografica y digital, el Titular no proporcioné
inicialmente archivos en formato SIG con metadata detallada que permitiera
diferenciar las estaciones de muestreo por taxén o metodologia. Aunque en etapas
posteriores de la evaluacién se entregé informacion en formato shapefile, esta resulté
inconsistente al no especificar las metodologias aplicadas en cada punto ni
correlacionar los hallazgos con las especies detectadas.

Especialmente el SAG critica la subrepresentacion de los sectores de mayor altitud
en el uso de camaras trampa, lo cual pudo derivar en una caracterizacion deficiente
de especies cripticas que habitan en zonas precordilleranas y que podrian verse
afectadas por el Proyecto.

Por otro lado, en cuanto a la suficiencia e idoneidad de las medidas de mitigacién
y compensacioén propuestas, y otras condiciones y exigencias, para hacerse cargo
de los impactos significativos identificados, el SAG sefald que si bien el Titular dio
respuesta a la mayoria de las observaciones realizadas por el Servicio durante el
proceso de evaluacion, persistieron inconsistencias en el componente fauna respecto
a una adecuada caracterizacion, ademas de los requisitos técnicos y normativos del
PAS 146, asi como las medidas de mitigacion y compensacién propuestas por éste,
que dicen relacién con la medida de rescate y relocalizacion, ligada al PAS 146,y a
la medida de perturbacion controlada.

Se advierte que este ultimo punto fue condicionado en la aprobacion de la RCA del
Proyecto, lo que implica que los impactos en fauna de movilidad reducida, si bien
fueron predichos, no tienen una medida acorde que mitigue o compense
adecuadamente el impacto significativo detectado.

Por otra parte, el SAG sefiala que “si bien en la lista de especies potenciales no se
encuentran ni el pudu ni el huemul, si se encuentran el resto de los mamiferos
consultados. Junto con ello, y dado que se instalé6 una menor cantidad de camaras
trampa en el sector oriente del area de influencia del proyecto, se puede concluir que
existié un inadecuado disefio de muestreo en dicho sector.”

Por lo anterior, el SAG indica que es factible que se haya subestimado tanto la riqueza
como abundancia de especies en el area de influencia, particularmente dado el
menor esfuerzo de muestreo de la zona este del area de influencia, lo que se traduce
en menor numero de camaras trampas, la cantidad de dias y horas en las que grabd,
y el tipo de atractor utilizado, como también otros tipos de métodos de deteccion
(trampas Sherman, puntos de muestreo).

En relacion con las alegaciones precedentes, este Comité de Ministros estima lo
siguiente:

La caracterizacion de la fauna terrestre para el Proyecto se estructur6 sobre un area
de influencia de aproximadamente 914,5 hectareas, de las cuales un 13,8%
corresponde al cauce del rio Diguillin. Siguiendo los lineamientos técnicos del SAG,
el estudio emple6 un disefio de muestreo estratificado que permitié distribuir las
metodologias de prospeccion de manera estratégica segun las variaciones
ambientales del terreno.

Luego, se puede advertir que la reclamaciéon que concierne al componente de fauna
invertebrada revela una tension argumentativa entre la insuficiencia metodoldgica
del levantamiento de informacién y la relevancia ecoldgica de los hallazgos.

En primer término, se observa que el disefio experimental del Titular adolece de
debilidades estructurales tanto temporales como espaciales. La realizacion de solo
dos campanas de terreno (verano e invierno) contraviene las directrices técnicas
actuales, las cuales exigen una cobertura estacional mas amplia para capturar la
variabilidad fenolégica de los insectos.

Esta falta de exhaustividad se ve agravada por una cobertura espacial minima, donde
solo el 11,2% de las estaciones contemplé el muestreo de este grupo, y por una
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preocupante carencia de detalles sobre el esfuerzo de captura, la localizacién exacta
de las trampas de luz y la duracion de las transectas.

No obstante, y a pesar de estas deficiencias en la trazabilidad y el rigor del muestreo,
el Titular cumplié con la aplicacién de las fichas metodologicas (22 a 25) de la guia
vigente al momento de la evaluacién. La deteccién de una especie en categoria de
conservacion "En Peligro", el abejorro nativo Bombus dahlbomii, activé la revisién de
posibles impactos.

Sin embargo, fue posible concluir que la baja representatividad de la especie en
los registros no necesariamente implica una subestimacioén del impacto, sino
que refleja un entorno ya degradado por la presencia predominante de la
especie exotica invasora Bombus terrestris. Esta ultima constituye la principal
amenaza bioldgica preexistente, ajena a la ejecucion del Proyecto.

Finalmente, el analisis determina que no es imperativo realizar nuevos muestreos
o implementar medidas de mitigacion adicionales, puesto que las especies
identificadas con valor conservacionista, como Bombus dahlbomii y Ceroglossus
chilensis, poseen capacidades de desplazamiento o estatus de amenaza que, en el
contexto de un habitat sin singularidades criticas, no ven comprometida su viabilidad
por las acciones directas del Proyecto.

Asi, aunque se reconocen brechas en la robustez de la linea de base, es posible
descartar para este Comité de Ministros que estas omisiones alteren sustancialmente
la evaluacion de impactos o requieran una rectificacién del proceso administrativo,
dada la ausencia de sensibilidad ecolégica critica en el area de influencia del
Proyecto.

Por otra parte, en lo que concierne al andlisis del componente de fauna vertebrada,
se puede advertir de la documentaciéon revisada y sobre la base de los
pronunciamientos evacuados en esta fase recursiva, que existieron fallas
estructurales en el rigor metodoldgico y la integridad de los datos presentados por el
Titular, lo cual compromete la fiabilidad del diagnéstico ambiental.

En primer lugar, se observa una inconsistencia critica en la data de los registros: los
datos de abundancia y riqueza de las campafas 1 y 5 son idénticos, lo que sugiere
una duplicacion errénea de informacion, mientras que otras campanas carecen de
registros o presentan vacios informativos que impiden una trazabilidad minima del
esfuerzo de muestreo.

A esta deficiencia en la sistematizacion se suma la omision de variables esenciales,
como los horarios de muestreo y la dotacion profesional, elementos determinantes
para validar si la intensidad del trabajo de campo fue suficiente para detectar
especies con patrones de actividad especificos o habitos cripticos.

Desde una perspectiva temporal y espacial, el disefio de la linea de base se
presenta insuficiente. Aunque cuantitativamente se cumplié con el numero de
campanas, su ejecucion no respetd los periodos de mayor actividad biologica ni
permitié un contraste estacional real debido a desfases cronolégicos de hasta tres
anos.

Luego, en términos espaciales, la falta de una cartografia desagregada por grupo
taxonémico impide verificar la representatividad de las transectas para aves,
anfibios o reptiles. Particularmente critica es la situacion de los quirépteros, cuya
caracterizacion presenta contradicciones entre los habitats declarados y los puntos
georreferenciados de hallazgo, lo que debilita la validez técnica de los resultados para
este grupo.

A pesar de que el Titular argumenté la baja probabilidad de presencia de grandes
mamiferos (como el puma o la guifia) por la falta de condiciones pristinas, y de que
se estima que el impacto acustico sera controlado, se concluye que las deficiencias
metodolégicas han conducido a una subestimacién de los impactos significativos.
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Especificamente, la "Pérdida de habitat" (FAT-1) y la "Intervencion de avifauna" (FAT-
3) representarian impactos significativos, dada la magnitud y permanencia de la
transformacion del ecosistema fluvial y la afectacién a especies sensibles como el
pato cortacorrientes (Merganetta armata armata).

Por consiguiente, es posible constatar la fragilidad del diagnéstico realizado por el
Titular que cobra relevancia atendidos los registros del pato cortacorrientes, su
dependencia de caudales y su limitado habito de vuelo evidencian una mayor
sensibilidad frente a la intervencion. Ademas, el propio Titular lo identifica como
especie de distribucion restringida, poblacion reducida y habitat amenazado. En ese
contexto, este Comité de Ministros es de la idea que no basta con las medidas de
perturbacion controlada propuestas por el Titular y se presenta como un
imperativo condicionar el Proyecto a la implementacion de un compromiso
ambiental voluntario de enriquecimiento de habitat para el pato cortacorrientes,
como una medida control que favorecera la adaptabilidad de la especie frente a las
perturbaciones de su habitat.

Lo anterior se introducira en la RCA como respuesta a las alegaciones de los
Reclamantes sobre la materia y de conformidad con las facultes que posee el Comité
de Ministros, de forma tal que la condicion resulte coherente con el analisis realizado
en la presente fase recursiva.

En concreto, lo anterior implicara para el Titular realizar caracterizacidén ecolégica de
tramos de rio aguas arriba y aguas abajo, identificar areas con potencial de
enriquecimiento y ejecutar acciones como instalacion de estructuras rocosas,
restauracion de vegetacion riberefia, creacion de microhabitats para
macroinvertebrados y remocion de basura.

En este sentido, y para contrastar el estado basal de los sitios de enriquecimiento, se
debera efectuar un censo poblacional de la especie objetivo, mediante la estimacion
cuantitativa de su abundancia.

Asimismo, la forma de control y seguimiento se traducira en un programa de
monitoreo estacional durante 5 afios sobre calidad de habitat, presencia (estimacién
cuantitativa de abundancia), comportamiento, reproduccion del pato cortacorrientes,
con reportes anuales a la SMA.

5.5. Debido a lo anterior, este Comité de Ministros estima que durante la evaluacion
ambiental del Proyecto el Titular presentdé informacion suficiente y adecuada para
evaluar los efectos adversos que se identificaron sobre la fauna presente en el area
de influencia del Proyecto y que se efectué una debida consideracion de las
observaciones ciudadanas en torno a ello, por lo que se rechazara las alegaciones
de los Reclamantes a este respecto, con la salvedad de la condicion sobre el
compromiso ambiental establecido en los considerandos anteriores y que se
incorporaran a la RCA en los términos que antes se detall6.

6. Sobre los supuestos impactos ambientales relacionados con la fauna ictica y el
ecosistema acuatico

6.1. Entre los fundamentos entregados por los Reclamantes sobre esta materia, se
puede indicar, en términos generales, que las alegaciones relacionadas con los
ecosistemas acuaticos y la fauna ictica apuntan a una supuesta insuficiencia de las
medidas de mitigacion aprobadas y una subvaloracion de los impactos asociados al
embalsamiento respecto del régimen hidrolégico y biolégico del rio Diguillin. En este
sentido, se plantea lo siguiente:

- El recurso sostiene que la fragmentacion de las poblaciones de especies
nativas como la carmelita (Percillia gillissi), el bagrecito (Trichomycterus
areolatus) y el tollo (Diplomystes incognitus) seria un impacto de caracter
significativo que no ha sido calificado adecuadamente, ni atendido
técnicamente durante la evaluacion.
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Se argumenta que los tuneles de desvio no constituyen una solucion efectiva
para mantener la conectividad biolégica. Asimismo, se subraya la
irreversibilidad del impacto, dado que las variables fisicoquimicas y dinamicas
del rio (caudal, sedimentos, temperatura y conductividad) no retornaran a su
estado natural tras la intervencion, limitando las acciones propuestas
Unicamente a la mitigacion sin abordar la reparacion del ecosistema.

Respecto a la pérdida de ejemplares de fauna ictica y la alteracion general de
las comunidades acuaticas, el recurso enfatiza una insuficiencia en la jerarquia
de las medidas ambientales. Se cuestiona que el Titular se limite
exclusivamente a acciones de mitigacion, omitiendo medidas de reparacion o
compensacion que se consideran necesarias ante una evaluacion de impacto
que fue deficiente.

En cuanto a la modelacion hidrologica y el “Efecto Barrera”, se alega que las
conclusiones del Proyecto ignoran cémo la alteracion del régimen hidrolégico
influye negativamente en la distribucion de las especies, su refugio y
disponibilidad de alimento. Los argumentos presentados destacan los
siguientes vacios:

(i) Particularidad de la ictiofauna chilena: el analisis del Titular no consideraria
el tamano pequefo, la baja abundancia y la distribucion restringida de las
especies locales, factores que las hacen altamente vulnerables a cambios en
el habitat.

(i) Gestion de caudales: Se cuestiona la premisa de que la reduccién del caudal
durante los periodos de crecida represente una mejora en la disponibilidad de
habitat en comparacion con la situacion base.

(iii) Alteraciones en operacion: Se denuncia la omision de los impactos
derivados del "efecto barrera", que no solo interrumpe el transito de especies,
sino que altera profundamente los ciclos biogeoquimicos y la calidad del agua,
tanto en el vaso del embalse como en los tramos situados aguas abajo de la
presa.

En cuanto a las reclamaciones relativas a la alteracion de la dinamica lética y
los efectos del embalsamiento se critica la calificacion de no significancia
otorgada a impactos estructurales del ecosistema, tales como; dinamica de
plankton y especies introducidas (Impactos FFA-4 y FFA-5) y alteracion del
régimen sedimentoldgico (Impactos FFA-6).

En particular, el recurso cuestiona la evaluacion de los efectos derivados de la
creacion de un ambiente de aguas quietas. Se argumenta que la transformacion
de un habitat fluvial l6tico (aguas corrientes) a uno Iéntico (aguas estancadas)
en el area de inundacién del Proyecto no ha sido ponderada correctamente.

Se indica que este cambio propiciaria la proliferacion de comunidades de
fitoplancton y zooplancton que, al ser liberadas aguas abajo del muro, alterarian
la composicién bioldgica original del rio.

Asimismo, se sostiene que este nuevo escenario favoreceria el establecimiento
de especies introducidas, las cuales podrian desplazar a la fauna nativa,
impacto que el Titular calific6 como no significativo y, por ende, no cuentan con
medidas de mitigacion o compensacion adecuadas.

Finalmente, en cuanto a la alteracion del habitat aguas abajo de la presa debido
al cambio en el régimen sedimentolégico, se sostiene que la retencion de
sedimentos por el muro del embalse provoca un cambio en la granulometria del
lecho del rio, lo que impactaria directamente en los sitios de desove, refugio y
alimentacion de la fauna ictica, asi como en la fijaciéon de la flora y vegetacion
acuatica. Los reclamantes sostienen que la exclusion de medidas para este
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6.2.

6.3.

6.4.

impacto evidencia una falta de comprensién de la interdependencia entre la
geomorfologia fluvial y la subsistencia de las especies acuaticas.

De los antecedentes presentados durante el proceso de evaluacion ambiental se
pueden destacar los siguientes respecto de las materias reclamadas:

En primer lugar, respecto al impacto reconocido sobre la fragmentacion de las
poblaciones de Percillia gillissi (carmelita), Trichomycteris areolatus (bagrecito) y
Diplomystes incognitus (tollo) en el rio Diguillin (FFA-1)%, el Titular indicd que la
ejecucion del Proyecto implicara una modificacion a la condicion actual del
ecosistema fluvial del rio Diguillin.

La accion del Proyecto que puede provocar el impacto enunciado durante la fase de
construccion corresponde a la desviacion de las aguas del rio Diguillin. Esta accién
busca otorgar una adecuada seguridad al desarrollo de la construccion del Proyecto.
Las aguas seran desviadas por 2 tuneles de desvio y ataguia, obras provisorias que
operaran durante 60 meses que dura la construccion del embalse.

Luego, durante la operacién del Proyecto, la fuente del impacto enunciado
corresponde al llenado del embalse, el que se estima que se iniciara durante el mes
de junio, cuando ya no existe demanda por riego. Este llenado tomara un tiempo, el
cual depende de las caracteristicas del afio hidrologico. En todo el proceso de llenado
se deberan respetar los derechos de agua existentes y el caudal ecoldgico
establecido.

Esta condicion generara una interrupcién del libre desplazamiento de las especies
icticas residentes Percilia gillissi, Diplomystes incognitus y Trichomycterus areolatus.

La construccién del muro significara una barrera fisica infranqueable para la fauna
ictica nativa. Al respecto, cabe destacar que ninguna de estas especies focales habita
ambientes lénticos, por lo que no corresponde a un ambiente potencialmente
utilizable por ellas.

La extensiéon del impacto se consideré puntual, ya que la fragmentacion de las
poblaciones afectara no sélo a los ejemplares directamente imposibilitados de
desplazarse, sino que implica un efecto perjudicial a la poblacion que habita en toda
el area de influencia, ya que, en la parte alta del rio Diguillin se colecté un mayor
numero de alevines y juveniles, lo que puede indicar que aguas arriba del embalse
existan lugares de desove, y por lo tanto, se podria comprometer el éxito reproductivo
de las especies.*®

Respecto de la pérdida de ejemplares de fauna ictica nativa en el rio Diguillin (FFA-
2)%, se indicé que producto de las actividades de la fase de construccion ejecutadas
directamente sobre el lecho del rio Diguillin, dentro de las se encuentran las
actividades de roce, despeje y limpieza del area, las obras de desvio del cauce, las
perforaciones y tronaduras, la construccion del muro de presa y las obras
complementarias, yacimientos, extraccion y procesamiento de material, uso y manejo
de botaderos, como también del retiro e instalaciones provisorias durante el
abandono de faenas en esta fase se podria producir la pérdida de ejemplares de
fauna ictica nativa.

Este impacto podria afectar a toda la ictiofauna nativa registrada, pero
especificamente a las especies Percilia gillissi (En Peligro, DS 33/2011 MMA),
Trichomycterus areolatus (Vulnerable, DS 51/2008 MINSEGPRES) y Diplomystes
incognitus (no evaluada), las cuales fueron registradas en el area de construccion del
muro y area de inundacién del embalse durante las campafias de la linea de base,
en octubre y diciembre de 2017 y marzo del 2020 y que dada a su baja movilidad y
mayor actividad nocturna, no podrian huir rapidamente si se producen intervenciones
en el lecho del cauce.

55 Acapite 5.4.c.2.9, Capitulo 5 de prediccién y evaluacién de impactos, EIA.
56 Acapite 5.4.c.2.9, b) Capitulo 5 de prediccidn y evaluacion de impactos, EIA.
57 Acapite 5.4.c.2.9, Capitulo 5 de prediccion y evaluacidén de impactos, EIA.
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6.5.

6.6.

Respecto a una posible alteraciéon en las comunidades de flora y fauna acuatica
(FFA-3), se indico que para fase de construccion del Proyecto, las alteraciones de las
comunidades acuaticas se producirdan dado las actividades de roce, despeje y
limpieza del area, las obras de desvio del cauce, las perforaciones y tronaduras, la
construccion del muro de presa, las obras complementarias, yacimientos, extraccion
y procesamiento de material, uso y manejo de botaderos, como también del retiro e
instalaciones provisorias durante el abandono de faenas en esta fase.

Ademas, durante la fase de operacion se generaran condiciones que podrian alterar
la estructura y dinamica tréfica del actual ecosistema acuatico del rio Diguillin,
producto de las actividades de llenado del embalse y de las fluctuaciones de cotas
de inundacion. Para las comunidades acuaticas del rio Diguillin, significara una
modificacion del actual habitat, pasando de condiciones fluviales a un ambiente Iético.

En cuanto a las medidas de mitigacion, sobre el impacto “Pérdida de ejemplares de
fauna ictica nativa de las especies en el rio Diguillin™8, se establecio la medida “Plan
de rescate y relocalizaciéon de fauna ictica nativa en construccion”.

El Titular indicé que el objetivo de esta medida busca mitigar la pérdida de ejemplares
de fauna ictica y que para llevarla a cabo se desarrollaria un plan de rescate y
relocalizacion, a través de la captura de individuos de fauna ictica de las especies
detectadas durante la linea de base en las areas donde la construccion del proyecto
podria afectar a dicha biocenosis.

En caso de detectarse especies nativas adicionales indicé que serian integradas al
plan. Luego, los ejemplares serian rescatados de la zona de intervencion del proyecto
(area de emplazamiento de obras y area de inundacioén) y relocalizados en el tramo
inmediatamente aguas arriba de la cola del embalse, en el cual se observaron
condiciones idéneas para su establecimiento.

Para dicha actividad el titular solicitd el permiso de pesca de investigacion y el
permiso ambiental correspondiente para la medida (PAS 119). Se indicd que las
actividades de rescate seran coordinadas con las actividades y obras del proyecto,
de esta forma, el plan de rescate y relocalizacién contara con intervenciones
especificas a lo largo de toda la fase de construccion.®

Luego, respecto de la medida “Perturbacion controlada de riberas previa
intervencion del lecho™®, el Titular sefiald6 que el objetivo de esta medida es
ahuyentar la fauna ictica antes del inicio de la construccién. Se propuso ejecutar un
plan de perturbacion controlada en las riberas previo a la intervencién del proyecto.
Para ello, se realizara una perturbacion de la ribera humeda, un especialista con dos
asistentes de terreno debidamente equipados recorrera el area de la ribera desde
aguas debajo de la intervencién hasta aguas arriba de la intervencién.

Luego de la perturbacion antes descrita, durante la misma jornada de trabajo o la
siguiente, el equipo especialista recorrera el area equipados para realizar pesca
eléctrica de bajo impacto, con el objetivo de corroborar la ausencia de fauna ictica en
el area de intervencion y/o capturarla para relocalizarla aguas arriba del area a
intervenir.

Finalmente, se propuso una medida denominada “Delimitacion y optimizacion de
intervenciones en riberas y lecho fluvial seco™', que tiene por objetivo minimizar el
riesgo de eventuales derrames de hidrocarburos u otros contaminantes al rio
Diguillin.

El Titular indicé que se planificard un disefio de ejecucion de las actividades de la
fase de construccién considerando una intervencién minima y optima de las riberas
y el lecho fluvial. Por lo tanto, se contempla la delimitacion de las areas ubicadas en
la ribera del rio en donde se observa escurrimiento superficial de agua.

58 Acdpite 8.4.4 i, Capitulo 8 de medidas de mitigacidn, reparacién y/o compensacion, EIA.
59 Tabla 8-13, Capitulo 8 de medidas de mitigacion, reparacion y/o compensacion, EIA.
60 Tabla 8-14, Capitulo 8 de medidas de mitigacidn, reparacidon y/o compensacion, EIA.
61 Tabla 8-15, Capitulo 8 de medidas de mitigacidn, reparacidon y/o compensacion, EIA.
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En estas zonas se instalaran delimitadores como mallas Rachel y/o maxi-sacos, para
restringir los trabajos en el lecho del cauce con el caudal pasante y solo se ingrese
el cauce humedo cuando se haya efectuado el desvio en zonas de lecho seco, en
cuyo momento se activara la medida de mitigacion antes mencionada: perturbacién
controlada de riberas previa intervencion del lecho.

Para la etapa de la Adenda complementaria, mediante el oficio ordinario N° 569, de
fecha de 6 de septiembre de 2021, la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura se
pronuncié conforme sobre los siguientes aspectos:

- Los antecedentes de caracterizacion base de la variable hidrobioldgica, presentados
en el EIA 'y el Adenda®?;

- Reconocimiento y forma de cumplimiento de la normativa ambiental sectorial®;

- La actualizacién de las medidas de mitigacién, reparaciéon y/o compensacion,
presentados en Adenda, sobre medidas definidas como “Plan de rescate y
relocalizacién de fauna ictica nativa en construccion”; “Perturbacion controlada de
riberas previa intervencion del lecho”; “Delimitacion y optimizacion de intervenciones
en riberas y lecho fluvial seco”.%

Por otra parte, se condicion6 al Titular respecto de los siguientes antecedentes
presentados en la Adenda:

- La medida de manejo ambiental definida como “Programa de Translocacion de
especies icticas™®, que propuso realizar durante la operacion del Proyecto. En
concreto, se condicioné la aprobacién sectorial de esta medida tentativa a que el
Titular ejecute e informe a la autoridad ambiental y a la Subsecretaria de Pesca y
Acuicultura, los resultados del “Estudio de Migracién y Desplazamiento de Peces En
el Rio Diguillin”, durante su etapa de construccién, en donde se comprometié a la
ejecucion de campafas de muestreo en terreno, con una frecuencia mensual,
durante el primer afio de construccién y en las estaciones EAC1, EAC10, EAC2,
EAC3, EAC4, EACY, EAC11 y EACS5 -segun se visualiza en la siguiente figura-
también muestreadas en los antecedentes de linea base:

62 Especificamente aquello presentado en Anexo 1, capitulo 4. XIV EAC 2021.
63 Seguin se indica en las respuestas 4.7, 4.8 y 4.9 de la Adenda.
64 Seglin se indica en respuestas 8.17 y 8.18, ademas del anexo 1, Capitulo 8, numeral 8.4.4.
65 Anexo 1, Capitulo 8 de la Adenda.
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Figura. Estaciones de muestreo del componente hidrobioldgico en el area de influencia del
Proyecto.
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Al embalse zapallar y estaciones de muestreo de componente hidrobiolégico

s

b

EAC-11 IEA%% %
25 EAC.4
' §

Leyenda
@ Area de Inundacion
@ Ataguia

@ Camino Estacion Fluviometrica 8
¢ Canal Colector

@ Canal Desague de Fondo
# Canal Zapallar

4 Disipador

@ Evacuador de Crecidas
# Instalacion de Faena

@ Muro de la Presa

& Obrade Entrega

& Obra de Toma Tanel

(7 Rapido de Descarga

@ Senderos

@ Tinel

(7 Vertedero

@ ZonaA-Botadero N°1

@ ZonaB - Botadero N°2
7 Zona C - Botadero N°3
@ ZonaD - Botadero N°4
# ZonaE - Botadero N°5
A2 (o) 4= Besadero N°7

Fuente: elaboracién propia del SEA

- Seindica que la aprobacion de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura dependera
de los resultados del “estudio de migracién y desplazamiento de peces en el
rio Diquillin”, propuesto por el Titular, el cual debera incorporar una propuesta
técnica sectorial de su “Programa de translocacion de especies icticas”, para que,
en base a dichos antecedentes, la subsecretaria pueda efectuar su evaluacion
técnica y asi definir su posible aprobacion sectorial. (énfasis agregado)

- También se condiciona a aprobacion ambiental sectorial el Plan de Medidas de
Manejo Ambiental del Proyecto, a la necesidad de evidenciar dentro de un periodo
de 5 afios, contados desde la puesta en marcha del proyecto, si conforme a los
resultados de la ejecucion del plan de vigilancia ambiental sobre la variable
Hidrobioldgica, las medidas de mitigacion, reparacion y/o compensacion sobre
organismos hidrobiolégicos.®®

En caso de evidenciarse en este periodo de evaluacion, una disminuciéon de los
indicadores bioldgicos de las especies icticas evidenciadas en la linea base, el
proyecto debera presentar una reevaluacidén de sus impactos ambientales y
presentar una nueva propuesta de medidas de manejo ambiental, que debera ser
aprobada por los organismos del estado involucrados en la materia.

- Por ultimo, en cuanto al PAS 119, la Subsecretaria se manifiesta conforme, pero lo
condiciona a muestreos hidrobioldgicos necesarios para el cumplimiento de su Plan
de Vigilancia Ambiental en etapa de operacion, sobre toda la fauna ictica existente
y no exclusivamente sobre fauna ictica translocada.

Por su parte, la Subsecretaria de Medio Ambiente de la Region de Nuble, mediante
el oficio ordinario N° 47, de fecha 30 de marzo de 2022, se pronuncié con
observaciones respecto a los tuneles de desvid, ya que presentarian condiciones
hidrodinamicas que no hacen posible que las especies Percillia Gillissi y
Trichomyceratus puedan utilizar los tuneles de desvié durante la fase de operacion y
cruzar a través de ellos. Por lo tanto, advierte que los tineles de desvid si son una
barrera fisica para estas especies y, en consecuencia, seria irreversible.

66 Anexo 1, capitulo 8 de la Adenda.
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6.7.

Ademas, dada la condicion de barrera fisica y su irreversibilidad, el impacto comienza
de manera indefinida a partir de la construccién, por lo que su duracion tomar el valor
de tres. En base a lo anterior, este organismo estimé que el impacto FFA-1 es
significativo tanto en la etapa de construccién como de operacion, por lo que se
solicité al Titular presentar medidas asociadas a este punto.

Luego, en la Adenda extraordinaria, respecto a la observacion realizada por la
Subsecretaria de Medio Ambiente, el Titular sefalé que los tuneles de desvio no
constituyen una barrera fisica, ya que el objetivo de estos tuneles es evitar la
acumulacion de agua mientras se construye el muro del embalse, pero bajo las
condiciones de velocidad se acoge la indicacion y se cambia la duracion a indefinida.

Asi, reiteré las medidas de mitigacion, compensacién y/o reparacion para este
impacto, las cuales son definidas como: Medida de Plan de rescate y relocalizacion
de fauna ictica nativa en construccion; Medida de Perturbacion controlada de riberas
previa intervencion del lecho y Medida de Delimitacion y optimizacién de
intervenciones en riberas y lecho fluvial seco.®”

Por otra parte, referente a la simulacion del modelo operacional del Embalse
Zapallar; y a una posible alteracién del régimen hidrolégico que disminuya la cantidad
y calidad del habitat acuatico disponible para la ictiofauna presente en el rio Diguillin,
especialmente para aquellas especies en categoria de conservacion, el Titular a
través del EIA presentd los antecedentes del habitat fisico disponible para los
recursos hidrobiolégicos y suficiencia del caudal ecologico, donde se analizé el
régimen de caudales que seran entregados por el proyecto Embalse Zapallar y su
relacion con el habitat fisico disponible para los recursos hidrobioldgicos.

Asi, se indico que el Proyecto hara uso de un derecho de agua otorgado por la DGA
(Res. N° 180/1998), el cual establece la obligacion de respetar un caudal ecolégico
fijo de 5,59 m¥s. el titular sefialo que la alteracion del régimen hidrolégico desde el
muro hacia aguas abajo sera practicamente nula durante la operacién del Embalse
Zapallar.

Esto se debe a que el Embalse solo acumulara agua entre los meses de junio y
septiembre, periodo que coincide con la época de crecida del rio Diguillin. Durante el
resto del afio el proyecto no puede retener aguas que ingresan al embalse, por lo que
deben ser restituidas en su totalidad al rio aguas abajo del muro.

También, se anadié que al comparar los caudales que transitan por el rio Diguillin en
las situaciones sin proyecto v/s con proyecto®, se verificd que el régimen hidroldgico
del rio Diguillin aguas abajo del muro no se vera modificado de manera significativa
por la materializacion del Proyecto.

Luego, se realiz6é una simulacion de habitat fisico en el tramo aguas abajo del muro
para verificar que la disponibilidad de habitat para los recursos hidrobiolégicos no se
vera afectada por la materializacién del Proyecto.

Para esto se consider6 los lineamientos técnicos de la Minuta DCPRH N° 267/2011
de la DGA, que establece los criterios y metodologias para determinar de caudal
ecolégico en el marco del SEIA y la metodologia propuesta por el Centro de Ecologia
Aplicada (CEA) en el estudio “Determinacion de caudales ecolégicos en cuencas con
fauna ictica nativa y en estado de conservacion” (DGA, 2008), como referencia para
la implementacion del método de simulacion de habitat fisico.

Cabe hacer presente que el Titular sefialo que, dado que el proyecto no tiene como
objetivo la generacién hidroeléctrica, no se utilizara la “Guia metodoldgica para
determinar el caudal ambiental para centrales hidroeléctricas en el SEIA” (SEA,
2016).

67 Acapite 7.2, Adenda extraordinaria.
68 Acapite 2.4.1.3, Capitulo 2, EIA.
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Luego, en cuanto a la caracterizacion del medio acuatico para el Proyecto se
fundamenté en un levantamiento de linea de base que integré parametros
fisicoquimicos y biolégicos a través de campafas estacionales de primavera y
verano.

Los resultados revelaron una biodiversidad robusta en el rio Diguillin, destacando la
presencia de hasta 25 especies de flora acuatica, 18 familias de macroinvertebrados
y un ensamble ictico compuesto mayoritariamente por especies nativas. Entre estas
ultimas, se identificaron ejemplares de alta relevancia ecoldgica y conservacionista,
tales como la carmelita (Percilia gillissi), el bagre pintado (Bullockia maldonadoi) y el
bagrecito (Trichomycterus areolatus), ademas de especies introducidas como la
trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss), vinculada a usos recreativos.

El andlisis espacial permitié determinar que la distribucién de estos peces varia segun
la seccion del rio, concentrandose la carmelita y el bagrecito en el area de influencia
directa del muro del embalse.

Para evaluar el impacto del Proyecto sobre estos recursos, el Titular empled el
método de simulacion de habitat fisico mediante el software PHABSIM. Este modelo
relaciona las variaciones de caudal con el Habitat Util Ponderado (WUA), utilizando
curvas de preferencia especificas para estados adultos y juveniles de especies
bentdnicas y pelagicas.

La modelacion permiti6 comparar el escenario base —sin proyecto— con el
escenario operacional, determinando que la adecuacién biolégica de las especies
nativas es inversamente proporcional a la magnitud del caudal. Asi, se observo que
los mayores valores de habitabilidad (superiores al 50% WUA) ocurren durante el
periodo de estiaje, cuando los caudales son inferiores a 8 m®/s, mientras que las
crecidas invernales naturales reducen significativamente el habitat disponible.

Las conclusiones del estudio hidrodinamico indican que la operacion del embalse
Zapallar no alterara el réegimen de caudales durante la temporada critica de riego
estival, manteniendo las condiciones actuales de estiaje. No obstante, durante los
meses de invierno (junio a septiembre), se prevé una disminucion promedio del 15%
al 21% en los caudales pasantes debido a la acumulacion de agua en la presa.

Asi, lejos de considerarse un efecto adverso, el analisis técnico sostiene que esta
reduccion de caudales en época de crecidas conlleva un aumento en la disponibilidad
de habitat fisico para la ictiofauna nativa, al aproximar las condiciones hidraulicas a
los rangos de preferencia de las especies.

En consecuencia, se concluye que el Proyecto no comprometera la calidad ni la
cantidad de habitat acuatico, manteniendo la variabilidad interanual necesaria para
el ciclo de vida de los organismos y optimizando la habitabilidad en periodos donde
naturalmente el cauce presenta condiciones menos favorables para su
establecimiento.

Luego, mediante la ICSARA complementaria de fecha 3 de noviembre de 2021, se le
solicitd al Titular ampliar las consideraciones respecto al habitat fisico disponible para
los recursos hidrobioldgicos y suficiencia del caudal ecoldgico considerado y
cuantificado en el impacto de calidad de agua y sedimentos, indicando si fue
considerado un estudio cuantitativo del impacto potencial que tendra la etapa de
construccion (de por lo menos 60 meses) en la alteracion de la calidad de agua y
sedimentos en la zona de influencia del Proyecto. (cambios en las concentraciones
de elementos mayores y menores, nutrientes y componentes organicos), segun las
normas chilenas; NCh. 1,333 y NCh. 409.

Asi como, si fue considerado que sedimentos del fondo del rio que han estado

cubiertos de agua durante los ultimos 1000 afios, quedarian en contacto con el aire.
En conjunto, estas acciones podrian causar un impacto significativo no solo al poner

36 de 80



https://doc.digital.gob.cl/validador/5JGU8K-380

6.8.

sedimentos en suspension en el agua durante un tiempo prolongado, sino que
también dejar el fondo del rio expuesto al aire (Woordward & Foster, 1997).

En su Adenda extraordinaria, el Titular sefialé que el Proyecto contempla la
caracterizacion de una linea base, en la que se contempld la calidad de aguas vy
sedimentos en el area de influencia establecida. Agregé que para el analisis sobre la
calidad de aguas superficiales se obtuvo informacion a través de una compilacién de
antecedentes bibliograficos y levantamiento de informacién en terreno, por medio de
observaciones cualitativas y cuantitativas de acuerdo con los parametros fisicos,
quimicos y bacterioldgicos incluidos en la norma chilena 1.333/0f. 1978.Mod.1987.

También se realiz6 una caracterizacion de calidad de los sedimentos, que incluyé el
analisis granulométrico de estos.

Respecto al impacto potencial, el Titular sehalé que el EIA incorpora la prediccién y
evaluacion de impactos ambientales, el cual se actualizé y se analizaron los efectos
e impactos del proyecto considerando la fase de construccién, en los que se
determina si son impactos significativos o no de acuerdo con la metodologia.69

En lo referente al impacto denominado ‘“Proliferacion de comunidades
abundantes en ambientes lénticos como fitoplancton y zooplancton y su
liberacién hacia aguas abajo del muro” (IFFA-4)’°, se sostuvo que el Proyecto
durante la fase de operacion generaria condiciones que podrian alterar la estructura
y dinamica tréfica del actual ecosistema acuatico del rio Diguillin, tales como el
establecimiento y proliferacion de comunidades acuaticas tipicas de lagos y
embalses, tales como fitoplancton y zooplancton.

Estos componentes son las comunidades que exhiben una mayor proliferacion e
importancia ecolégica en ecosistemas Iénticos, correspondiendo a los mas
importantes productores (fitoplancton) y consumidores primarios (zooplacton).

El Titular indicé que el impacto implica cambios en la estructura comunitaria cuyos
efectos son perjudiciales para la condicion actual del componente, por lo tanto, es de
caracter negativo. Dicho impacto tendra efectos que se manifestaran en un area
puntual, abarcando desde el pie de presa hacia aguas abajo, manifestandose en el
entorno inmediato a la fuente que lo genera.

Este impacto se considera de duracion a largo plazo debido al caracter permanente
de la actividad generadora del impacto, a saber, devolucién de aguas provenientes
del embalse. A su vez, sera irreversible, debido a que sus efectos se mantendran
desde la construccién y durante toda la vida util del proyecto.

La entrega de caudales, desde el embalse conllevaria a una mayor abundancia de
dichas comunidades aguas abajo del embalse, pudiéndose desarrollar una mayor
comunidad y subsecuente aumento en la concentracion de nutrientes y biomasa del
rio Diguillin, teniendo consecuencias sobre la cadena tréfica.

Este impacto fue evaluado para la etapa de operacion del Proyecto y fue calificado
como un impacto adverso, obteniendo una valoracién de calculo “-36”, lo cual se
define como un impacto de intensidad media y calificado como no significativo.”!

En la Adenda extraordinaria, el Titular senalé que, si bien este nuevo habitat no es
el habitat preferente de las especies nativas identificadas, podrian proliferar y
aclimatarse a este nuevo escenario, el cual se manifestara en toda su magnitud
durante ciertas épocas del ano, cuando se produzca la maxima acumulacién de
aguas.”?

69 Acapite 69.27, Adenda extraordinaria.
70 Acdpite 5.4.c.2.9, capitulo 5, EIA.
71 Acapite 5.4.c.2.9, capitulo 5, EIA.
72 Acapite 2, Adenda extraordinaria, EIA.
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En cuanto al potencial de eutrofizacion que pudiese generar este impacto, el Titular
sefald que el embalse no retendra toda el agua que lleva al rio Diguillin, pues en los
meses que embalsara (mayo a septiembre) son sélo excedentes de invierno de los
desechos eventuales otorgados a la Direccion de Obras Hidraulicas (DOH), dejarla
pasar los desechos de agua que hay aguas abajo del proyecto y ademas el caudal
ecologico del rio. En los meses que no embalsa agua, el agua que entra al embalse,
debe ser la misma que sale.

Por lo tanto, se aclara que habra un constante movimiento de agua, lo que disminuye
las probabilidades de que el agua del embalse se estanque, evitando asi la
eutrofizacion del agua.”

En cuanto al impacto denominado “Transformacién de habitat fluvial I6tico a
léntico en el drea de inundacién del embalse y proliferacion de especies
introducidas” (FFA-5)"* el Titular indicé que la acumulacion de agua y formacion del
embalse en el rio Diguillin significara una modificacion del actual habitat en el tramo
que sera inundado, pasando de un habitat I6tico a un habitat con caracteristicas
lénticas.

Este nuevo habitat no es el habitat preferente de las especies nativas identificadas,
sin embargo, podrian proliferar y alimentarse a este nuevo escenario, el cual solo se
manifestara durante ciertas épocas del afo, cuando se produzca la maxima
acumulacion de aguas. Por otra parte, la presencia de especies icticas introducidas
en el area de influencia del Proyecto, tales como Oncorhynchus mykiss y Salmo
trutta, no representaria una afectacion significativa al nuevo tipo de habitat, una vez
que son especies estacionales, con presencia principalmente en época estival (en
primavera solo se registraron dos individuos de O.mykiss).

El Titular indicé que el impacto FFA-5 posee efectos de caracter perjudicial para las
comunidades acuaticas debido a que significara una pérdida neta de habitat acuatico
I6tico. Dicho impacto tendra una extension superior o igual a 4000 m, principalmente
en la zona de inundacioén, se manifestara en forma permanente durante toda la vida
util del Proyecto. Se indicd que el impacto es irreversible, debido a que la presencia
del embalse constituye la modificacion del habitat.

Este impacto fue evaluado para la etapa de operacion del Proyecto y fue calificado
como un impacto adverso, obteniendo una valoracion de célculo de la significancia
de impacto de “-42”, lo cual lo define como un impacto de la intensidad “Media” y
calificado como “No significativo”.”®

En cuanto al impacto ambiental no significativo denominado “Alteracién del habitat
para fauna ictica, flora y vegetacion acuatica asociada a la alteracion del
régimen sedimentolégico y cambio granulométrico del lecho del rio aguas
debajo de la presa”’, que se identifico en la instancia de Adenda complementaria,
se indico que el muro del embalse Zapallar constituye una barrera al flujo normal del
Rio Diguillin, siéndolo también para los sedimentos que el rio acarrea, ya sea en
suspension o arrastre de fondo.

Esto debido al insalvable obstaculo de la presa que quedaran atrapados en la cuba
de este, tanto es asi que solo un 16% del gasto sélido en suspension avanzara hacia
aguas abajo del embalse (segun lo obtenido en el estudio “Estimaciéon Volimenes de
Arrastre de Sedimentos — Zona Proyecto Embalse Zapallar’). Si bien existe
sedimento pasante hacia aguas abajo, para las crecidas analizadas en este estudio,
y para aproximadamente 2 kms aguas abajo del embalse existe erosion del terreno,
casi no vislumbrandose zonas de sedimentacion.”®

El Titular ademas indicé que durante la fase de construcciéon no habria una alteracion
asociada al régimen sedimentologico y cambio granulométrico ya que no se realizara

73 Observacion N°6, Adenda extraordinaria, p. 357.
74 Acapite 5.4.c.2.9, capitulo 5, EIA.

75> Acapite 5.4.c.2.9, capitulo 5, EIA.

76 Acapite 7.2, Adenda complementaria.
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acumulacion del agua del rio, este sera solamente desviado para la construccion del
muro de la presa.

Se sostiene que durante la operacion los sedimentos en suspension y de fondo
arrastrados por el rio Diguillin decantaran en el fondo del embalse, acumulandose de
forma progresiva durante toda la vida util del Proyecto. Se espera que la acumulacion
de sedimentos gruesos (arenas y limos gruesos) sea mayor en la zona riberina (cola
del embalse); la acumulacién de sedimentos de diametro medio en la zona de
transicion (zona media del embalse), mientras que la acumulacion de los sedimentos
mas finos se producira en la zona lacustre (la mas profunda y cercana a la presa).

En la Adenda extraordinaria se presentd un estudio preliminar “Estudio Preliminar
de Degradacion del Rio Diguillin Aguas Debajo de la Presa Zapallar”, que en términos
generales concluye que la interrupcion del suministro de sedimentos desde aguas
arriba ocasionara que aguas abajo del muro de la futura presa, se genere un proceso
de degradacion del cauce, formando una cufia cuya profundidad maxima se dara en
la seccion de restitucion del agua (limpia) al rio, que ira gradualmente reduciéndose
hacia aguas abajo hasta alcanzar una distancia tal que permita que se alcance una
nueva pendiente de fondo, estable, y asociada a la condicién de transporte critico
para el material que caracteriza el lecho.””

Este impacto fue evaluado solo para la etapa de operacién del Proyecto y fue
calificado como un impacto adverso, obteniendo una valoracion de calculo de la
significancia de impacto de “-37”, lo cual lo define como un impacto de intensidad
“media” y calificado como “no significativo”, segun el Titular.

Durante la fase recursiva, la Subsecretaria de Medio Ambiente se pronuncié
mediante su oficio ordinario N° 245743, de fecha de 11 de noviembre de 2024,
sefialando que en la descripcion de componentes ambientales que pueden ser
afectados por las obras del Proyecto, el Titular sefialé6 que durante la fase de
operacion el muro significara una barrera fisica infranqueable para la fauna ictica
nativa, generando fragmentacion de las poblaciones, y se identificaron los siguientes
impactos ambientales: FFA-1 (Fragmentacién de poblaciones), FFA-2 (Pérdida de
ejemplares de fauna ictica nativa en el rio Diguillin) y FFA-3 (Alteracion en las
comunidades de flora y fauna acuatica).

Luego, indica que cuando se le preguntd al Titular porqué clasific6 como “No
Significativo” el impacto FFA-1 durante la construccion en atencidn a que “los tuneles
de desvio presentan condiciones hidrodinamicas que no hacen posible que las
especies Percillia Fillissi y Trichomyceratus areolatus puedan pasar por los tuneles
de desvio durante la operacion”’®, este indico que: “no constituyen una barrera fisica,
ya que el uso de estos tuneles es evitar la acumulacién de agua mientras se
construye el muro del embalse”, manteniendo el impacto como No significativo para
la fase de construccién y reclasifica dicho impacto a significativo para la fase de
operacion del Proyecto.

Respecto a esto, el Titular presentd6 dos medidas de mitigacion, en la Adenda
extraordinaria, a saber:

Medida 13: Perturbacién controlada de riberas previa intervencién del lecho;
Medida 15: Programa de translocacion de especies icticas.

Considerando lo sefalado, la Subsecretaria de Medio Ambiente declar6 que no
queda claro cémo el Titular se hara cargo de los impactos ocasionados por los tuneles
de desvié que presentan condiciones hidrodinamicas que generan una condicién de
barrera fisica irreversible y donde el impacto comienza a partir de la fase de
construccion, lo que dificultara el libre acceso de las especies Percillia gillissi
(carmelita), Trichomycterus areolatus (bagrecito), y Diplomystes incognitus (tollo).

77 Acapite 6.2, RCA.
78 Adenda extraordinaria, pregunta observacion N° 7.2.
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Asimismo, mediante el oficio ordinario N° 537, de fecha de 28 de abril de 2025, la
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura se pronuncié especificamente sobre los
impactos ambientales (FFA-1, FFA-2. FFA-3), en donde se especificd que si se
atendieron los efectos que podria generar el proyecto durante su ejecucioén, sobre las
condiciones base del rio Diguillin y que posibilitan la presencia de especies en
categoria de conservacion de fauna acuatica, que fueron consideradas como objetos
de proteccion ambiental de interés sectorial y que corresponden a las especies:
Percillia gillissi (carmelita) y Diplomystes incognitus (tollo); Trichomycterus areolatus
(bagrecito).

En este contexto, la autoridad sectorial acepto la bateria de medidas de mitigacion y
compensacion propuestas, fundamentadas en el establecimiento de un caudal
ecoldgico permanente de 5,59 m%/s, el cual garantiza las condiciones minimas para
la subsistencia de los ecosistemas fluviales aguas abajo del muro.

Complementariamente, el informe del SEA Regional, evacuado con fecha 15 de julio
de 2024, coincide en que el régimen hidroldgico no sufrira alteraciones durante el
periodo de estiaje (octubre a abril), asegurando la estabilidad del habitat en la época
de mayor sensibilidad biolégica.

Respecto al periodo invernal, si bien se proyecta una reduccién del caudal del 21%
debido al almacenamiento, el analisis técnico reitera que esta variacion no solo
respeta la fluctuacion interanual natural del rio, sino que ademas mejora la
disponibilidad de habitat util para la ictiofauna nativa al reducir el estrés hidraulico
propio de las crecidas. Esta evidencia, sefiala el SEA Regional, permite concluir que
el Proyecto no compromete la calidad ni la cantidad de habitat disponible para las
especies indicadoras.

Ademas, se indica desde el punto de vista operacional, que el Titular ha incorporado
un estudio avanzado de migracion y desplazamiento de peces que se ejecutara de
manera previa al desvio de las aguas. Esta iniciativa, consistente en doce camparias
mensuales de marcaje y recaptura, permitira generar un flujograma preciso sobre la
conectividad poblacional y la direccionalidad de los flujos migratorios.

Dicha informacién sera el sustento técnico para el Programa de Translocacién de
Especies Icticas (Medida 15), el cual asegura la comunicacion biologica entre los
sectores aguas arriba y aguas abajo de la barrera fisica.

Finalmente, el conjunto de medidas de manejo ambiental -que incluye el rescate y
relocalizacion en fase de construccion, la perturbacion controlada de riberas y la
optimizacion de las intervenciones en el lecho- se integra en un Plan de Vigilancia
Ambiental sobre el componente hidrobiolégico, conforme a las exigencias del PAS
119.

Respecto a la transformacién de habitat de |6tico a Iéntico, se enfatiza que el Titular
sostiene que estos cambios fueron debidamente ponderados en la evaluacién de
impactos correspondientes, asegurando que el disefio del Proyecto y su seguimiento
garantizan la proteccion de los intereses sectoriales y la integridad de los organismos
hidrobiolégicos en el largo plazo.

En relacion con las alegaciones precedentes, este Comité de Ministros estima lo
siguiente:

Cabe recordar en relacion con materia reclamada que el Proyecto contempla la
ejecucion de una infraestructura de almacenamiento hidrico con fines de riego en la
angostura del valle Diguillin, Regién de Nuble. Asi, su objetivo principal es la captura
de caudales excedentes de invierno mediante derechos de agua eventuales de la
DOH, para asegurar el suministro en nuevas zonas agricolas durante los periodos de
estigje.

En términos de ingenieria, lo anterior se traduce en una presa que a su vez consistira
en un muro de 100 metros de altura del tipo Concrete Face Gravel Dam (CFGD).
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Para su edificacion, se emplearan gravas compactadas provenientes de las terrazas
fluviales del mismo rio Diguillin -situadas dentro de la zona de inundacion-,
garantizando la estanqueidad mediante una pantalla de hormigén en su cara interna
y coronamiento.

Luego, en cuanto al analisis sobre la disponibilidad de habitat fisico para la
ictiofauna en el rio Diguillin -segun los antecedentes que constan en el proceso de
evaluacion ambiental y aquellos que fueron evacuados durante la presente etapa
recursiva-, se pudo concluir que, si bien el Titular presenté estudios minuciosos al
respecto en su EIA, es posible identificar brechas criticas en la evaluacién de la
supervivencia de las especies nativas involucradas.

En este sentido, la controversia planteada por los Reclamantes se centra en que la
simulacion de habitat no logré describir con suficiencia como la alteracion del régimen
hidrolégico afectara variables ecolégicas clave, tales como; oferta de alimento y
disponibilidad de refugio. Esta omision resulta particularmente sensible dadas las
caracteristicas biologicas de la ictiofauna chilena, caracterizada por su alta
endemicidad, distribucion restringida y baja abundancia poblacional, factores que
limitan su resiliencia ante cambios en el entorno fluvial.

Asimismo, se pudo advertir una falta de antecedentes que respalden la tesis de que
la reduccion del caudal durante el periodo de crecidas constituya una mejora para el
ecosistema. Se detecta una ausencia de un estudio previo sobre comportamientos
migratorios y dinamicas de flujo poblacional, de modo de justificar el éxito de
supervivencia de los peces frente a la disminucion del caudal y la modificacion de las
tasas de sedimentos en suspension.

Ante esta falta de certeza cientifica para descartar efectos adversos en la sobrevida
de especies en categoria de conservacion, es posible establecer la insuficiencia de
las medidas propuestas por el Titular en su EIA.

Luego, y como respuesta a estas vulnerabilidades identificadas, este Comité de
Ministros es de la idea de condicionar en este aspecto la RCA de forma tal de
asegurare la implementacion de una medida de compensacion consistente en
la generacion de areas de reclutamiento y alevinaje.

Lo anterior se traducird en la instalacion de estructuras subacuaticas tipo
L.U.N.K.E.R.S. o similares, para crear habitats artificiales que sirvan como zonas de
refugio, desove y crianza para peces y anfibios y se introducira en la RCA como
respuesta a las alegaciones de los Reclamantes sobre la materia y en especial
atencién a que la ejecucion del Proyecto en su fase de operacion modificara las
condiciones fisicas y/o hidraulicas del rio, lo que conlleva un impacto adverso sobre
los ecosistemas acuaticos continentales.

Especificamente, se prevé la pérdida o alteracién del habitat disponible para la fauna
ictica, afectando zonas criticas para su ciclo de vida como las areas de desove,
alevinaje (crianza de alevines) y reclutamiento (incorporacién de juveniles a la
poblacién adulta). Esta alteracion reduce la disponibilidad de refugios y zonas de
alimentacion, poniendo en riesgo la viabilidad de las poblaciones de peces y anfibios
presentes en el area de influencia.

Por lo tanto, se justifica la implementacién de esta medida para contrarrestar
dicha pérdida de habitat, mediante la creacion de nuevas areas funcionales que
aseguren la disponibilidad de condiciones adecuadas para la reproducciény el
desarrollo de las etapas mas vulnerables de la fauna ictica.

Asimismo, respecto de la medida de mitigacion que contempla un plan de rescate
y relocalizacion de fauna ictica nativa para la fase de construccion del Proyecto
-contemplada en el considerando N° 7.12 de la RCA- este Comité de Ministros es de
la idea que debe precisarse su indicador de cumplimiento al porcentaje de
sobrevivencia del 80%, reemplazandose de lo originalmente contemplado que
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disponia el rescate para el “numero de ejemplares rescatados y relocalizados aguas
arriba de la cola del embalse.”

Cabe hacer presente que dicha medida busca mitigar la pérdida de ejemplares de
fauna ictica, a través de la reubicacion de los recursos hidrobiolégicos existentes en
el area de ejecucion del proyecto, con el fin de generar seguimiento de las
poblaciones identificadas por parte del Titular en la linea base.

En sintesis, ambas medidas y sus respectivos complementos que se introducen en
la RCA, buscan asegurar la permanencia y sostenibilidad de las comunidades
biolégicas del rio, manteniendo su estructura y funcionalidad ecolégica, e
implicara para el Titular realizar caracterizacién ecolégica de tramos de rio aguas
arriba y aguas abajo; identificar areas con potencial de enriquecimiento y ejecutar
acciones como instalacién de estructuras rocosas, restauracion de vegetaciéon
riberefia, creacion de microhabitats para macroinvertebrados, remocion de basura y
la coordinacién de las actividades e intervenciones que conlleve el plan de rescate y
relocalizacion a lo largo de toda la fase de construccion.

Por otra parte, en cuanto al analisis en torno al impacto identificado como FFA-4, -
relativo a una proliferacion de comunidades abundantes en ambientes lénticos como
fitoplancton y zooplancton y su liberacién hacia aguas abajo del muro- sobre el cual
se reclama la calificacion de no significancia por parte del Titular, este Comité de
Ministros reconoce un efecto de larga duracién y naturaleza sinérgica; no obstante,
la intensidad sera moderada debido a que la infraestructura no operara como un
sistema de retencion total.

Asi las cosas, es posible confirmar que la gestion hidrica del Proyecto contempla
unicamente el almacenamiento de excedentes invernales, garantizando que,
durante el estiaje, el caudal de entrada sea idéntico al de salida, ademas de
mantener permanentemente el caudal ecolégico y los derechos de agua aguas
abajo. Por tanto, este movimiento constante de la masa de agua reduciria
drasticamente el riesgo de estancamiento y asi se evitaria procesos de eutrofizacion
y anoxia que pudiesen alterar la trama tréfica o generar gases de efecto invernadero.

Ahora, en lo relativo a la reclamaciéon sobre los impactos FFA-5; sobre la
transformacion de habitat y FFA-6; sobre la alteracion sedimentoldgica, este Comité
de Ministros coincide con el analisis efectuado por el Titular en el sentido de que no
habra afectacion durante la fase de construccion, en atencion al disefio logistico
que situa las zonas de empréstitos (yacimientos A al H) en terrazas fluviales inactivas,
fuera del cauce activo del rio Diguillin y a una distancia minima de 10 metros de este,
con prohibicién explicita de intervencion directa en el flujo hidrico.

No obstante se advierte que, para la fase de operacién del Proyecto -segun consta
en los estudios de simulacion hidrolégica presentados- el embalse provocara un
proceso de degradacién del cauce aguas abajo y que este fendmeno generara una
cuna de erosion que buscara estabilizarse gradualmente hasta alcanzar una nueva
pendiente de equilibrio acorde al transporte critico de sedimentos del lecho.

Para garantizar la indemnidad del ecosistema, se enfatiza en que el Proyecto
integra un plan de seguimiento robusto que incluye monitoreos fisicoquimicos
bajo la norma chilena NCh 1333, orientada a la proteccion de la vida acuatica,
junto con la medicién de parametros de estado tréfico como nitrégeno y
fésforo. Asimismo, se destaca que durante la fase de construccién se utilizaran
tuneles de desvio para permitir el transito de la ictiofauna y evitar acumulaciones de
agua no deseadas.

En suma, resulta posible concluir que la combinacion de una operacion dinamica, la
explotacion de aridos en zonas secas y un monitoreo bidtico y limnologico riguroso
resulta suficiente para manejar las alteraciones en la calidad del agua y la
morfologia del cauce, asegurando la salud del sistema fluvial en el largo plazo.
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Debido a lo anterior, este Comité de Ministros estima que durante la evaluacion
ambiental del Proyecto el Titular present6 informacion suficiente y adecuada para
evaluar los efectos adversos que se identificaron sobre la fauna ictica y el ecosistema
acuatico presente en el area de influencia del Proyecto, efectuandose una debida
consideracion de las observaciones ciudadanas en torno a ello, por lo que se
rechazara las alegaciones de los Reclamantes a este respecto.

No obstante, se integrara la medida de compensacién sobre la generacion de areas
de reclutamiento y alevinaje, en los términos antes indicados, y se precisara el
indicador de cumplimiento de la medida que contempla un plan de rescate y
relocalizacion de fauna ictica nativa en fase de construccion, segun lo establecido en
los considerandos precedentes.

7. Sobre los supuestos impactos ambientales relacionados con el recuro hidrico

7.1. Entre los fundamentos entregados por los Reclamantes sobre esta materia, se
puede indicar, en términos generales, que se reclaman deficiencias técnicas en la
evaluacion ambiental del cauce del rio Diguillin, centrandose en la interaccion entre
la hidrologia, la sedimentologia y la calidad del agua.

En cuanto a las reclamaciones sobre la caracterizacion de los impactos HLG-1:
“Modificacion del cauce del rio Diguillin® y HLG-2: “Alteraciéon de la hidrogeologia
local”, se sostiene que no se incorporaron los criterios utilizados para la interpolacién
que se basan en el tipo de sedimentologia que caracteriza el fondo del embalse. Se
agrega que esta opcion surge como una alternativa sustentable para evaluar cémo
se comportarian los embalses en un futuro al modelar distintos escenarios de

transporte de sedimentos y acumulacion de nutrientes.

Respecto del cambio climatico, sostienen que el incremento en el escurrimiento y la
erosion de la cuenca favorecera procesos de eutrofizacién y el desarrollo de
condiciones anaerobias con capacidad de reconfigurar el ecosistema fluvial. En este
contexto, el aumento de sdlidos suspendidos y la turbidez (CAS-1) reducirian la
penetracion luminica, afectando la fotosintesis de la macroflora y microalgas
bentodnicas, lo que derivaria en una menor productividad primaria y niveles reducidos
de oxigeno disuelto, especialmente en periodos de bajo caudal.

Ademas de lo anterior, sostienen que la disminucion del pH y de la temperatura (CAS-
2) -impulsada por la liberacion de didxido de carbono desde la interfase sedimento-
agua y la dindmica térmica del embalse- podria alterar ciclos bioldgicos criticos, como
el metabolismo y la eclosién de invertebrados, ademas de inducir la presencia de
elementos quimicos actualmente minoritarios.

Por ultimo, indican que la alteracion en la tasa de transporte de sedimentos (CAS-3)
afectaria tanto el volumen util de la infraestructura por acumulacién como la
geomorfologia fluvial aguas abajo.

En sintesis, los Reclamantes plantean que los impactos antes dichos fueron
calificados erroneamente como no significativos y de categoria media-baja, razén por
la cual no se contemplaron medidas de mitigacion, reparacién o compensacién
adecuadas y suficientes respecto a ellos, limitandose el Titular a establecer
compromisos ambientales voluntarios.

7.2. Durante el proceso de evaluaciéon ambiental se presentaron los siguientes
antecedentes asociados a hidrologia e hidrogeologia:

Se identificaron tres estaciones pluviométricas correspondientes a San Lorenzo
Fundo, Las Trancas y Atacalco Fundo. La estacion meteorolégica de Diguillin que a
su vez cuenta con registros pluviométricos y finalmente 2 estaciones fluviométricas
correspondientes a rio Diguillin en San Lorenzo (Atacalco) y rio Renegado en
Invernada. Se selecciond a Diguillin como estacion pluviométrica base, debido a que
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cuenta con datos desde el afio 1959 a la fecha, ademas es la estacion mas cercana
a la zona de estudio.”

Se senald6 igualmente que el area del Proyecto se ubica sobre el rio Diguillin, aguas
debajo de su junta con el estero Recinto, el que junto al estero Renegado conforman
sus principales tributarios. Las variaciones de caudal a lo largo del afio son regidas
por una precipitacién media anual de 1875 mm, con un periodo pluvial durante el
invierno y un periodo de deshielo y derretimiento de nieve durante la primavera e
inicios del verano.

Se indica que el comportamiento de caudales medios anuales presenta un aumento
durante la época estival asociado a las mayores precipitaciones de agua lluvia
existentes y otro pequefio aumento en los meses de verano debido a los deshielos
existentes.

Sobre esto, el Titular sefialé que la probabilidad de excedencia es de 3 m®/s en meses
estivales y 13 m®/s en invierno. Luego, la construccion del Proyecto implicara
alteraciones tanto en sus fases de construccion como de operacion.

En cuanto a la fase de construccion, se contemplan diversas actividades que
pudieran provocar impactos sobre el componente hidrolégico e hidrogeoldgico del
ecosistema, como las intervenciones al curso de agua principal, construccién del
muro de presa y de las obras complementarias, tales como evacuador, tunel de
desvio y obras de desagie. En cuanto a la fase de operacién, se estimé que la
presencia del embalse, las fluctuaciones de cotas de inundacién y las actividades de
llenado y almacenamiento de agua incidirian en los componentes hidroldgicos e
hidrogeoldgicos del area de influencia del Proyecto.

En cuanto a la caracterizacion hidrologica en escenario “con Proyecto” (condicion
futura)®®, cabe sefialar que se utilizaron los siguientes parametros en la simulacion:

- Capacidad embalse Zapallar: 79 Hm?

- Afluentes naturales a embalse: serie hidroldgica en régimen natural de caudales
medios mensuales.

- Capacidad obra de entrega: entre 30 a 49 m®/s

- Capacidad de vertedero: sin restriccion.

- Derechos de riego existentes: 10,7 m®/s para todos los meses del afio.

- Caudal ecolégico: 5,59 m®/s para todos los meses del afio.

- Evaporacion desde el embalse: casi despreciables que varian entre los 0,04 a 0,17
m3/s.

La siguiente figura ilustra la comparacién de los caudales en el rio Diguillin aguas
abajo del Proyecto en los escenarios ‘sin Proyecto’ y ‘con Proyecto’ en un afio seco
(85%), medio (50%) y humedo (10%):®'

79 Acdpite VI1.3.3.1Recopilacion de Antecedentes, capitulo 4. Linea base, EIA.
80 Acapite 4.4.3, Anexo 4.2, EIA.
81 Figura 9, anexo 4.2, EIA.
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CAUDALES EN RIiO DIGUILLIN (m3/s)
Comparacion Situaciones para distintas Probabilidades de Excedencia:

Sin Proyecto = Linea llena
Con Proyecto = Linea segmentada

Probabilidad Excedencia:

Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar

Por otra parte, la siguiente figura ilustra la comparacion de los caudales en el rio
Diguillin aguas abajo del proyecto en los escenarios ‘sin Proyecto’ y ‘con Proyecto’
para un afio seco (1943/1944), medio (1984/85) y hiumedo (1951/52):82

CAUDALES EN RIO DIGUILLIN (m3/s)
Comparacion Situaciones para distintas Probabilidades de Excedencia:

Sin Proyecto = Linea llena
Lo Con Proyecto = Linea segmentada

Afos:

—1984 / 85

‘ ——1943 / 44
1951 /52

Abr May Jun Ju Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb

De ambas figuras, se pudo observar lo siguiente:

- Los caudales de la temporada de riego estival son iguales en las situaciones ‘sin y
con Proyecto’ (las curvas llenas y segmentadas se superponen), lo que quiere decir
que el régimen hidrologico durante la época de estiaje no sera alterado por el
Proyecto;

- Los caudales de invierno disminuyen en la situacién ‘con Proyecto’ por la
acumulacién en el embalse, siempre en los meses de junio a septiembre y
ocasionalmente en mayo y octubre para caudales altos, lo que sucede debido a la
limitacion de capacidad de entrega en la obra de descarga. No obstante, se
observé una disminucion promedio de solo el 15% respecto a la condicion actual
(sin Proyecto).

82 Figura 10, anexo 4.2, EIA.
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7.3.

7.4.

- Ambos escenarios mantienen una variacién interanual similar al escenario ‘sin
Proyecto’, es decir, manteniendo periodos de crecidas y estiaje. Se observd que
durante el periodo de llenado del embalse (junio a septiembre), igualmente se
presentaran caudales superiores a los esperados en época de estiaje (resto del
afio), manteniendo la variabilidad intramural actual.

En cuanto a los antecedentes presentados sobre el componente hidrogeologia:
Arrastre de sedimento en suspension, se puede indicar lo siguiente:

Para efectuar la caracterizacion del régimen sedimentoldgico en condicion natural del
rio Diguillin en la zona de ubicacion del embalse, se estimé la capacidad de arrastre
total de sedimentos.

Se contod con la informacién de caudales medos diarios de la estacion Diguillin en
San Lorenzo. Una vez determinadas las condiciones hidraulicas para los distintos
caudales, se estimo el gasto solido de fondos de arrastre mediante las relaciones de
Paker y Meller-Peter.

De esta estimacion se determiné el gasto solido medio diario esperado, obteniéndose
un valor de 2.200 ton /dia. 200 ton/dia corresponden al aporte de sedimento generado
por el arrastre de fondo y 2000 ton/dia lo aportan los sedimentos en suspension.

Asimismo, se efectué adicionalmente una estimacién de la capacidad de arrastre de
fondo de los sedimentos en el tramo de interés, utilizando la capacidad de arrastre
mediante la formula empirica desarrollada en 1991 por Ayala et al., en la Universidad
de Chile. A partir de los resultados obtenidos de estimo una capacidad de arrastre
que podria variar entre los 2500 ton/dia y 5400 ton/dia.

Es asi como el Titular concluyé que el valor de capacidad de arrastre del analisis se
encuentra en el borde inferior del rango estimado®?.

En cuanto a los antecedentes presentados sobre el componente hidrogeolégico
conceptual, se puede sefialar que el Titular presentd los resultados de la modelacion
del sistema hidrogeoldgico del rio Diguillin, los cuales incluyen la caracterizacion de
la geometria del acuifero, los parametros hidrogeoldgicos que lo representan, las
entradas y salidas del sistema, la piezometria (sentido del flujo) y el tipo de acuifero
(SEA, 2012).

En lo que respecta a las aguas arriba de la presa proyectada, se indica que los
rellenos aluviales y fluviales que constituyen acuiferos quedaran inundados,
quedando el area de influencia hidrogeolégica limitada netamente en el area de
inundacion del embalse.

En este sentido, se plantea que los efectos hidrogeoldgicos del embalse aguas abajo
del muro se deberan a la diferencia de presién producto del embalsamiento, entre
aguas arriba y aguas abajo del angostamiento en que se emplaza del muro, se
establecera un flujo subterraneo hacia aguas abajo, a través del relleno fluvial
intervenido y de la zona de fracturacién de la roca. Se advierte que el flujo sera de 46
I/'s aproximadamente.

Finalmente, se establecié que el sistema hidrogeoldgico del rio Diguillin corresponde
a depdsitos fluviales aguas abajo del embalse, por lo cual el rio se considera el
drenaje principal del sistema hidrogeoldgico local y regional. Como la informacién
disponible utilizada y considerando el llenado del embalse se estimé un tiempo de
entre 200 y 500 dias para alcanzarse la condicién permanente que define el area de
influencia. 8

83 Acapite VII.3.3.4Arrastre de sedimentos en suspension, capitulo 4, Linea base, EIA.
84 Acapite VII1.5.2.3 Estimacion del tiempo para alcanzar el estado permanente, capitulo 4, linea base, EIA.
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7.5.

En resumen, sobre el componente en analisis, se identificaron los siguientes
impactos:

- Impacto 1: “Modificacién del Cauce del rio Diguillin” (HLG-1): el Titular identifico
una intensidad moderada, ya que el impacto altera de forma significativa la
condicién basal, pero en rangos aceptables.

- Impacto 2: “Alteracion de la hidrogeologia local” (HLG-2): el Titular identificé este
impacto con una intensidad baja durante la construccion, ya que no se considera
la extraccion de aguas subterraneas ni la infiltracion de aguas tratadas, sin
impactar la cantidad ni calidad de las aguas subterraneas.

- Asimismo, fue identificado un impacto de baja intensidad durante la operacién, ya
que la presion de la columna de agua del embalse sobre la hidrogeologia no
proyecta alteraciones basales significativas.

En cuanto a la calidad de agua y sedimentos, el Titular indicé que se realizaron tres
campanas de levantamiento de informacién en terreno respecto a la calidad de aguas
superficiales y sedimentos en el marco del Proyecto, la primera fue ejecutada en
primavera de 2017 (entre 16 y 20 de octubre), verano 2018 (entre 26 y 20 de
diciembre) y verano de 2020 (entre el 14 y 18 de marzo).%®

Se indicé que se caracterizé la calidad de agua superficial y sedimento en seis
estaciones de muestreo durante las campanas de primavera 2017 y verano de 2016
y 9 estaciones de muestreo durante el verano de 2020.

Las muestras de calidad de agua superficial presentaron valores dentro de los limites
estipulados en la NCh 1.333/87 para todos los usos, los parametros indican la
presencia de aguas bien oxigenadas, concentraciones bajas y medias de
conductividad, con baja concentracion de soélidos disueltos y concentraciones de
metales que en su mayoria registraron concentraciones por debajo del limite de
deteccion. Se observaron bajas concentraciones de solidos en suspension y
turbiedad.

En cuanto al sedimento, se indicé que ninguno de los parametros analizados para
determinar el cumplimiento del D.S. 148/2104 presentd niveles superiores a los
limites establecidos en dicho reglamento durante las campafas de terreno. En
consecuencia, los sedimentos del rio Diguillin no serian peligrosos, pues no
contienen material inflamable, corrosivo o reactivo. El analisis granulométrico indico
una composicidon dominada por arena y limo grueso en todas las estaciones
muestreadas durante la campafa de primavera 2017, y durante el verano de 2018 la
matriz de sedimentos estuvo compuesta por arena muy gruesa y media.

En cuanto a la construccion del embalse, el Titular indicé que se podria alterar la
concentracion de solidos disueltos y suspendidos, la turbidez y conductividad en el
rio Diguillin, la temperatura y pH del rio aguas abajo del embalse y la tasa de
transporte de sedimentos, producto de las obras de desvio de cauce, la construccion
del muro de presa y las obras complementarias, yacimientos, extraccion y
procesamiento de material y uso y manejo de botaderos.

De acuerdo con lo anterior el Titular identifico los siguientes impactos no

significativos:

- Impacto 1: “Aumento temporal de la concentracion de sélidos disueltos y
suspendidos, turbidez y conductividad en el rio Diguillin” (CAS-1).

- Impacto 2:" Disminucion de la temperatura y pH del rio Diguillin en el embalse y
aguas abajo del embalse” (CAS-2).

- Impacto 3: “Alteracion de la tasa de transporte de sedimentos producto de la
decantacion y acumulacion en el fondo del embalse” (CAS-3)

85 Acapite 5.4.c.2.8, Capitulo 5 “Prediccidn y evaluacidon de impactos”, EIA.
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Respecto al impacto CAS-1: “Aumento temporal de la concentraciéon de solidos
disueltos y suspendidos, turbidez y conductividad en el rio Diguillin”, se indicé que
las actividades tales como la intervencion de caudal, desvio del rio hacia el “tunel de
desvio”, acciones para extraccion de aridos generaran la resuspension de
sedimentos que seran arrastrados hacia aguas abajo.

La resuspension de sedimentos en la columna de agua producira un aumento en las
concentraciones de solidos disueltos, solidos suspendidos, turbidez y conductividad.
El aumento de los sdlidos suspendidos provocara turbidez, lo que conlleva a una
disminucion en la penetracion de la luz en la columna de agua, afectando asi la tasa
fotosintética de la macroflora acuatica y microalgas benténicas, y, por lo tanto,
provocara una disminucién de la productividad primaria y concentracion de oxigeno
disuelto, especificamente en temporadas donde el caudal es bajo.

Este impacto tendra su efecto en la calidad de agua y sedimentos y sobre la
mantencion de las comunidades acuaticas.®

Respecto del impacto CAS — 2: “Disminucién de la temperatura y pH del rio Diguillin
en el embalse y aguas abajo del embalse”, el Titular indicé que el Proyecto contempla
la devolucion de caudales hacia el rio Diguillin con aguas provenientes del fondo del
embalse. Dichas aguas tendran menor temperatura, menor concentracion de oxigeno
disuelto y menor pH.

Lo anterior debido a que las aguas del fondo del embalse tendran una menor
temperatura producto de su distancia con la superficie expuesta a la radiacién solar,
asi como una baja de concentracion de oxigeno, debido a que a mayor profundidad
se acentuan las reacciones anaerobicas en el ecosistema.

Ademas, el didxido de carbono disuelto producido por la respiracion de organismos
bentdnicos favorecera la disminucion del pH, generando un gradiente descendiente
desde el sustrato hacia la superficie de la columna de agua.

Por ultimo, se senal6é que la acidificacién del agua pudiera inducir el aumento de
elementos quimicos que actualmente no se presentan en concentraciones
importantes en la columna de agua, asi como alterar procesos fisioldgicos internos
de los organismos.

Respecto del impacto CAS-3: “Alteracion de la tasa de transporte de sedimentos
producto de la decantacién y acumulacion en el fondo del embalse”, el Titular senald
que durante la operacién del Proyecto los sedimentos en suspension y de fondo
arrastrados por el rio Diguillin decantaran en el fondo del embalse, acumulandose de
forma progresiva durante toda la vida util del proyecto.

La alteracion de la tasa de transporte de sedimentos en suspensién y de fondo podria
implicar cambios en las condiciones del habitat acuatico I6tico aguas abajo del
embalse. La sedimentacion y acumulacion de estos sedimentos (arenas y limos
gruesos) alterara la tasa de transporte de sedimento desde el muro hacia aguas abajo
en el rio y con esto su geomorfologia fluvial.

Segun se indico, se espera que la acumulacion de sedimentos sea mayor en la zona
riberina (cola del embalse); la acumulacion de sedimentos de diametro medio en la
zona de transicidén (zona media del embalse), mientras que la acumulacién de los
sedimentos mas finos se producira en la zona lacustre (la mas profunda y cercana a
la presa).

En la Adenda complementaria, atendiendo las observaciones de los distintos
OAECAS respecto a la alteracion de la tasa de transporte de sedimentos producto
de la decantacion y acumulacion en el fondo del embalse, el Titular aclard que el
Proyecto no corresponde a un proyecto de centrales hidroeléctricas, por lo cual la
Guia Metodolégica no es aplicable.

86 Acapite 5.4.c.2.8, seccion Capitulo 5 “Prediccidn y evaluacion de impactos”, EIA
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Asimismo, indicé que para el impacto “Alteracion de la tasa de transporte de
sedimentos producto de la decantacion y acumulacién en el fondo del embalse”
(CAS-3), primero se realizé un analisis de la linea de base de calidad del agua y
sedimentos considerando muestreos en tres campafias de levantamiento de
informacién en terreno, la primera fue ejecutada en primavera 2017 (entre 16 y 20 de
octubre) y verano 2018 (entre el 26 y 30 de diciembre de 2017) y verano de 2020
(entre 14 y 18 de marzo de 2020).

En cuanto al impacto CAS-3 advirtié que se realizé un analisis de los efectos de la
alteracion del régimen sedimentoldgico a largo plazo, en el cual se establecié que
aguas abajo del embalse se reducira el arrastre en suspensién y el arrastre de fondo
en un tramo de 1700 metros. Respecto a los cambios granulométricos, se observo
una erosiéon de material menor a 6”, siendo mayor para las clases de la malla N 40 y
10, correspondientes a diametros 2" y 6”. La baja o nula remocién en ciertos perfiles
de material mayor a 6” sugiere la tendencia del cauce hacia el acorazamiento. Dado
a que los efectos en el cambio se acotan a un tramo de 1700 metros, el Titular
considero este impacto como local.

Por otra parte, indicé que la simulacion de masa removida acumulada a lo largo del
tramo estudiado, para periodos de retorno menos a 100 afos, también existe
remocién de material fino, arenas y gravas, pero en menor magnitud considerando
que los caudales maximos son mas bajos. La no erosién de material mayor a 6” habla
de una tendencia del lecho a acorazarse, como se menciono anteriormente.

En conclusion, el titular sefala que en solo 2 perfiles de los 15 estudiados (a 200 y a
620 metros desde el final del canal de descarga) se produce sedimentacion, la
granulometria del lecho posterior a las crecidas cambiara respecto a la original,
presentando una menor cantidad de finos, arenas y gravas, siendo mas comun
encontrar bolones y bloques, con un lecho con tendencia al acorazamiento para
incluso los periodos de retorno menos a 100 afios.

Cabe destacar que el estudio de sedimentos fue realizado para crecidas de periodos
de retorno superiores a 25 anos, las cuales fueron estimadas en base a los criterios
de hidrologia actuales, que consideran mayor tiempo de concentraciones en las
precipitaciones, obteniéndose caudales muy superiores a los histéricamente medidos
y/o registrados en las estaciones de la DGA en el rio Diguillin.

Comparando el caudal de crecida de disefo de periodo de retorno de 25 afios (1200
m3/S) con los maximos histéricos registrados, se sefialé que las conclusiones del
estudio de sedimentos se efectuaron en base a condiciones extremas de
precipitaciones, por lo que el hecho de que el lecho se acorace es relativamente bajo.

Por lo cual, el Titular sefialé que tomando en consideracion las tendencias generadas
por el cambio climatico, en caso de presentar crecidas mayores a 1200 m3/s, se
realizara un estudio detallado del cauce, considerando trabajos de campo que
actualicen las condiciones topograficas y granulométricas del lecho tras dicha
crecida.?’

En cuanto a la calidad de agua del rio Diguillin: turbidez, pH y diéxido de carbono, el
Titular sostuvo que la calidad de agua durante la fase de operacion sera verificada
en 4 puntos, estos se encuentran ubicadas aguas arriba de la cola del embalse, en
el area de inundacién, aguas abajo en el canal matriz y aguas abajo del muro en el
rio Diguillin.

A mayor abundamiento, el Titular entregd una lista con un analisis estadistico que
contiene los parametros quimicos de calidad de aguas muestreadas en las tres
campanas de terreno. Acorde a lo solicitado por la DGA, esta lista contiene los
parametros y concentraciones quimicas de la linea base de calidad de agua a la cual
el Titular se debera que cefiir durante la construccion y operacién del Proyecto.88

87 Acapite 6.3, d), Adenda complementaria.
8 Respuesta 1.10, Adenda complementaria.
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Finalmente, en cuanto al impacto CAS-1, el Titular se refiri6 a este impacto en
respuesta a una observacion ciudadana, senalando que durante la construccién y
operacion del proyecto no se retendra toda el agua que lleva el rio Diguillin, pues en
los meses que embalsara (mayo a septiembre) son sélo los excedentes de invierno
de los derechos eventuales otorgados a la direccién de obras hidraulicas, por lo que
se dejaran pasar los derechos de agua que hay aguas abajo del proyecto y ademas
el caudal ecoldgico del rio.

Por otra parte, en los meses que no se embalsa el agua, del caudal sera el mismo
que sale. Por lo tanto, habra un constante movimiento de agua, lo que disminuye las
posibilidades de que el agua del embalse se estanque, evitando asi una potencial
eutroficacion del agua.

Ademas, el Titular indicé que se realizardn monitoreos de calidad de agua para
verificar que el embalse no genere alteraciones a la calidad de agua del rio,
tomandose registros in situ y muestras de agua. Dentro de los parametros a
monitoreas se encuentran los identificados en la NCh. 1333 (estandares para aguas
destinadas a la vida acuatica) y parametros para establecer el estado tréfico de las
aguas (nitrégeno y fosforo).%°

Finalmente, en la Adenda extraordinaria, respecto al flujo sedimentolégico y con
el fin de hacerse cargo de las observaciones respecto al cambio de flujo
sedimentolégico y cambio en el lecho del rio, el Titular presento un estudio preliminar
de degradacion del rio Diguillin aguas debajo de la presa Zapallar®.

El estudio utiliza informacién granulométrica de lecho de puntos muestreados aguas
arriba de la presa, asi como también, la informacién topo batimétrica del rio Diguillin
en distintos tramos a lo largo del embalse®’.

Se cuenta con informacién topo batimétrica de 79 perfiles transversales para cada 50
m por una extension de aproximadamente 3900 m a lo largo del cauce, siendo el
ultimo perfil transversal a 1300 m aguas arriba del embalse. La informacién existente
aguas abajo del embalse consiste en 15 perfiles transversales cada 100 metros en
un tramo de aproximadamente 1,7 km.

En cuanto a los estudios de transporte de sedimentos, tramo aguas arriba de la
presa®, se indica que para la determinacion del sedimento en suspension acarreado
por el escurrimiento se utilizd la informacién registrada en la estacion sedimento
métrica “Rio Diguillin en San Lorenzo”, ubicadas aguas arriba del embalse.

Entonces, considerando esta base de datos se sefiala que se ajustaron las curvas
del tipo potencial para relacionar el caudal liquido con el gasto solido en suspension.
Se determin6é que el volumen de sedimentos de “washload” (o de carga), para el
tramo aguas arriba de la represa seria de 1.469.000 m?, de los cuales un 84% serian
retenidos en el embalse, lo que corresponden a un volumen de retencién de
1.225.560 m?.

Sobre la base de estos resultados -determinados para una serie de caudales- se
determiné una curva de descarga de sedimentos arrastrados por el fondo, la que se
combind con la curva de duracién de los caudales medios diarios afluentes al
embalse, determinandose un volumen total de 420.000 m® de sedimentos arrastrados
por el fondo que serian retenidos por el embalse, resultando asi un volumen total de
retencién de 1.650.000m?.

Luego, respecto del tramo aguas abajo del embalse®, se indica que se realizé un
estudio de la morfologia del cauce para un tramo de 1700 metros aguas abajo del

89 Observacion 10, ADENDA complementaria (pagina 434).
9 Anexo 1, 3.1, Estudio preliminar de degradacion de cauce.
91 Acdpite 4.3.3, anexo 1, seccion 3.1, Estudio preliminar de degradacion de cauce.
92 Acapite 4.4.1, anexo 1, seccidn 3.1, Estudio preliminar de degradacidn de cauce.
93 Acapite 4.4.2, anexo 1, seccidn 3.1, Estudio preliminar de degradacidn de cauce.
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embalse considerando crecidas extraordinarias y la operacion normal de las obras,
como ya se ha mencionado anteriormente, utilizando las simulaciones del software
HEC-RAS, incorporando los datos sedimentolégicos y analizando cambios en la
geometria del cauce (perfiles transversales) para cada paso de tiempo a lo largo del
periodo estudiado. Se advierte que el resultado arrojé que la principal erosion se dara
para el sedimento de entre las mallas N° 10 y N°40.

La modelacion del proceso de degradacion del cauce® mostré que el descenso del
nivel del lecho serpa mas acentuado inmediatamente aguas abajo del muro,
disminuyendo en forma gradual hacia aguas abajo hasta cierta longitud en que se
hara despreciable o practicamente nulo. Este estudio concluyé que la profundidad de
la cufa estaria comprendida entre 3 y 5 metros después de 71 afios de operacién del
embalse y su longitud se extenderia entre los 12y 18 km. La profundizacion del lecho
se encontrara entre 2,6 y 4,7 m y la pendiente del lecho se atenta levemente, de 1%
hasta alcanzar una pendiente comprendida entre 0.9 a 0.93% en la condicion de
equilibrio.

Dado los resultados anteriores, respecto al impacto CAS-3, el Titular sefialé que la
alteracion de la tasa de transporte de sedimentos en suspension y fondo podria
implicar cambios en las condiciones del habitat acuatico Iético aguas abajo del
embalse. La sedimentacion y acumulacion de estos sedimentos no solo tendran
efectos en el embalse disminuyendo el volumen util, sino que también alterara la tasa
de transporte de sedimento desde el muro hacia aguas abajo en el rio, y con esto su
geomorfologia fluvial.

Asimismo, se redefinio el area de influencia asociada a la alteracion del régimen
sedimentolégico en base al nuevo estudio presentado en la Adenda complementaria
extraordinaria, alcanzando una distancia de 18 km aguas abajo del muro. Al
jerarquizar nuevamente el impacto, el Titular definié que se trata de un impacto no
significativo. %

Igualmente, el Titular sefalé que una vez iniciada la operacién del Proyecto se
realizara cada 10 afios durante toda la vida del proyecto un estudio geomorfoldgico
detallado del cauce. Si no se detectan variaciones a los 30 afios de realizar el estudio
geomorfoldgico, el titular evaluara la continuidad de seguir ejecutando este estudio.®

Finalmente, en esta ultima etapa del proceso de evaluacion ambiental, el Titular
presenté un compromiso ambiental voluntario denominado “Estudio detallado
de cauce”, con el objetivo de realizar un estudio detallado del cauce del rio para
actualizar las condiciones topograficas y granulométricas del lecho. Se implementara
un estudio detallado del cauce del rio para actualizar las condiciones topograficas y
granulométricas del lecho durante la vida util del proyecto cuando se registren
crecidas mayores a 1.200 m?/s.

Sefald que la actualizacion se realizara desde el muro de la presa hasta 18 km aguas
abajo del cauce del rio, donde se realizaran mediciones topograficas vy
granulométricas del lecho. Luego, se generara un informe 90 dias posteriores a que
se haya finalizado las actividades en el cauce y que dicho documento se entregara a
la SMA. Se advierte que dicho CAV fue modificado en relacion con lo que fuera
presentado originalmente en la Adenda complementaria, dado que en vez realizarse
este estudio cada vez que se registren caudales iguales o mayores a 1.200 m%/s, se
realizaran cada 10 afios durante la vida util del Proyecto.

Finalmente, mediante el oficio ordinario N° 1272, de fecha 20 de diciembre de 2023,
la DGA se pronuncio sobre la Adenda extraordinaria sehalando que las medidas
propuestas en el EIA se harian cargo adecuadamente a los efectos, caracteristicas o
circunstancias establecidas en el articulo 11 de la ley 19.300 de Ley N° 19.300.

94 Acdpite 7, anexo 1, seccion 3.1, Estudio preliminar de degradacién de cauce.
9 Acapite 3b) Adenda complementaria extraordinaria.
9 Acapite 3, Adenda complementaria extraordinaria.
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7.6.

Por otra parte, sefialé que habiéndose revisado el CAV “Estudio detallado del cauce
del rio”, resultaba necesario condicionar la aprobacion del Proyecto en estos
aspectos a un monitoreo periédico del rio Diguillin, con el fin de determinar las cotas
de la rasante de fondo del rio en todo tramo y validar la degradacion del cauce
prevista en la modelacion practicada para la vida util del Proyecto.

Durante la fase recursiva, el Titular presenté un informe donde sefialé respecto a el
impacto CAS-1 que éste tendra efectos a corto plazo, debido a que se manifestaran
de forma inmediata y sera reversible porque las alteraciones que producira el impacto
en la calidad del agua seran revertidas de forma natural gracias al flujo continuo de
escorrentia y periodo de crecidas, no necesitando medidas correctoras.

Respecto a los impactos CAS-2 y CAS-3, el Titular sefialé que corresponden a la fase
de operacion del proyecto y fueron reconocidos como impactos no significativos. %
Sin embargo, se dispuso como compromiso ambiental voluntario un “Estudio
detallado de cauce”, cuyo objetivo es implementar un estudio detallado del cauce del
rio para actualizar las condiciones tipograficas y granulométricas del lecho durante la
vida util del proyecto cuando se registren crecidas mayores a los 1.200 m3/s.

En complemento, indica que la DGA condicioné la aprobacion de este Proyecto a un
monitoreo periddico del rio Diguillin, con el fin de determinar las cotas de la
rasante de fondo del rio en todo tramo y validar la degradacién del cauce
prevista en la modelacion practicada para la vida util del proyecto. (énfasis
agregado)

En cuanto a los impactos HLG-1 y HLG-2 el Titular sefiald, respecto a la acumulacion
de nutrientes, que el embalse no retendra toda el agua que lleva el rio Diguillin, pues
en los meses que embalsara (mayo a septiembre) son sélo los excedentes de
invierno de los derechos eventuales otorgados a la Direccion de Obras Hidraulicas
(DOH), dejara pasar los derechos de aguas que hay abajo del proyecto y ademas el
caudal ecologico del rio.

Agrega que en los meses que no embalsa agua, el agua que entra al embalse, debe
ser la misma que sale. Por lo tanto, sefiala que habra un constante movimiento de
agua, lo que disminuye las probabilidades de que el agua se estanque, evitando asi
la eutrofizacion del agua.

Luego, mediante el oficio ordinario N° 2024991002485, de fecha 13 de junio 2024, la
DOH se pronuncioé indicando que se habrian entregado mayores antecedentes en
relacion con el potencial acorazamiento que afectaria al lecho del rio Diguillin,
indicando que se contratd al experto a nivel internacional en materias de transporte
de sedimentos, Sr. Luis Ayala Riquelme.

Se sostiene que los resultados de dicho estudio fueron presentados en la Adenda
extraordinaria® y que confirmaron que producto de la construccion del embalse,
existiria en el Rio Diguillin acorazamiento; a la vez que estimé -bajo distintas
condiciones de acorazamiento del lecho y escenarios hidroldgicos- la formacion de
una cufia de degradacion con una longitud que podria variar entre los 12 km y 18 km,
con profundidades entre los 3 y 5 metros, respectivamente.

Asimismo, la DOH sefalo que el Titular, en base a los resultados del ultimo estudio,
reevalud el impacto ambiental asociado al componente ambiental calidad de aguas
superficiales y sedimentos, especificamente el impacto con respecto a la “Alteracion
de la tasa de transporte de sedimentos producto de la decantacion y acumulacion en
el fondo del embalse” (CAS-3), no obstante, este nuevamente se considerd un
impacto no significativo.

97 Informe del Titular evacuada en fase recursiva, pagina 416, Reclamacion.

9% Anexo 1, Anexos 3.1 Anexo | Evolucion Morfoldgica del cauce, 3.1 Anexo Il Modelacién del Gasto Sélido, 3.1 Anexo Il
Modelacidon del Proceso de Degradacion del cauce y 3.1 Estudio Preliminar de Degradacion del Rio Diguillin aguas debajo
de la Presa.
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Por otro lado, mediante el oficio ordinario N° 470, de fecha 3 de septiembre de 2024,
la DGA se pronuncié respecto a los impactos relacionados con calidad del agua
(CAS-1, CAS-2 y CAS-3), indicando que el Titular presenté una linea base del
proyecto en la que se analizé las muestras superficiales obtenidas en el Rio Diguillin
presentan valores dentro de los limites estipulados en la NCH1.333/87 para todos los
usos, excepto para los parametros de sodio porcentual, alcalinidad y boro, en algunas
estaciones y muestras puntuales.

Sobre éstas, se indica que las aguas se muestran bien oxigenadas, con
concentraciones bajas y medias de conductividad y bajas concentraciones de sélidos
disueltos, suspendidos y metales.

Respecto a los potenciales cambios en la calidad de las aguas, tanto rio arriba, como
rio abajo del embalse, la DGA releva que el Titular sefiald que las aguas devueltas al
rio Diguillin tendran menor temperatura, menor concentracion de oxigeno disuelto y
menor pH, razén por la cual lo identifica como potencial impacto; no obstante, por su
intensidad se trataria de un impacto cuya significancia seria baja.

En sintesis, para los tres impactos identificados por el Titular -sobre los cuales se
analizdé su extension, duracién, reversibilidad, sinergia e intensidad concluyéndose
que se trataba de impactos no significativos, la DGA no presenté observaciones; sino
que estimé que la prediccion y evaluacién de impactos ambientales realizado por el
Titular resultaban correctos y adecuados, ademas de ajustados a la normativa
ambiental.

Por otra parte, respecto de la eutrofizaciéon del sistema, la DGA considerd -de acuerdo
con los antecedentes presentados durante la evaluacioén y la informacion de calidad
de aguas- que el cambio en la calidad de las aguas una vez comenzada la
operacion del embalse no seria de una magnitud suficiente tal que pueda
generar eutrofizacion. (énfasis agregado).

Lo anterior, agregd este organismo, se debe a la buena calidad de aguas afluentes
desde el rio Diguillin, las cuales se muestran bien oxigenadas y con la mayor parte
de sus parametros bajo los de la NCh 1.333/87, y el bajo tiempo de retencion de las
aguas en el embalse, el cual segun su regla de operacion almacenara aguas
solamente durante los meses de junio a septiembre, distribuyéndolas durante el resto
del afo.

Finalmente, mediante oficio ordinario N° 00537/2025, de fecha de 28 de abril de 2025,
la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura observo respecto al impacto HLG-1, que
una medida de mitigacién relevante para este tipo de proyectos, seria la definicién de
una obra de entrega y definicion de un caudal ecoldgico, advirtiendo que en este
Proyecto no fue considerado como una medida de manejo ambiental por parte del
Titular y el SEA Regional, debido a que su implementacion es una condicién sectorial
obligatoria que fue establecida a la Direccion de Obras Hidraulicas del MOP, al
momento de obtener sus respectivos derechos de aguas, asociados a este mismo
Proyecto.

Luego, este organismo consideré como un asunto de relevancia significativa la
definicion de un caudal ecolégico en el proceso de evaluacién ambiental, lo cual, fue
definido para este Proyecto y sera igual a 5,59 m®'s de entrega permanente, lo que
permitiria mantener las condiciones minimas de caudal para el desarrollo de
ecosistemas acuaticos continentales en el rio Diguillin, aguas abajo del
emplazamiento del futuro muro del embalse.

En conclusién, esta Subsecretaria considerd que el Titular present6 antecedentes de
linea base suficientes para determinar las condiciones limnolégicas de su area de
influencia, asi como un adecuado reconocimiento de los impactos ambientales que
genera el Proyecto, y que se presenté un plan de medidas de manejo ambiental, que
resulta suficiente y adecuado para que en su conjunto se logre velar apropiadamente
con los intereses sectoriales de proteccién de organismos hidrobioldgicos.
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7.7. En relacién con las alegaciones precedentes, este Comité de Ministros estima que
de los antecedentes que constan en el expediente de evaluacién ambiental, como
aquellos que fueron evacuados en la presente fase recursiva, es posible concluir de
manera determinante que los impactos sobre el sistema hidrico e hidrogeoloégico
del rio Diguillin no revisten un caracter de significancia, segun lo que a
continuacion se expone:

En primer lugar, y relativo a la calidad de aguas y el riesgo de eutrofizacién (CAS-1y
CAS-2), se pudo establecer que la operatividad del embalse garantiza un flujo
constante de agua, ya que solo se captaran excedentes invernales entre mayo y
septiembre, respetando integramente los derechos de terceros y el caudal ecoldgico;
esta dindmica, que iguala los volumenes de entrada y salida durante el resto del afo,
minimiza las probabilidades de estancamiento. Complementariamente, se establecio
un plan de monitoreo integral en la RCA; basado en la norma NCh 1333 y en el control
de nutrientes como nitrégeno y fosforo para verificar la estabilidad tréfica del cuerpo
de agua.

En segundo lugar, respecto a la dinamica sedimentolégica y la modificacion del lecho
del rio (CAS-3), se advierte que los estudios de degradacion a largo plazo -
proyectados a 71 afios- indican que, si bien existira una profundizacién del lecho de
hasta 4,7 metros y una cufia de degradacion de hasta 18 km aguas abajo, el proceso
de acorazamiento natural del cauce ocurrira con celeridad, estabilizando el
sistema en los primeros ainos de operacion.

Debido a lo anterior, dicho impacto fue calificado como no significativo, no obstante,
se establecio igualmente en la RCA la obligacién de realizar monitoreos topograficos
periodicos condicionados por la DGA y un compromiso ambiental voluntario
consistente en realizar estudios granulométricos tras crecidas superiores a los 1.200
m?3/s para validar los modelos de erosion previstos, lo cual seria suficiente y
proporcional a la prediccion de impactos efectuada, no resultando procedente
establecer medidas de mitigacion y/o compensacién, segun lo afirmado por los
Reclamantes,

En tercer lugar, en el ambito hidroldgico y de hidrogeologia local (HLG-1 y HLG-2),
se pudo establecer que las simulaciones presentadas demostraron que el Proyecto
no alterara el régimen de estiaje entre octubre y abril, manteniendo los caudales
actuales, mientras que la disminucién en invierno sera solo parcial (21% en
promedio) y respetara la fluctuaciéon estacional natural del rio.

Finalmente, sobre la posible alteracion de aguas subterraneas, aunque se descarto
un impacto relevante sobre dicho componente, se enfatiza en que el Titular
implementara una red de piezdmetros para el seguimiento de surgencias y niveles
piezométricos en un radio de influencia directa del muro, con informes periédicos a
la Superintendencia del Medio Ambiente.

En definitiva, a juicio de este Comité de Ministros y de conformidad con todo lo
anteriormente expuesto, el Titular a lo largo de la evaluacion ambiental, y también en
la presente etapa recursiva, abordd exhaustivamente los efectos potenciales sobre
el componente hidrico, determinando que tanto las predicciones técnicas como los
compromisos ambientales voluntarios son instrumentos suficientes y robustos para
hacerse cargo de los impactos no significativos identificados en el ecosistema del rio
Diguillin.

Por consiguiente, se rechazaran las alegaciones de los Reclamantes a este respecto,
por haberse considerado adecuadamente de las observaciones ciudadanas
relacionadas con la materia reclamada durante el procedimiento de evaluacion
ambiental.

8. Sobre los supuestos impactos ambientales relacionados con el reasentamiento

8.1. Entre los fundamentos entregados por los Reclamantes sobre esta materia, se
pueden indicar los siguientes:

54 de 80



https://doc.digital.gob.cl/validador/5JGU8K-380

8.2.

8.3.

- Existiria una erréonea determinacién de la linea de base de medio humano, pues
no se habria analizado correctamente la situacion socioecondmica de cada uno
de los grupos familiares, lo cual implica que las medidas propuestas no resulten
adecuadas para asegurar una reconversion econdémica para las familias
relocalizadas.

- La medida de compensacién denominada “Plan de Reasentamiento” (en
adelante, “PDR”) no habria sido debidamente determinada y no daria
cumplimiento a los articulos 97 a 101 del RSEIA%, ni a la Guia del SEA sobre
“Reasentamiento de Comunidades Humanas” de 2014 (en adelante, “Guia de
Reasentamiento”).

- Las afectaciones del Proyecto no se limitarian a los aspectos que se
presentaron en el EIA, puesto que para resultar operativo depende un sistema
de riego que permita distribuir las aguas acumuladas por el embalse a los
distintos canales y sectores que se verian beneficiados con el agua embalsada.
Para concretar ello, se requerira de un segundo proceso de expropiaciones que
permita la instalacién de las obras, generandose una nueva alteracion y
probable erradicacion de familias, con lo que los impactos ponderados se
verian altamente acrecentados.

Por su parte, el Titular sostuvo en los descargos efectuados durante la presente fase
recursiva, que el Proyecto fue evaluado ambientalmente de acuerdo con los
requisitos legales estipulados en la Ley N°19.300 y el Reglamento del Sistema de
Evaluacidon de Impacto Ambiental, respecto a las instancias de participacion de las
personas afectadas por el Proyecto, y en la determinacion de las medidas que
contiene el PDR vy sus distintos instrumentos.

De los antecedentes que constan en el expediente del proceso de evaluacién
ambiental del Proyecto, se puede desprender, en primer lugar, que el EIA al
ingresar al Sistema, dentro de los impactos que reconoce, se encuentra aquel
enlistado en la letra c) del articulo 11 de la Ley N° 19.300, cual es, el reasentamiento
de comunidades humanas o alteracién significativa de los sistemas de vida y
costumbres de grupos humanos (“SVCGH”).

Especificamente, en el capitulo sobre prediccion y evaluacion de los impactos del
EIA' se presentan los impactos identificados para todas las dimensiones del medio
humano descritas en la Linea de Base del componente, para las fases de
construccion y operacion del Proyecto. Estos se sintetizan a través de la siguiente
tabla™":

9 Normas que regulan el contenido y requisitos que debe cumplir un Plan de medidas de mitigacidn, reparacion y
compensacion ambientales que un proyecto debe presentar, siempre que proceda, cuando ingresa por EIA al Sistema.
100 Capitulo 5 Prediccion y evaluacidn de impactos, p. 146.

101 Tabla N° 5-45. Componentes ambientales del medio humano y sus impactos, Capitulo 5 Prediccion y evaluacién de
impactos, p. 147.
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Componente Ambiental

Impactos asociados

Medio Humano
Dimension Geogréfica

Alteracion de los flujos de comunicacion y transporte (DGE-1)

Medio Humano
Dimension Demogréfica

Alteracion de la estructura demografica en el lugar de
construccion del embalse (migracion) (DDG-1)
Relocalizacion de Poblacion (DDG-2)

Medio Humano
Dimension Antropoldgica

Alteracion en las pautas de identidad territorial y sentido de
pertenencia por expropiacion (DAP-1)

Afectacion a la continuidad de congregacion con los grupos de
pertenencia ya sean religiosos, culturales u organizacionales por
expropiacion (DAP-2)

Alteracion al acceso de actividades culturales, religiosas u
organizacionales comunitarias (DAP-3)

Medio Humano
Dimension
Socioeconémica

Alteracion de las actividades productivas de supervivencia de los
grupos humanos parte del A.l (DSO-1)

Generacion de empleo para mano de obra local (DSO-2)
Cambio en las estructuras de empleo en familias a relocalizar
(DSO-3)

Pérdida de terrenos agricolas por expropiaciones (DSO-4)

Medio Humano
Dimension Bienestar
Social Basico

Afectacion en el acceso a los bienes, equipamiento, servicios e
infraestructura basica de los grupos humanos (DBS-1)

Perdida de vivienda por expropiacion (DBS-2)

Alteracion de la sensacion se seguridad debido a las faenas del
proyecto (DBS-3)

- Afectacion a la continuidad educacional y de tratamientos de
salud debido a las expropiaciones (DBS-4)

En particular, sobre la descripcidn pormenorizada de los efectos, caracteristicas o
circunstancias asociadas al articulo 7° del RSEIA, sobre reasentamiento de
comunidades humanas, el Titular sostiene que para lograr el objetivo del Proyecto
“sera necesario realizar expropiaciones, las cuales afectan tanto a terrenos como
propiedades, en este ultimo caso son 6 viviendas, 4 pertenecientes a la comuna de
El Carmen y 2 a la comuna de Pinto, que deben ser reasentadas, implicando una
alteracion en el sistema de vida de estos habitantes.”"%

Sobre la base de dicho impacto, el EIA contempla una medida de compensacién
denominada Plan de Reasentamiento (“PDR”)'®, cuyo objeto es hacerse cargo
justamente del reasentamiento que se generara respecto de dos familias residentes
del sector El Chacay, comuna de Pinto y de las nueve familias residentes del sector
San Vicente Bajo, de la comuna de El Carmen.

Sobre dicho EIA, la Secretaria Regional Ministerial de Desarrollo Social y Familia de
la Region de Nuble (“SEREMI de Desarrollo Social y Familia®) se pronuncié a través
de su Oficio N° 852, de 4 de noviembre de 2020, indicando que resultaba primordial
realizar otro tipo de gestiones respecto a la intervencién con los propietarios,
considerando que gran parte no firmd el consentimiento informado. En particular,
sobre la estrategia para obtener el consentimiento de aquellos que no validaron el
PDR como medida de compensacion, sugiere utilizar una metodologia y herramienta
de participacion ciudadana mas efectiva.

En el mismo sentido, dicho organismo enfatizé en que era relevante que se otorgaran
garantias para que el reasentamiento de las personas sea mayormente aceptado por
la comunidad, por lo que, resultaba clave detallar el Plan de Reasentamiento de
Comunidades Humanas.

Luego, en la Adenda presentada con fecha 29 de julio de 2021 y dando respuesta a
una de las observaciones contenidas en el primer Informe Consolidado de Solicitud
de Aclaraciones, Rectificaciones o Ampliaciones (“ICSARA”) elaborado por el SEA
Regional, el Titular ampli6 la informacion entregada respecto de todos los grupos

102 Capitulo 6: Efectos, Caracteristicas o Circunstancias del Art. 11, Estudio de Impacto Ambiental Embalse Zapallar, Region
de Nuble, agosto 2020, p. 51.

103 Anexo 8.1 Plan de reasentamiento; Capitulo 8: Medidas de Mitigacidn, Restauracién y Compensacion, Estudio de
Impacto Ambiental Embalse Zapallar, Regién de Nuble, junio 2020.
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humanos que se verian afectados por la intervenciéon de sus predios por las partes,
obras y acciones del Proyecto.%

En este sentido, el MOP indicé sobre la individualizacion de los grupos humanos de
los predios que se van a intervenir, que no contd con las fichas de los lotes
deshabitados, pues hubo negativa para responder debido a la oposicién respecto del
Proyecto y que, respecto de las personas que participaron de las entrevistas, no
todas autorizaron el uso de los datos.

A mayor abundamiento, se destacé lo siguiente: “se realizé la entrevista a los
propietarios de los lotes que representan una superficie total de 2.933.547 m?, siendo
un 58% de la superficie total a expropiar por el Proyecto, de este 58%, firmaron
consentimiento informado un 41%, los que presenta una superficie de 2.049.791 m?,
del area total a expropiar por el proyecto.”%

Para complementar el analisis de la superficie restante, y evaluar el impacto y definir
las medidas de mitigacion, compensacion y reparacion pertinentes, se indica que se
utilizé informacion secundaria obtenida de los siguientes medios: vuelo LIDAR;
imagen satelital; visualizacion de terreno desde sectores de acceso publico;
conversaciones informales con vecinos; informacién proporcionada por las
Municipalidades de las comunas El Carmen y Pinto.

Para ilustrar lo anterior, el Titular adjunt6 la siguiente imagen a través de la cual
presenta su analisis sobre la linea de base y evaluar el impacto del area de
expropiacién'°e:

Figura 15: Levantamiento informacién expropiados

Levantamiento
de informacicn

Imagen Vuelo LIDAR Entrev_lsta Firma _Cum:entl-
Satelital expropiado miento

h 4

Visualizacion de terreno desde Conversaciones informales con Infor. de las municipalidades de Ficha en la LB
sectores de acceso publico. vecinos. El Carmen y Pinto. SVCGH

Incorporacion sin ficha en
la LB SVCGH

Evaluacion
de CAV

Impacto

Evaluacion del impacto
Ambiental
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Se sostiene que, tal como se desprende de la figura anterior, para los expropiados,
la evaluacion del impacto de los SVCGH y las medidas de mitigacion, compensacion
y reparacion para cuando el impacto sea significativo, fue considerado tanto aquello
que se obtuvo de las entrevistas realizadas con consentimiento, como aquellas en
que posteriormente no se entregd consentimiento para hacer uso de los datos de los
entrevistados y con la informacién secundaria recopilada.

En sintesis, el MOP enfatiza en el hecho de que -para el caso de la poblacion
reasentada- si bien habria realizado todos los esfuerzos para obtener la informacion

104 Respuestas N° 3.43; 3.44; 3.45; y 3.46, de la Adenda EIA Embalse Zapallar, pp. 175-225.
105 Adenda EIA Embalse Zapallar, p. 175.
106 Figura N°15, de la Adenda EIA Embalse Zapallar, p. 176.
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de la caracterizacion de los SVCGH a través de las campanas adicionales realizadas
para la Adenda y aquellas ejecutadas para la elaboracion del EIA, de las once familias
que dieron entrevistas para realizar una caracterizacién del medio humano, solo tres
de ellas otorgaron su consentimiento para que su informacion fuera utilizada.'®”

Por otra parte, en cuanto a la ampliacion de informacion sobre la seleccion de los
criterios de elegibilidad de los lotes y familias que seran receptoras del impacto
significativo “relocalizacion de la poblacion”, el Titular indico que, durante los
recorridos en terreno que se efectuaron en mayo de 2020 durante el levantamiento
de informacién con las familias que serian reasentadas, se pudo constatar que el total
de familias afectadas serian once.

Luego, sobre dichos grupos humanos, se pudo verificar que el total de lotes a
expropiar correspondia a seis, pues s6lo ocho de estas familias vivian de forma
permanente en cuatro de los lotes, mientras que los otros dos lotes eran utilizados
para agricultura y visitados de forma esporadica por las familias propietarias.

Finalmente, agrega informacién adicional obtenida en la campafa de mayo- junio de
2021, indicando que se identific6 una nueva familia en el lote 7, constatandose
ademas que en el Lote 52 habitaba una familia, por lo que se mantendria en once
familias a las que aplica el PDR."%®

Luego, en Adenda complementaria, el Titular presenté una actualizacion de las
medidas de compensacion para los expropiados asociados al impacto significativo
denominado “pérdida de terrenos agricolas por expropiaciones”. En este sentido, se
presentaron las siguientes medidas'®:

- Acompafiamiento y asesoria en la compra de un nuevo sitio con el monto
pagado por la expropiacion;

- Apoyo a la integracion de sus habitantes y/o productores a los nuevos contextos
sociales;

- Bono de 8 UF mensuales hasta por 6 meses;

- Asistencia técnica para la reconversion econdmica de sus terrenos, desarrollo
de nuevos negocios o de nuevas actividades productivas;

- Compensacion econdémica del usufructo total de la produccion del area
expropiada;

- Reinsercion laboral a actividades similares, capacitacion y certificacion en
nuevas actividades laborales o productivas;

- Apoyar en la gestion para la postulacion a subsidios;

- Apoyo técnico y social para la habilitacion de huertos familiares y de auto
sustento en los hogares de residencia de los propietarios y la implementacion
del sistema de riego destinados a la produccion agricola, fruticola y ganadera.

Asimismo, el MOP informé en esta segunda Adenda que habria realizado una nueva
campana de acercamiento a los expropiados, entre los dias 25 de noviembre de 2021
y 7 de enero de 2022, cuyos resultados no fueron exitosos en atencion a que no se
aceptaron las entrevistas, principalmente por la negativa de los habitantes de El
Carmen y Pinto a participar en dichas instancias.

Sobre lo anterior se indica que “la negativa de la comunidad es alta y esto perjudicé
el levantamiento de informacion. Por lo demas esta es una condiciéon que se ha ido
incrementando durante el tiempo, en donde se tuvieron situaciones complejas de
levantamiento de informacion, incluyendo casos de personas que no aceptaron que
se utilizara la informacion incluso después de haber firmado consentimiento.”'"°

Sin embargo, advierte que presentdé una profundizacién sobre la poblacién
desplazada que fue originalmente incorporada en la Linea de Base de Medio Humano
del EIA, especificamente en torno a la caracterizacion de los reasentados que son

107 pregunta N° 3.45 de la Adenda EIA Embalse Zapallar, pp. 192-224.

108 Respuesta N° 6.16 de la Adenda EIA Embalse Zapallar, pp. 310-312.

109 Tablas N° 56-63, sobre medidas de compensacion expropiados, Adenda complementaria, pp. 323-335.
110 Adenda complementaria, respuesta N° 8.26, pp. 335-336.

58 de 80



https://doc.digital.gob.cl/validador/5JGU8K-380

parte del Plan de Reasentamiento.'' Igualmente, sobre este Ultimo instrumento
(PDR), se indica que se presentd una actualizacién en torno a la informacion que
sirve de base para la caracterizaciéon de las personas desplazadas, esto es; el plan
de sociabilizacién, informacion sobre los activos perdidos, la justificacién adecuada
de los montos y asistencia psicosocial.''?

En cuanto a la Adenda excepcional, se sostiene que se realizaron dos campafas
adicionales de terreno, en los meses de septiembre y octubre de 2023 con el fin de
aclarar dudas en torno al PDR vy, en particular, informar sobre los sub-planes de
restablecimiento y desarrollo productivo; desarrollo social e informaciéon a la
comunidad, que contiene el Plan de Gestion del PDR.

En esta linea, se indicd que se logro realizar una reunion con 10 de las 12 familias
de forma presencial y otra que se realizé de forma online, enviandoles el PDR
completo mediante correo electronico. Al finalizar dicha campafia, se actualizaron las
fichas de los entrevistados, firmandose el consentimiento por todos ellos, a excepcion
de la familia que no participé.

Luego, el Titular reconoce que “no ha sido posible caracterizar en profundidad a una
de las familias reasentadas dadas las dificultades de acercamiento y de la negativa
de los actores de participar en el levantamiento de informacion.”'*® No obstante ello,
se incluye un refuerzo del Plan de Socializacion en donde se consideran actividades
a realizar una vez obtenida la RCA y que apunta a complementar la informacion de
caracterizacion de reasentados para obtener medidas acordes a la afectaciéon sobre
estos grupos humanos.'"

Para realizar este complemento de informacion, senala que ‘“utilizara la metodologia
de levantamiento de informacion definida para el primer proceso de levantamiento,
considerando una nueva aplicacioén del instrumento de entrevistas con todas las
familias parte del plan y seran solicitados los correspondientes consentimientos
informados. Junto con esto se evaluara si han cambiado las condiciones de
habitabilidad de los residentes o si se han sumado nuevas familias en dichos
terrenos. La posibilidad de realizar estas nuevas entrevistas estara ligada a los
avances generados en el plan de socializacion, en la medida en que las reuniones
de re-vinculacion permitan un dialogo entre las familias y el Titular ejecutor del
presente plan.”'"% (énfasis agregado)

Finalmente, en la RCA del Proyecto, sobre el impacto ambiental significativo
denominado “relocalizaciéon de la poblacidon”’ se sostiene que se producira una
“alteracion de la estructura demografica de los grupos humanos y/o migraciones
producto de la expropiacion de terrenos para albergar el embalse”'®, no obstante, la
estructura demografica local en condiciones normales presentaria poca variacion.

Asi, se identifica a las familias reasentadas en la siguiente tabla'"?, advirtiendo que
producto de su desplazamiento se perderan sus viviendas y sus tierras:

Lote N° de Familia Vive permanente
familias en el lote (todos
los dias)
4 1 Rosa Amelia Sandoval Carrasco No
6 1 Jorge Nunez Urra No
7 3 Orlando Jara Ruiz + Rosa Villar Hocher Si

111 Adenda complementaria, respuesta N° 8.26; p. 335; Caracterizacion de los reasentados de la Actualizacién del Plan de
Reasentamiento, punto 6.2.3.
112 Adenda complementaria, respuesta N° 8.27, p. 336; Anexo 1 Actualizacidn capitulos; Anexo 8.1 Plan de reasentamiento.
113 Adenda excepcional, respuesta N° 3.7, p. 31.
114 Estas medidas se desglosan en la respuesta N° 3.7, de la Adenda excepcional, pp. 31-34.
115 Adenda excepcional, respuesta sobre la observacién ciudadana N° 11, p.414.
116 Resolucién Exenta N° 20241600112, de la Comisién de Evaluacién Ambiental de la Regién de Nuble, que califica
ambientalmente favorable del Proyecto “Embalse Zapallar”, considerando N° 5.3.
117 Resolucién Exenta N° 20241600112, de la Comisién de Evaluacién Ambiental de la Regién de Nuble, que califica
ambientalmente favorable del Proyecto “Embalse Zapallar”, considerando N° 5.3, Tabla sobre Familias parte del PDR,
Anexo 8.1 Plan de Reasentamiento Ad 3, de la segunda Adenda Complementaria.
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8.4.

Irma Cristina Jara Villar (hija) No
Paola Pacheco Villar (hija de Rosa) No
29 2 Zulema Riquelme Suazo + Victor Urra (hijo) Si
Mario Urra Riquelme + Maria Vergara Si

Quintana
45 1 José Ocares Toledo Si
49 3 Rafael Merino Carrasco No
Héctor Merino Carrasco No
Manuel Belmar Si
52 1 Francisco Betancourt Bérquez Si

Conforme a ello, se analiza el impacto sobre el reasentamiento de comunidades
humanas, asociandose a los siguientes: “DDG-2: Relocalizacién de la Poblacién”, y
“DBS-2: Pérdida de vivienda por expropiacion” que, a su vez, se relaciona con su
respectiva medida de compensacion.'®

Asi, la RCA del Proyecto contemplaria un Plan de Reasentamiento, cuyo contenido
se ajusta a la Guia de Reasentamiento, pues atiende los impactos asociados a las
doce familias afectadas, de las cuales, sdélo cinco vivirian de forma permanente en
cuatro de los Lotes, segun la informacion levantada y caracterizacion realizada."®

En relacién con las alegaciones precedentes, este Comité de Ministros estima lo
siguiente:

Como ha quedado de manifiesto en los considerandos precedentes, el desarrollo del
Proyecto implicara la expropiacion de terrenos y viviendas debido a la construccion
del embalse, en particular, en sus zonas de seguridad e inundacion. Esto, a su vez,
generara el desplazamiento de 12 familias cuyos terrenos se emplazan en dichas
areas, y de las cuales cabe sefialar, solo cinco de ellas habitan de manera
permanente en los predios objeto de expropiacion.

Esto se enmarca en la hipétesis que prescribe la Ley N° 19.300, para todo proyecto
o actividad de aquellos listados en el articulo 10 y que genere reasentamiento de
comunidades o grupos humanos, debe ingresar al SEIA en calidad de EIA.'? En este
contexto, y en virtud de lo sefalado en el articulo 18, letra d), del Reglamento del
SEIA, los Titular de proyectos deben incorporar la determinacion vy justificacion del
area de influencia del proyecto, incluyendo una descripcion general de la misma.

Sobre la base de dicho impacto significativo, el MOP presenté una medida de
compensacion denominada “Plan de Reasentamiento” cuyo objetivo primordial
consiste en restablecer o mejorar las condiciones de vida de las familias desplazadas
y garantizar que el cambio de ubicaciéon no afecte negativamente sus condiciones
habitacionales, productivas, sociales y culturales.?'

Cabe sefialar que ademas de dicho Plan, la RCA contempla ocho medidas de
compensacion'?? asociadas al impacto denominado “pérdida de terrenos
productivos por expropiaciones”, que se denominan de la siguiente forma:

- Medida 30: Acompanamiento y asesoria en la compra de un nuevo sitio con el
monto pagado por la expropiacion;

- Medida 31: Apoyo a la integracion de sus habitantes y/o productores a los
nuevos contextos sociales;

- Medida 32: Bono de 8 UF mensuales hasta por 6 meses;

118 Resolucién Exenta N° 20241600112, de la Comisién de Evaluacién Ambiental de la Regién de Nuble, que califica
ambientalmente favorable del Proyecto “Embalse Zapallar”, considerando N° 5.3 y considerando N° 7.38.

119 Seglin RCA, el detalle de las campaiias de terreno fue actualizado y presentado en la seccion 7 “Campafia de Terreno”,
del “Anexo 1 Actualizacién de informes\Anexo 8.1 Plan de Reasentamiento Ad 3.pdf”, de la segunda Adenda
Complementaria.

120 Articulo 11 letra c) de la Ley N° 19.300.

121 RCA, considerando N° 7.38.

122 Considerandos N° 7.30; 7.31; 7.32; 7.33; 7.34; 7.35; 7.36 y 7.37, de la Resolucion Exenta N° 20241600112, de la Comisidn
de Evaluacién Ambiental de la Regién de Nuble, que califica ambientalmente favorable del Proyecto “Embalse Zapallar.
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- Medida 33: Asistencia técnica para la reconversion econémica de sus terrenos,
desarrollo de Asistencia técnica para la reconversion econdmica de sus
terrenos, desarrollo de nuevos negocios o de nuevas actividades productivas;

- Medida 34: Compensacion econdmica del usufructo total de la produccion del
area expropiada;

- Medida 35: Reinsercion laboral a actividades similares, capacitacion y
certificacion en nuevas actividades laborales o productivas;

- Medida 36: Apoyar en la gestidn para la postulacion a subsidios;

- Medida 37: Apoyo técnico y social para la habilitacion de huertos familiares y
de auto sustento en los hogares de residencia de los propietarios y la
implementacién del sistema de riego destinados a la produccién agricola,
fruticola y ganadera.

Segun lo declarado por el Titular durante la evaluacion ambiental, las acciones que
contempla el PDR se enmarcan en las directrices entregadas por la Guia de
Reasentamiento, en el sentido de que integré en el andlisis la situacion particular de
los hogares que seran reasentados y que fueron identificados en la linea de base del
ElA y en la caracterizacion de la poblacion desplazada.

A mayor abundamiento, las materias que se incluyen en el citado Plan consideraron
aspectos como: involucramiento de la comunidad; caracterizacion de la poblacion
desplazada y criterios de elegibilidad; valoracién de los activos perdidos; una plan de
gestion social; responsabilidad organizacional; propuesta de tipos de vivienda e
infraestructura; seleccion de predios y estudios de cavidad y, por ultimo, un plan de
integracién en sitio de acogida.

En cuanto al Plan de Gestién Social (PGS), se contemplan cinco ambitos de
aplicacion, a cada uno de los cuales se asocian programas y subprogramas
especificos que se interrelacionan entre si, los cuales se clasificaron de la siguiente
forma: Sub-Plan de Reasentamiento; Sub-Plan de Restablecimiento y Desarrollo
Productivo; Sub-Plan de Desarrollo Social y Sub-Plan de informacion a la comunidad.

Asimismo, en cuanto a las medidas que contempla cada uno de esos sub-planes, se
advierte que en una discusion posterior a la obtencién de la RCA éstos podran
adecuarse de forma individual a cada una de las familias afectadas, ahondandose o
modificando las medidas para que se ajusten a las necesidades y realidades
socioecondmicas y culturales de cada una de ellas.

Lo anterior es relevante puesto que, como se desprende de los antecedentes que
constan en el expediente ambiental del Proyecto, tanto la linea de base de medio
humano, como el citado PDR fueron elaborados con informacion proveniente de
campanas realizadas durante los afios 2018, 2019 y una final en 2023. Es decir,
atendida la antigledad de dichas campafas, resulta conveniente un
acondicionamiento de dichas medidas a las realidades futuras de estos grupos
humanos.

En cuanto al tiempo de aplicacién del PDR se puede indicar que la Guia de
Reasentamiento advierte que, para establecer un plazo de implementacién del Plan
junto a sus programas y subprogramas, se debe atender al caso a caso; sin perjuicio
de que el SEA debe exigir “a lo menos un periodo de 5 afios de duracién del Plan
de Gestion Social”.'>® Ademas, indica que dicho periodo debera calcularse para
cada familia, a partir de la fecha en que se haya trasladado al predio en el sitio de
relocalizacion.

Lo anterior es relevante si se considera que una de las medidas de compensacion
asociadas a la pérdida de terrenos productivos por expropiaciones -que fuera citada
anteriormente y consistente en un bono de 8 UF mensuales- originalmente se
otorgaria por el plazo de seis meses, fue extendida por la Comisién a través de una
condicion o exigencia y ampliada su duracién al término de cinco afos.'® En este

123 Guia de Evaluacion de Impacto Ambiental: articulo 11 de la Ley N° 19.300 letra c) Reasentamiento de Comunidades

Humanas, segunda edicidn, Servicio de Evaluacion Ambiental, 2014. p. 27.

124 Considerando N° 11.15 de la RCA, condicidn o exigencia 15: “Medida 32: Bono de 8 UF mensuales hasta por seis meses”.
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sentido, se indica que la forma de cumplir con esta medida compensatoria es
mediante el pago del bono que obtendran todas las familias reasentadas de las
comunas de Pinto y ElI Carmen y el cual sera gestionado por el equipo de
profesionales parte del equipo de gestion social.'?®

Por otra parte, la Comisién incorporé como parte de la medida del PDR -para aquellas
viviendas sin factibilidad de conexion a sistema de alcantarillado publico- la utilizacion
de una solucién sanitaria que no genere riesgo para la salud de la poblacién. Se
sefald, a modo de ejemplo, las fosas sépticas con drenes de infiltracién,
advirtiéndose que, para el momento de su materializacién éstas deberan encontrarse
tramitadas sectorialmente ante la autoridad competente respectiva (Seremi de
Salud).

Lo anterior se justifica en la medida que los antecedentes presentados requerian ser
complementados, pues existia la posibilidad de que parte de las viviendas que
componen el programa de soluciones habitacionales no contaran con factibilidad de
conexion con sistema de alcantarillado publico.'?

Finalmente, cabe sefalar que el Plan contempla como indicadores de cumplimiento,
entre otros, un plan de seguimiento respecto del PDR, lista de asistencia a reuniones
y actas de acuerdos tratados; lista de familias que asisten a programas de apoyo,
fotografias registros de talleres y actas de actividades, lista de asistencias a
capacitaciones y de recepcion de materiales informativos.

En cuanto a las variables de seguimiento de la RCA, se puede destacar aquella
asociada a los SVCGH'?" y cuya medida relacionada es la realizacién de talleres de
informacion comunitarios. Asi, se establece que se realizara una reuniéon mensual
con cada familia relocalizada, durante los primeros tres meses de construccion del
Proyecto, considerando que esta sera una etapa de adaptacién de los grupos
humanos y las obras del Proyecto.

Luego, con posterioridad a este periodo, se realizara una reunién bimensual durante
toda la fase de construccion del proyecto y una reunion trimestral hasta el afio cinco
de operacién. A partir de estas reuniones se generara un reporte de acuerdo con las
percepciones de los grupos humanos relocalizados y sus necesidades, abriéndose
una oportunidad para ajustar las medidas de ser necesario.

Igualmente se advierte un seguimiento en torno al impacto ambiental sobre pérdida
de terrenos productivos por expropiaciones, relativo a las medidas de compensacién
N° 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36 y 37 de la RCA, cuyo parametro a medir consiste en la
identificacion de cada duefio de terreno, asi como a trabajadores y arrendatarios en
fichas para que se pueda concretar el cronograma de ayuda que contempla el
PDR."28

En consecuencia, se estima que la linea de base del area de influencia para este
componente identificé la economia local -que se sustenta primordialmente en la
agricultura y ganaderia de autoconsumo, con comercializacion de excedentes a baja
escala- ademas de una relevante actividad forestal privada. Ante esto, el Titular
reconoce que el proceso de expropiacidn conlleva un impacto significativo
denominado «Pérdida de terrenos productivos», cuya valoracién integré no solo la
produccion agropecuaria, sino también el turismo y el autoconsumo.

Asimismo, para mitigar, reparar o compensar estas afectaciones, se estima que el
Proyecto contempla un conjunto de medidas orientadas a la restitucion de
capacidades y la conectividad. Entre estas destacan el acompafamiento técnico y
social para el reasentamiento, asesoria en la adquisicion de nuevos predios, bonos

125 |bid.
126 E| detalle de la condicion propuesta fue incorporado en la seccién 13.2.10 del ICE.
127 Considerando N° 8.38 de la RCA del Proyecto.
128 Considerando N° 8.39 de la RCA del Proyecto.
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de apoyo econdmico temporal y asistencia para la reconversion productiva o
reinsercion laboral.?®

Asimismo, se proponen soluciones de infraestructura y servicios, tales como la
implementacién de buses de acercamiento, senderos, pasarelas peatonales y el
fomento de huertos de auto sustento. Complementariamente, el analisis diferencia
entre impactos significativos y no significativos, abordando estos ultimos mediante
compromisos ambientales voluntarios que incluyen la contratacion de mano de obra
local y el resguardo del patrimonio religioso.

Entonces, y a modo de sintesis, es posible sostener que el Titular implementé un
proceso de levantamiento de informacion dirigido a 12 familias residentes en los 7
lotes identificados con necesidad de reasentamiento, siguiendo los lineamientos de
la Guia de Reasentamiento de Comunidades Humanas del SEA. Este proceso
enfrentd dificultades significativas en sus etapas iniciales respecto a la toma de
contacto con las personas involucradas. Ello se debié principalmente a la
desconfianza ciudadana derivada de procesos de informacion previos y a una postura
de rechazo generalizado hacia el Proyecto.

Luego, la gestion se estructurd a través de siete campaiias de terreno realizadas
entre marzo de 2020 y septiembre de 2023. Durante las primeras cuatro campafas
(afo 2020), el equipo consultor se enfocd en localizar a los propietarios y residentes,
enfrentando negativas a entregar informacion y dificultades para validar domicilios.
No obstante, hacia la séptima campafa en 2023, se logr6 una mayor apertura,
concretando la actualizacion de entrevistas y la obtencién de consentimientos
informados en casos previamente reticentes.

Cabe sefialar que, en esta fase final, las familias comenzaron a definir sus
preferencias de compensacion, oscilando entre la expropiacion directa, programas
de soluciones habitacionales o modalidades de compensacion mixta que les permitan
reubicarse dentro de sus propios predios, en sectores no inundables. Asi, el proceso
permitié clarificar la situacion juridica de los terrenos -muchos de ellos en estado de
sucesion- y entregar formalmente los resumenes del PDR.

Igualmente, se identificaron casos especificos donde, tras la precision técnica de las
areas de inundacion, algunas familias fueron excluidas del reasentamiento fisico,
aunque se mantuvo su consideracion por impactos en actividades productivas. Aqui
se debe destacar que el Titular reafirmé su compromiso de mantener un
acompanamiento constante para mitigar la vulnerabilidad social de los grupos
afectados.

Finalmente, en cuanto a la alegacion asociada a que las afectaciones del Proyecto
no se limitarian a los aspectos que se presentaron en el EIA, puesto que para operar
dicho Proyecto se requiere de un sistema de riego que permita distribuir las aguas
acumuladas por el embalse a los distintos canales y sectores que se verian
beneficiados con el agua embalsada. Estas nuevas obras supondrian -de acuerdo
con los sostenido por los Reclamantes- un segundo proceso de expropiaciones, o
que implica una nueva alteracion y probable erradicacion de familias, por lo cual, los
impactos ponderados se verian altamente acrecentados.

129 E| detalle de estas medidas se integra en el considerando N° 7 de la RCA, y se refiere a las siguientes: Medida 24: Buses
de acercamiento Ruta N-55. Medida 25: Uso del Muro como Pasarela. Medida 26: Sendero Peatonal entre Muro del
embalse y futura pasarela peatonal Sector Cola del Embalse, ribera norte y continuacidn del sendero peatonal desde la
pasarela peatonal y el nuevo camino. Medida 28: Pasarela Peatonal Sector Cola del Embalse. Medida 29: seialética.
Medida 30: Acompafiamiento y asesoria en la compra de un nuevo sitio con el monto pagado por la expropiacién. Medida
31: Apoyo a la integracién de sus habitantes y/o productores a los nuevos contextos sociales. Tabla: Medida 32: Bono de
8 UF mensuales hasta por 6 meses. Medida 33: Asistencia técnica para la reconversiéon econdmica de sus terrenos,
desarrollo de Asistencia técnica para la reconversion econémica de sus terrenos, desarrollo de nuevos negocios o de
nuevas actividades productivas Medida 34: Compensacion econdmica del usufructo total de la produccién del area
expropiada Medida 35: Reinsercion laboral a actividades similares, capacitacion y certificacion en nuevas actividades
laborales o productivas. Medida 36: Apoyar en la gestidn para la postulacidn a subsidios. Medida 37: Apoyo técnico y social
para la habilitacién de huertos familiares y de auto sustento en los hogares de residencia de los propietarios y la
implementacién del sistema de riego destinados a la produccion agricola, fruticola y ganadera. Medida 38: Plan de
Reasentamiento.
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Al respecto, cabe indicar que el Titular al ingresar su EIA al Sistema aclaré que el
Proyecto se presentara en dos etapas, de conformidad con el articulo 14 del RSEIA
y debido a la temporalidad en el disefo de las obras. Asi, aclara que la primera etapa
se enfocara en la construccion de un embalse que almacenara hasta 80 hm?® de agua
para el riego y que se emplazara en las comunas de Pinto y El Carmen. En cuanto a
la segunda etapa, se enfocara en la construccion del sistema de distribucion de las
aguas a través de los canales secundarios, cuya capacidad sera mayor a2 m%/s y los
que se ubicaran en las comunas de San Ignacio y ElI Carmen, respectivamente,
proyectando una vida Util indefinida.'®°

En cuanto al Proyecto reclamado, cabe indicar que el EIA consideré las obras
referentes a la construccion del embalse, el canal primario o matriz denominado
Zapallar; el mejoramiento del camino de acceso de los tramos de las rutas N-681, N-
675y N-721; la construccion de 4,248 km de camino nuevo y dos senderos o caminos
peatonales (sendero hacia camino entrepiernas y sendero hacia la cola del embalse).
A través de dichas obras se pretende aumentar la productividad y rentabilidad de la
produccién agropecuaria de la zona, proyectando una vida util indefinida (50 afios)
del embalse.

En cuanto a las obras que contempla una segunda etapa del Proyecto, se aclar6 en
su oportunidad que los plazos de construccién e inicio de acciones no habian sido
definidos aun, sin perjuicio de que se declara que dicha etapa igualmente sera
sometida a evaluacién ambiental.

Asi las cosas, a juicio de este Comité de Ministros, la presentacién del MOP se ajusta
a la normativa ambiental vigente en el sentido de que, tanto los Estudios como las
Declaraciones que ingresan al SEIA quedan sujetas al deber de indicar
expresamente si sus proyectos o actividades se desarrollaran por etapas, lo cual
ocurre en la especie.

En otras palabras, el Titular cumple con la descripcion somera de las etapas
contempladas, de acuerdo con el inciso tercero del articulo 14 RSEIA, pues en su
presentacion indica las razones por las cuales presentan por separado y el objetivo
que cumplen cada una de ellas en el desarrollo del Proyecto. Asimismo, describe las
obras y acciones asociadas en cada una de dichas etapas, junto con expresar su
localizacién y duracién estimada.

En consecuencia, cuando resulte oportuno presentar la segunda etapa del Proyecto
al SEIA y de conformidad con el articulo 11 ter de la Ley N° 19.300, se debera
considerar dentro de dicha evaluaciéon ambiental la suma de los impactos provocados
por la modificacion y el proyecto o actividad existente.

Debido a lo anterior, a juicio de este Comité de Ministros, durante la evaluacion
ambiental del Proyecto se presentaron antecedentes suficientes y adecuados para
hacerse cargo de los impactos identificados en torno a la poblacion que sera
reasentada como consecuencia de la operacion del Proyecto, cuyas medidas se
encuentran comprendidas -entre otras establecidas en la RCA- en el Plan de
Reasentamiento que fue analizado en el presente acapite.

Con lo cual, se rechazaran las alegaciones de los Reclamantes a este respecto, por
haberse considerado adecuadamente de las observaciones ciudadanas relacionadas
con la materia reclamada durante el procedimiento de evaluacién ambiental.

9. Sobre los supuestos impactos ambientales relacionados con la alteracién
significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos

9.1. Entre los fundamentos entregados por los Reclamantes sobre esta materia, se
puede indicar que alegan lo siguiente:

130 |ndiciacion del Desarrollo del Proyecto por Etapas, EIA del Proyecto “Embalse Zapallar”, ingresado con fecha 16 de
septiembre de 2020 al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental.
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9.2.

- Se habria definido erroneamente el area de influencia del Proyecto,
omitiéndose sectores en que existira un aumento en el flujo de vehiculos
durante la fase de construccién del Proyecto, lo que conllevaria un posible
aumento en los tiempos de traslado de los habitantes del territorio y que una
serie de viviendas y servicios comunitarios se vean afectados como
consecuencia de una posible saturacion de la ruta existente.

- No se habrian presentado los estudios viales que respalden la no afectacion
significativa derivada de una posible saturacion de la ruta y, por ende, las
medidas tampoco resultarian adecuadas para atender al impacto.

- El Proyecto reemplazara, de manera temporal, un puente denominado “Puente
Zapallar” por un puente mecano, el cual no poseeria condiciones minimas para
permitir el transito de los vehiculos que se requieren para la construccion del
Proyecto. Ademas, y sin perjuicio de que el puente mecano seria una obra de
caracter temporal, se indica que la intencién definitiva del Titular seria trasladar
el actual puente Zapallar alrededor de 300 metros de su ubicacién original,
proyectandose un nuevo proceso de expropiaciones para materializar ello. Esto
implicaria, en palabras de los Reclamantes, una serie de impactos ambientales
que no habrian sido integrados en la evaluacion ambiental del Proyecto, en
circunstancias que dicha obra formaba parte de este.

En lo que respecta a los antecedentes que constan en el expediente de evaluacién
ambiental cabe destacar que en la Adenda extraordinaria y en coherencia con lo
presentado en el Capitulo 8 del EIA™", se hizo presente que el Proyecto contempla
el ensanchamiento de las vias de acceso hacia la zona de obras.

Asimismo, la delimitacién del Area de Influencia se fundamenté en la Guia para la
Descripcion del Area de Influencia (SEA, 2017), especificamente bajo el Criterio 15,
que exige considerar el espacio geografico donde se emplazan las obras y los
receptores de impactos significativos, analizando la susceptibilidad de afectacion
segun el articulo 11, literal c) de la Ley 19.300 y el articulo 7° del RSEIA. En este
contexto, el analisis se centrd en identificar posibles obstrucciones a la libre
circulacion, restricciones de conectividad o incrementos en los tiempos de
desplazamiento de la poblacion local.

Luego, y operativamente, se puede destacar que el acceso al Proyecto utilizara las
rutas N-67, N-681, N-675 y N-721, estructurandose en dos segmentos principales:

- Tramo 1: Consiste en el mejoramiento de las rutas existentes desde el cruce N-67
hasta el km 9,330 de la ruta N-721;

- Tramo 2: Comprende la apertura de una ruta nueva de 4,248 km, disefiada como
camino de borde para la inspeccién del embalse.

Estas obras incluyen mejoras en saneamiento, sefalizacion, seguridad vial y la
construccion de aceras peatonales en sectores estratégicos. Asimismo, destaca la
sustitucién del actual Puente Chacay -de estructura de madera- por un puente de
losa definitivo.

Dada la magnitud de estas intervenciones, se previeron incidencias temporales en la
conectividad de diversas localidades en las comunas de ElI Carmen (Loma Alta, San
Vicente, Zapallar-Pedregal, entre otras) y Pinto (ElI Chacay, La Leonera y Los
Lleuques). Por ello, el Proyecto introdujo medidas de mitigacion especificas para
abordar las alteraciones en el transporte y la movilidad de los habitantes.

Finalmente, es relevante precisar que, al ser el MOP el Titular de la iniciativa, la
ejecucion y supervision de las obras viales y estructuras de puentes recaen bajo la
competencia técnica de la Direccién de Vialidad, de acuerdo con las facultades

131 Capitulo sobre Medidas Mitigacidn, Reparacion, Compensacion.
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otorgadas por el DFL N° 850, que fija el texto refundido, coordinado y sistematizado
de la Ley N° 15.840 (Ley Organica del MOP) y del DFL N° 206 de 1960 (sobre
construccion y conservacion de caminos).

Luego, en el ICE se presenté la clasificacion de los impactos asociados a una posible
alteracion significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos de

la siguiente manera:

Literal del articulo 7 del RSEIA

Impacto asociado

a) La intervencion, uso o restriccion
al acceso de los recursos naturales
utilizados como sustento
econémico del grupo o para
cualquier otro uso tradicional, tales
como uso medicinal, espiritual o
cultural.

DSO-4: Pérdida de terrenos productivos por
expropiaciones

b) La obstruccion o restriccion a la
libre circulacion, conectividad o el
aumento significativo de los
tiempos de desplazamiento.

DGE-1: Alteracién de
comunicacion y Transporte

los flujos de

c) La alteracién al acceso o a la
calidad de bienes, equipamientos,

DGE-1: Alteracién de
comunicacion y transporte

los flujos de

servicios o infraestructura basica.
Fuente: Elaboracién propia.'®?

Por su parte, la RCA en cuanto al analisis del impacto ambiental “DGE-1: Alteracion
de los flujos de comunicacion y transporte”, indica que se ha evaluado para las fases
de construccién y operacion del Proyecto y que, segun los antecedentes presentados
en la Adenda Complementaria, el Titular categorizé este impacto en la fase de
operacion como "No Significativo", con una valoracion de nivel "Medio Bajo".

Esta determinacidon se sustenté en un analisis técnico que vincula la prediccién de
impactos con la caracterizacion del medio humano, asegurando que las actividades
del embalse no comprometan de forma critica la movilidad estructural de las
comunidades circundantes una vez que el proyecto entre en régimen de
funcionamiento. Asimismo, se indica que la delimitacion del area de influencia para
el componente se adecud a las directrices de las Guias respectivas publicadas por el
SEA durante los afios 2017 y 2020.

Luego, se definié dicho proceso como iterativo, ya que requiere la superposicién de
diversos vectores contaminantes, tales como ruido, vibraciones y emisiones
atmosféricas, sobre la ubicacion geografica de los grupos humanos. La légica detras
de este enfoque integrado radica en que la afectacion a los SVCGH no solo depende
de la ocupacién fisica del territorio, sino de como las externalidades del Proyecto -
especialmente el uso de rutas de transito habitual- alteran los tiempos de
desplazamiento y la calidad de vida cotidiana.

Dentro de este marco geografico, se identificaron tres localidades clave: San Vicente
en la comuna de El Carmen, y El Chacay junto a Recinto en la comuna de Pinto.

En el caso de San Vicente, la conectividad presenta una particularidad logistica, pues
los habitantes sefialan que el acceso mas expedito hacia grandes centros urbanos
se realiza a través de la comuna de Pinto mediante la Ruta N-55, cruzando el Puente
Zapallar, en lugar de utilizar los caminos internos hacia el centro urbano de El
Carmen. Esta dinamica resalta la importancia estratégica de la infraestructura de
conexion intercomunal para la subsistencia de los flujos sociales y econdmicos del
sector.

132 Informe Consolidado de Evaluacidén Proyecto Embalse Zapallar, considerando N° 6.1.2, Tabla: Sobre alteracién
significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, p. 135.
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9.3.

En el caso de Lomas Altas, la evolucion del transporte refleja una transicion desde el
aislamiento historico, donde los traslados se realizaban en carretas o a caballo
durante varios dias, hacia una conectividad contemporanea que permite viajes de
pocas horas hacia Chillan. Sin embargo, a pesar de estas mejoras en los tiempos de
traslado, se indica que la infraestructura actual sigue siendo deficiente; los caminos
de ripio carecen de bermas peatonales, lo que representa un riesgo de seguridad
vial, y su condicion se deteriora severamente durante el invierno.

Asimismo, los residentes dependen de rutas vecinales autoconstruidas o habilitadas
por empresas forestales, lo que acentua la precariedad del sistema vial frente a un
eventual aumento del flujo vehicular.

En el caso de la comuna de Pinto, se advierte que las localidades de El Chacay y
Recinto presentan una mayor consolidacién vial debido a la pavimentacion de la Ruta
N-55, que sirve de eje hacia las Termas de Chillan. No obstante, el diagndstico revela
problemas criticos de urbanismo, como la falta de iluminaciéon y la ausencia de
veredas en sectores de alto transito peatonal, obligando a los habitantes a circular
por la calzada vehicular.

La movilidad en este sector es dependiente de vehiculos particulares y un sistema
de transporte publico que es evaluado negativamente por la comunidad, debido a la
antigiiedad de las maquinas, el trato inadecuado de los conductores y la carencia de
infraestructura para personas con discapacidad.

Finalmente, el analisis identificé que los motivos de desplazamiento de la poblacion
son de cardcter vital, concentrandose en el acceso a servicios de salud, educacion y
abastecimiento en Chillan, Pinto y San Ignacio. La frecuencia del transporte publico
se ajusta a los horarios punta de la poblacién escolar y trabajadora, con costos que
impactan la economia doméstica.

En este contexto, la RCA del Proyecto reconoce la vulnerabilidad de la conectividad
local, especialmente en puntos criticos como la pasarela de San Vicente Bajo y el
Puente Zapallar, elementos que deben ser resguardados para evitar que las obras
de construccion exacerben las deficiencias de transporte ya existentes en el territorio.

Por consiguiente, se detallan una serie de medidas de mitigacion y CAV
especificamente disenados para abordar la alteracién de los flujos de comunicacion
y transporte durante las fases de construccion y operacion del Proyecto, dentro de
las cuales se puede destacar: Buses de acercamiento Ruta N-55 (Medida 24); Uso
del muro como pasarela (Medida 25); Nuevos Senderos (Medidas 26 y 27) y
mitigacion de emisiones en rutas a través de la humectacion de caminos. '3

En relacion con las alegaciones precedentes, este Comité de Ministros estima lo
siguiente:

Como se puede desprender de los antecedentes presentes en el EIA del Proyecto™*
y aquellos aportados durante la etapa de evaluacion ambiental del Proyecto, y segun
consta en la RCA reclamada, la determinacion del area de influencia de medio
humano -en particular, aquella asociada a posibles impactos viales- se realizd
mediante un proceso técnico riguroso y conforme a la normativa vigente,
incorporando de manera precisa todos los sectores que experimentaran variaciones
en el flujo vehicular.

Asi, se pudo confirmar sobre la base del analisis en torno a los tiempos de traslado y
la carga sobre la infraestructura vial existente, que ello fue evaluado bajo
escenarios de maximo flujo, descartando asi una saturacién que pudiese
comprometer el acceso a viviendas o la operatividad de los servicios
comunitarios.

133 Considerando N° 7 de la RCA.
134 Capitulo 5 Prediccion y evaluacion de impactos, p. 146.
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Por otra parte, consta igualmente que durante el proceso de evaluacién ambiental se
validaron las medidas de mitigacion propuestas por el Titular, tales como el uso de
buses de acercamiento y la implementacion de protocolos de gestion de trafico,
asegurando que estas son suficientes y proporcionales para absorber la demanda
logistica de la fase de construccion del Proyecto, sin alterar la calidad de vida de los
residentes.

La RCA detalla una serie de medidas de mitigacion y compromisos voluntarios
especificamente disefiados para abordar la alteracion de los flujos de comunicacion
y transporte durante las fases de construccién y operacion del Proyecto. Las
principales acciones que seran implementadas se desagregan en materias de; (i)
transporte publico y conectividad'®; (ii) control de flujos vehiculares y seguridad’;
(iii) conectividad peatonal para la fase de operacién del Proyecto; (iv) mitigacion de
emisiones en rutas'®

Luego, respecto a la infraestructura del Puente Zapallar, la RCA detalla con claridad
el plan de transicién técnica que contempla la instalacion de una estructura provisoria
con las capacidades de soporte requeridas para el transito de carga y maquinaria
pesada. Asimismo, se acredita que dicha solucién temporal garantiza la continuidad
de la conectividad y cumple con los estandares de seguridad vial exigidos,
descartandose que el uso de una infraestructura mecano represente un
obstaculo para el desarrollo seguro de las faenas del Proyecto o el transito
local.

Con ello, es posible determinar para este Comité de Ministros que la evaluacion
ambiental abordé de manera integra la proyeccién del nuevo trazado vial y la
relocalizacion definitiva del puente, incluyendo los procesos de expropiacion y las
obras complementarias asociadas.

Por consiguiente, a juicio de este Comité de Ministros, durante la evaluacién
ambiental del Proyecto se presentaron antecedentes suficientes y adecuados para
hacerse cargo de los impactos identificados sobre el medio humano, en particular
aquello relacionado con el descarte de una posible obstruccién o restriccién a la libre
circulacion, conectividad o el aumento significativo de los tiempos de
desplazamiento, en los términos que dispone el articulo 7° letra b) del RSEIA.

135 L as medidas asociadas a esta drea son las siguiente:

Buses de acercamiento Ruta N-55 (Medida 24): Se implementard un servicio de bus gratuito para la comunidad
que conectara las localidades de San Vicente Bajo y Zapallar-El Pedregal con la Ruta N-55. El objetivo es facilitar
el acceso a la locomocidn colectiva de mayor frecuencia que se dirige a Pinto y Chillan. El servicio operara
diariamente con tres frecuencias por jornada en ambos sentidos durante los 5 afos de construccién;

Bus de acercamiento Lomas Altas: Como compromiso voluntario, se habilitard un bus de acercamiento gratuito
entre la localidad de Lomas Altas y la Ruta N-55 para evitar afectaciones en el acceso a servicios y equipamiento
basico.

136 Las medidas asociadas a esta area son las siguientes:

Control de velocidad: Se establece un control permanente de la velocidad de circulacién tanto para vehiculos
livianos como pesados. Los vehiculos del proyecto estaran marcados con nimeros para facilitar su identificacién
ante eventuales denuncias de la comunidad.

Gestion de carga: Para minimizar riesgos y molestias en rutas publicas, los camiones que transporten material
de excavacion deberan circular obligatoriamente con la tolva cubierta con lona impermeable. Ademas, se
realizard el lavado de ruedas de los camiones para evitar el transporte de tierra o barro hacia las vias
pavimentadas.

137 Las medidas asociadas a esta area son las siguientes:

Uso del muro como pasarela (Medida 25): Una vez construido, el muro del embalse contara con una seccién
confinada y segura para el transito peatonal, permitiendo la conexidn permanente entre las riberas norte y sur
del rio Diguillin.

Nuevos Senderos (Medidas 26 y 27): Se construiran senderos peatonales sefializados que conectaran el muro
del embalse con la futura pasarela en el sector de la "cola del embalse" y con el camino hacia Entrepiernas,
asegurando que los habitantes mantengan sus rutas habituales de desplazamiento.

138 | as medidas asociadas a esta drea son las siguientes:

Humectacion de caminos: Para evitar el levantamiento de polvo que afecte la visibilidad y salud en rutas de uso
publico cercanas a viviendas, se aplicara cloruro de calcio al inicio de cada periodo estival y se mantendra una
humectacién constante mediante riego.
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Con lo cual, se rechazaran las alegaciones de los Reclamantes a este respecto, por
haberse considerado adecuadamente de las observaciones ciudadanas relacionadas
con la materia reclamada durante el procedimiento de evaluacion ambiental.

10. Sobre los supuestos impactos ambientales relacionados con el valor ambiental del
territorio

10.1.

10.2.

Entre los fundamentos entregados por los Reclamantes sobre esta materia, se
puede indicar que la reclamacion sefala que el impacto del embalse se evalué bajo
el impacto "RVP-3: Area de Influencia en Reserva de la Biosfera", centrandose
exclusivamente en los componentes paisajistico y turistico. Sin embargo, la objecién
es que no se considerd ni evalué el "valor ambiental del territorio" de la Reserva de
la Biosfera, a pesar de que una parte del embalse (65,90 hectareas) se encuentra en
su "Zona de Transicion".

En consecuencia, se argumenta que esta situacién vulneraria lo dispuesto en el
articulo. 11 literal d) de la Ley N°19.300 en relacién con el articulo 8 del RSEIA.

En lo que respecta a los antecedentes que constan en el expediente de evaluacién
ambiental cabe destacar que, en el EIA, el Titular abordé la prediccién de impactos
en torno a esta area a proposito del recurso visual paisaje, sefialando que “el embalse
cobra protagonismo en la escena y distrae al observador, focalizando su atenciéon
hacia este. La intrusion de las obras disminuye el valor de los atributos del paisaje,
ya que el muro y el espejo de agua seran los nuevos atributos dominantes.”'°

En particular, indicé que la Reserva de la Biésfera Corredor Biolégico Nevados de
Chillan-Laguna del Laja (en adelante, “la Reserva de la Biésfera”), alcanzaria a
contener el tramo de la cola del drea inundada por el embalse y que el limite poniente
de esta Reserva se localizaria a 3,85 km lineales del muro del embalse, por lo que
parte del area de influencia del Proyecto estaria comprendida en dicha zona.

Luego, en cuanto a la evaluacion de la magnitud del impacto definido como “RVP-3
Area de Influencia en Reserva de la Biosfera”, reiteré que éste se producia ya que el
Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas (SNASPE) mas cercano -la
Reserva de la Bidsfera-, alcanzaria a contener el tramo de la cola del area inundada
por el embalse y que, en consecuencia, este impacto estaria asociado a la inundacion
que provocara el embalse, lo cual solo se verificara durante la fase de operacion.

Sin embargo, enfatizé en que el area de superposicion de la inundacion representaria
aproximadamente solo el 0,005% de esta Reserva de la Bidsfera, y que la inundacion
solo se identifica durante la fase de operacion del Proyecto. Agrego igualmente
que se trataria de un sector con una alta intervenciéon antropica, con suelos
principalmente agricolas.

Por ultimo, respecto del sector que estd en el area de “transicién” segun la
zonificacion de Reserva de la Biosfera, indicé que equivale a sefalar que es una
“zona de uso multiple”. Lo anterior -de acuerdo con la literatura aplicable''- implicaria
que puede “comprender variadas actividades agricolas, de asentamientos humanos
y otros usos, donde las comunidades locales, organismos de gestion, cientificos,
organizaciones no gubernamentales, sector econémico y otros interesados, trabajan
conjuntamente en la administracion y desarrollo sostenible de los recursos de la
zona” .42

En la Adenda, el Titular presenté en formato digital KMZ y Shapefile, las zonas
supuestas con el Proyecto en relacion con los limites Reserva de la Bidsfera Corredor
Bioldgico Nevados de Chillan-Laguna del Laja y ZOIT Pinto y los impactos fueron

139 Capitulo 5 Prediccion y evaluacion de impactos, p. 30.

140 Capitulo 5 Prediccion y evaluacion de impactos, p. 153.

141 Araya, P. 2009. El Modelo de reserva de biosfera e instrumentos para su utilizacion sostenible: el caso de Chile.
Programa de Cooperacion Sur-Sur. Documentos de Trabajo.

142 Capitulo 5 Prediccion y evaluacion de impactos, p. 153.
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identificados como No significativos, de acuerdo con la prediccion y evaluaciéon
impacto presentada.’™?

Igualmente, en dicha etapa el Titular rectificd el area de influencia del Proyecto
respecto de la Reserva de la Biosfera concluyéndose que se trata de un impacto que
se produce debido a que una superficie de la cubeta del embalse que seria de 65,90
hectareas.'*

En la Adenda complementaria el Titular aclar6 que el Proyecto interviene la
denominada “Zona de Transicion’ del Corredor Biolégico Nevados de Chillan —
Laguna Laja, la cual esta destinada al “fomento y practica de explotacion sostenible
de los recursos” y que comprende sectores urbanos como Recinto — Los Lleuque
establecido por el Plan Seccional de la Comuna de Pinto (sector ZU-1) y los caminos
que los conectan. Agrega que “este destino de uso es acorde con el objetivo de
desarrollo del proyecto, el cual considera un mejor aprovechamiento del recurso
hidrico del rio Diguillin a través de la entrega regulada de aguas de riego a areas
agricolas.”"*®

Ademas, aclara que se realiz6é la evaluacion del impacto ambiental en todos los
componentes ya que se encuentra dentro del Area de Influencia, esta evaluacion
determind los siguientes impactos significativos los cuales incluyen a la Reserva de
la Biosfera.'®

Finalmente, sefald -de acuerdo con la metodologia utilizada para la evaluacién del
impacto ambiental- que se realizdé una evaluacion de esta zona considerando todas
las variables aplicables a esta metodologia, por lo que no correspondia cambiar
arbitrariamente un impacto de “no significativa” a “significativa” y la categorizacion de
“‘media” a “alta”.

En la RCA', a proposito de una posible alteracién significativa en términos de
magnitud o duracion sobre el valor paisajistico o turistico de la zona, se sintetiza el
analisis en torno al emplazamiento del Proyecto sobre la denominada “Zona de
Transicion” de la Reserva de la Bidsfera y que, a su vez, ésta comprende el Parque
Nacional Laguna del Laja, el Santuario de la Naturaleza los Huemules del Niblinto, la
Reserva Nacional Nuble, y la Reserva Nacional los Huemules de Niblinto, haciéndose
presente que estos impactos fueron identificados, posterior a su analisis y evaluacion,
como “no significativos”.

10.3. En relacion con las alegaciones precedentes, este Comité de Ministros estima lo
siguiente:

Como fuera expuesto en los considerandos precedentes, el fundamento de la
reclamacion en esta materia se centra en una supuesta evaluacion incompleta y
deficiente de los impactos ambientales del proyecto sobre la Reserva de la Biosfera
"Corredor Biolégico Nevados de Chillan-Laguna del Laja".

Sobre ello, el Comité de Ministros pudo desprender de la revision de antecedentes
que constan en el expediente de evaluacion ambiental, en relacion con la proximidad
con la Reserva de la Biosfera Nevados de Chillan-Laguna del Laja, que el Proyecto
se ubica a 15 kildbmetros de Nevados de Chillan, un area designada como Sitio
Prioritario para la Conservaciéon de la Biodiversidad de Chile por el Ministerio de
Medio Ambiente (CONAMA, 2005).

Ademas, esta zona forma parte del Corredor Biolégico Nevados de Chillan-Laguna
del Laja, reconocido por la UNESCO como Reserva Mundial de la Biosfera. Este
corredor abarca 565.807 hectareas en la cordillera de la Regién de Nuble, incluyendo

143 Adenda, Titular Anexo 2, archivo “6.28-Corredor y ZOIT”.

144 Adenda, Titular Anexo 2, archivo “6.28-Corredor y ZOIT”.

145 Adenda complementaria, observacidon N° 13, p. 438.

146 Tabla N° 78: Impactos significativos, Adenda complementaria, Pp. 439.
147 RCA, considerando N° 6.5.
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la Reserva Nacional Nuble, el Parque Nacional Laguna del Laja y el Santuario de la
Naturaleza Los Huemules de Niblinto.

Al respecto, la UNESCO ha destacado la gran importancia global de este sitio para
la biodiversidad, dada su abundancia de especies endémicas; la que alberga mas de
41 especies de plantas y 40 de fauna endémicas, incluyendo especies en peligro
como condores, huemules, el gato colocolo y el carpintero magallanico, lo que
subraya la necesidad de su proteccién.'®

Una pequefia porcion del area de inundacion del embalse proyectado,
especificamente 65,90 hectareas'®, se superpone con la parte posterior de esta
Reserva de la Biosfera. En virtud de esta superposicion es que el titular del proyecto
ha identificado un impacto en el paisaje denominado "Area de Influencia en Reserva
de la Biosfera (RVP-3)", en especifico sefiala que el proyecto solo se ubicara en la
“Zona de transicion” de la Reserva de la Bidsfera Corredor Biolégico Nevados de
Chillan-Laguna del Laja.

La afectacion de las 65,90 hectareas representa un 0,01% de la superficie total de
la Reserva, que es de 565.807 hectareas. Este impacto, en forma de inundacion,
Unicamente se manifestara durante la fase de operacioén del Proyecto.

El sector afectado es una zona con considerable intervencion humana, caracterizada
por suelos agricolas. Al ser una "zona de transicion" dentro de la Reserva de la
Bidsfera, esta se define como un "area de uso multiple". Esto implica que esta
destinada a diversas actividades, incluyendo la agricultura y asentamientos
humanos, donde diferentes actores colaboran para la administracion y el desarrollo
sostenible de sus recursos.®°

En relacion con esta zona de transicion, el Titular aclaré que si bien el Corredor
Biologico Nevados de Chillan-Laguna del Laja abarca 565.807 hectéreas, el 13%
(73.554 hectareas) corresponde a la Zona de Transicion.

En este sentido releva que ella esta especificamente designada para el "fomento y
practica de explotacion sostenible de los recursos", 1o que seria consistente con el
objetivo del Proyecto, toda vez que mejora el aprovechamiento del agua del rio
Diguillin para la agricultura, incluyendo la irrigacion de aproximadamente 10.000
hectareas que actualmente no cuentan con riego. Ademas, acentiia que esta zona
ya presenta alteracion antrépica (humana) al incluir sectores urbanos y
caminos que los conectan.”’

Respecto de las Reservas de la Biosfera, es importante sefalar que las areas
declaradas Reserva de la Bidsfera no son consideradas "area bajo proteccion oficial"
para los efectos del SEIA.

En este sentido el Dictamen N° 21.575 de 19 de agosto de 2019, ha clarificado esta
situacion en el entendido que senala que: “(...) una reserva de la biosfera es una
designacion internacional que precisa de un plan de gestion, de una autoridad que lo
ejecute, y que esta bajo la jurisdiccion soberana del pais en que se encuentra, por lo
que no tendra efectos como tal, a menos que el pais respectivo consagre esa
categoria de proteccion en su legislacion nacional y la regule. Enseguida, y tal como
fue manifestado por los organismos informantes, de acuerdo con el referido marco
estatutario, los compromisos adquiridos por el Estado de Chile deben cumplirse a
través de la regulacion interna, lo que hasta la fecha no ha acontecido, pues no se
han dictado normas especificas que le otorguen un efecto vinculante a esa
categoria de proteccién.”

Ahora bien, cabe destacar que la zona nucleo de esta reserva -que corresponde a
una de las areas que integran el sistema de zonificacion de la reserva de la biosfera-

148 Capitulo 4 del EIA, linea de base. Singularidades ambientales.

149 En el EIA se sefialé una superficie de 53,58 ha, la cual fue rectificada en la respuesta 6.26 de la Adenda a 65,9
150 Capitulo 5 del EIA. Prediccion y Evaluaciéon Impactos.

151 Adenda Ciudadana. Respuestas 5y 18D.
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, esta constituida por el Parque Nacional Laguna del Laja, Reserva Nacional Nuble y
por la Reserva Nacional Los Huemules de Niblinto, que corresponden a areas
silvestres protegidas del Estado, que integran el SNASPE, bajo la administracién de
la Corporacion Nacional Forestal (CONAF); las cuales se encuentran distantes del
Proyecto, a 65 km, 22 km y 18 km, respecto de cada una. Lo anterior se puede
visualizar en la siguiente imagen:

SIMBOLOGIA

OBRAS
Muro

B Area de Inundacion
RESERVA BIOSFERA
. J Limites

R | Zona Transicion
1 Zona Amortiguacion
[ Zona Nideo
HIDROGRAFIA
~ Rio Diguillin

200000 300000

proyecto con Reserva de la Biésfera'5?

Ahora bien, a pesar de la falta de un marco legal directo para la categoria de "Reserva
de la Biosfera", la jurisprudencia de todas formas subraya la necesidad de considerar
su valor ambiental intrinseco debido a su importancia para la conservacion de la flora,
fauna y recursos hidricos.'?

Es asi como entendiendo que el objeto de proteccion de dicha reserva son las
reservas hidricas de la region, los recursos de flora y fauna, las bellezas escénicas,
los suelos y los habitats de especies representativas como el huemul (Hippocamelus
bisulcus); cabe descartar impactos significativos en este punto puesto que consta en
los antecedentes ya revisados a propésitos de otras materias reclamadas, que
durante el proceso de evaluacién fueron adecuadamente abordados los efectos que
el Proyecto tendria sobre la biodiversidad.

Por consiguiente, a juicio de este Comité de Ministros, durante la evaluacion
ambiental del Proyecto se presentaron antecedentes suficientes y adecuados para
hacerse cargo de los impactos identificados sobre la Reserva de la Biésfera Corredor
Biolégico Nevados de Chillan-Laguna del Laja, por lo que se rechazaran las
alegaciones de los Reclamantes a este respecto, ya que se considerando
adecuadamente de las observaciones ciudadanas relacionadas con la materia
reclamada durante el procedimiento de evaluacién ambiental.

11. Sobre los supuestos impactos ambientales relacionados con el patrimonio cultural

11.1. Los fundamentos entregados por los Reclamantes sobre esta materia sefalan que
el sector conocido como “silla del indio” poseeria una reconocida importancia cultural

152 Fyente: Figura XlII-24 de la Adenda complementaria, p. 577.
153 Corte Suprema causa Rol N° 1.146-2023, considerando duodécimo.
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11.2.

para las comunidades indigenas, lo que no habria sido debidamente considerado por
el Titular durante la evaluacion ambiental del Proyecto.

Al respecto, la principal inquietud es que no se habria entregado informacion
suficiente para descartar adecuadamente la posible afectacion a este lugar de
significacion cultural, y la nueva informacién seria una reiteracion de datos ya
existentes, dejando la preocupacion inicial sin resolver. Lo anterior sugeriria una
consideracion insuficiente del impacto cultural y de la herencia indigena del sitio.

Durante el proceso de evaluacion ambiental el Titular presenté los resultados
obtenidos de las actividades de prospeccion iniciales presentadas en el marco del
EIA -implementadas en febrero de 2018- y alli se identifico la “Silla del Indio” como
un elemento de interés patrimonial sin proteccion legal, denominado por el Titular
como EZA 019.

Se describe como un afloramiento rocoso con significancia patrimonial para la
comunidad local, consistente en un punto de reunién de caciques indigenas para
planear la resistencia durante la dominacién hispana. Sin embargo, las revisiones
superficiales del terreno no arrojaron la presencia de elementos arqueoldgicos
prehispanicos que confirmaran una ocupacion antigua. A pesar de esto, se reconocio
su importancia cultural.'®*

Luego, mediante una nueva campafa arqueoldgica realizada en febrero de 2021 en
el marco de la Adenda, el Titular reiteré que la “Silla del Indio” corresponderia a una
formacion rocosa natural, que producto de procesos erosivos naturales generaron
formas con un desgaste marcado que asemeja una suerte de “trono” o gran sillén
que domina visualmente, la cual no contiene restos arqueoldgicos superficiales, que
permitan definilo como un sitio arqueoldgico. No obstante, un hallazgo fue
identificado como sitio EZA 026 a 100 metros al Sur, el cual si presentaba restos
liticos dispersos de época prehispanica, lo que indico el potencial arqueoldgico del
area circundante.

En este sentido, el Titular reconoce el impacto significativo (PCA-3: Alteracion y/o
pérdida de la silla del indio por la construccion de las obras del embalse) de las obras
del embalse sobre la “Silla del Indio”, para lo cual se propuso inicialmente como
medida de mitigacion el traslado temporal y posterior reposicion de la roca'®. Para
ello, se delined la necesidad de un Protocolo de Traslado que incluiria levantamientos
espaciales con RPA (drones), registros fotograficos, contextualizacion histérica y
antropoldégica, un estudio estructural de la roca y un diagnéstico de conservacion,
todo esto para ser aprobado por el CMN."®® A continuacién se ilustra con parte de los
registros fotograficos adjuntos por el Titular en la Adenda'®":

154 Capitulo 4 EIA. Linea de base. Arqueologia.

155 Capitulo 8 del Anexo 1 de la Adenda.

156 Capitulo 8 del Anexo 1 de la Adenda.

157 Figura XV.1.68 Capitulo 4.XV.1 Arqueologia. Adenda.
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Figura: Rasgo aislado EZA 019, Silla del Indio

En cuanto a la Adenda complementaria, el Titular reiteré que la “Silla del Indio” no
posee restos arqueoldgicos superficiales y que su ubicacion en laderas pronunciadas
sugiere la inexistencia de depdésitos estratigraficos primarios. Se observaron dibujos
tipo "petroglifos" recientes y se confirmé su caracter antropoldgico y su significacion
para la comunidad local actual.'®®

Pese a no registrar materiales arqueoldgicos en superficie y estar afectado por
pérdida de depdsitos estratigraficos por intensos procesos erosivos, se decidio
someter el sitio EZA 019 a un estudio de caracterizacion mediante 11 pozos de
sondeo (100 x 50 cm) y un levantamiento aerofotogramétrico detallado con RPA
(drones).

Estos estudios, junto con investigaciones etnohistéricas e histéricas, buscarian
determinar el caracter cultural prehispanico e histérico del area y contextualizar la
tradicion local. Lo anterior permitira contextualizar la tradicion local existente en torno
a la Silla del Indio con la eventual cultura material que se registre en el lugar mediante
el estudio arqueoldgico.'®

Respecto de la medida de mitigacion correspondiente al traslado de esta estructura,
esta fue modificada en la Adenda Complementaria. En su lugar, se propuso la
proteccion del lugar con un cerco en un buffer de 20 metros para resguardarla e
impedir el acceso durante la construccion. Ademas, e incorporé como medida de
compensacion un levantamiento aerofotogramétrico y topografico detallado del sitio
EZA019, con el objetivo de caracterizar sus rasgos y generar una reconstruccion
virtual 3D para su puesta en valor.

De esta forma se recalcé la significacién comunitaria de la Silla del Indio y el proceso
de resignificacion cultural que esta viviendo la comunidad.'®°

Finalmente, en la Adenda excepcional se informé que realizé una nueva campafia de
prospeccion (noviembre 2022); no obstante, no se logré obtener acceso a los
terrenos para realizar los trabajos arqueoldgicos subsuperficiales, incluyendo el sitio
EZA 019.

Ante esta situacion, y basandose en la Guia de procedimientos arqueoldgicos del
CMN que contempla "casos excepcionales", se propuso que las labores de
caracterizacion subsuperficial se realizaran después de la obtencion de la RCA y una
vez que los terrenos fueran expropiados por el Estado.

158 Respuesta observacion N° 3.22 de la Adenda Complementaria.
159 Respuesta observacion N° 8.14 de la Adenda Complementaria.
160 Capitulo 8 de la Adenda Complementaria.
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11.3.

11.4.

El Titular aseguré haber realizado todos los esfuerzos posibles para obtener el
acceso.

Por ultimo, se comprometi6 a que no se realizaran movimientos de tierra ni
actividades que alteren las zonas sin la autorizacién del CMN, y que los cercados
implementados como medida de proteccion se mantendran hasta que el CMN
apruebe su retiro.

Durante la fase recursiva, el CMN se pronuncié mediante su oficio N° 3266, de 27
de agosto de 2024, en que indicd que las medidas de mitigacién y compensacién
comprometidas por el Titular relativas especificamente a EZA 019, resultarian
adecuadas para mitigar y compensar el impacto generado sobre el sitio.

Con respecto a este punto, el Consejo indica ademas que en el Ord. CMN N° 5420-
2023 se pronuncié conforme con la Medida 4 de mitigacion (Proteccion de Lugar con
relevancia patrimonial local Silla del Indio EZA 019) y la Medida 5 de compensacion
(Levantamiento aerofotogramétrico y topografico detallado del sitio EZA 019, Silla del
Indio); no obstante, destacd que si los resultados de las actividades de sondeo
autorizadas mediante el Ord. CMN N° 3582-2021 indican que EZA 019 corresponde
a un Monumento Arqueoldgico, se deberan seguir las directrices del CMN para el
adecuado rescate mediante excavaciones ampliadas y el analisis de todos los
conjuntos materiales arqueoldgicos obtenidos de dichas actividades.

En relacion con las alegaciones precedentes, este Comité de Ministros estima que
si bien, inicialmente el Titular no se encontré evidencia arqueoldgica prehispanica
directa respecto de la "Silla del Indio" (EZA 019), a lo largo de la evaluacién ambiental
se reconocié consistentemente su significado patrimonial para la comunidad local,
asociada a relatos historicos de resistencia indigena y un proceso de resignificacion
cultural, razén por la cual se considera un sitio de caracteristicas antropoldgicas.

Asi, del analisis en torno a la Silla del Indio fue posible confirmar que, si bien el sitio
no presenta restos arqueoldgicos superficiales y se ubica en una zona de alta erosién
que dificulta la existencia de depésitos estratigraficos primarios, su valor reside en su
dimensién antropoldgica.

Segun consta en los antecedentes revisados por este Comité de Ministros y en las
respuestas entregadas en las Adendas por el Titular sobre las consultas ciudadanas
efectuadas, se detectaron petroglifos de data reciente y se validé el sitio como un hito
de resignificacion cultural para la comunidad local. Este Comité de Ministros recalca
que, a pesar de lo que su nombre podria inducir, la "Silla del Indio" no corresponde a
un hallazgo arqueoldgico que podria tener origen en el actuar humano de grupos
humanos precolombinos. Por el contrario, se trata de un hito de formacién natural
que en las décadas mas recientes ha adquirido interés de tipo antropoldgico.

Por lo anterior, el Proponente disefié un protocolo de caracterizacion cientifica que
incluyo la realizacion de 11 pozos de sondeo y un levantamiento aerofotogramétrico
mediante tecnologia de drones (RPA), con el fin de vincular la tradiciéon oral con
evidencias materiales prehispanicas o histéricas.

En términos de medidas de manejo, el Titular sustituy6 la propuesta inicial de traslado
por una proteccién in situ, que consiste en la implementacion de un cierre perimetral
con un radio de seguridad (buffer) de 20 metros para restringir el acceso durante las
faenas de construccion.

Luego, como medida de compensacion orientada a la puesta en valor, se
comprometio la creacion de una reconstruccion virtual en 3D del sitio, basada en
la topografia detallada, lo que permitira preservar digitalmente el recurso y facilitar su
difusién comunitaria sin alterar la estructura fisica.

Finalmente, y en atencion a la imposibilidad factica de acceder a los terrenos privados
durante la evaluacion -pese a los esfuerzos acreditados por el Titular-, se determiné
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aplicara el procedimiento para "casos excepcionales" de la Guia del Consejo de
Monumentos Nacionales (CMN), que implica la caracterizacion subsuperficial se
ejecutara una vez materializada la expropiacion, bajo la estricta condicién de no
realizar movimientos de tierra ni alteraciones en la zona sin la autorizacion previa del
CMN, y manteniendo los cercados de proteccién de forma ininterrumpida hasta que
dicha autoridad lo determine.

Esta estrategia asegura que, aun con el diferimiento de los sondajes, el patrimonio
se mantenga bajo resguardo absoluto, permitiendo concluir que los mecanismos de
proteccién y compensacion sean adecuados para la gestidén de este hito cultural.

En esta linea, es que el Titular enfatizé la necesidad de estudios especificos
(arqueoldgicos subsuperficiales con pozos de sondeo, etnohistéricos e historicos)
para contextualizar la tradicion local con la cultura material y determinar futuros
cursos de accion, como su puesta en valor. Ademas, se comprometiéo a la no
realizacion de actividades que alteren la zona sin la autorizacion previa del CMN,
manteniendo los cercados como medida de proteccién hasta que su retiro sea
autorizado.

Por consiguiente, a juicio de este Comité de Ministros, durante la evaluacion
ambiental del Proyecto el Titular presenté antecedentes suficientes y adecuados para
hacerse cargo de las observaciones en torno al patrimonio arqueoldgico,
especificamente sobre el sitio denominado “la Silla del Indio”, por lo que se
rechazaran las alegaciones de los Reclamantes a este respecto, ya que se
considerando adecuadamente de las observaciones ciudadanas relacionadas con la
materia reclamada durante el procedimiento de evaluacion ambiental.

Que, en atencion a lo expresado en los considerandos precedentes, corresponde
incorporar una serie de condiciones nuevas a la RCA y que quedaran detalladas a
continuacion. Si bien algunas de ellas responden a modificaciones de medidas y
compromisos ambientales voluntarios, este Comité de Ministros decide incorporarlas por
separado, en el acapite de condiciones, de tal forma de que todas las nuevas
incorporaciones queden aunadas en un mismo considerando.

ACUERDO:

Rechazar el recurso de reclamacion interpuesto con fecha 01 de abril de 2024, por don
Ricardo Andrés Frez Figueroa y don Francisco Alonso Astorga Carcamo, en contra de la
Resolucion Exenta N° 20241600112, de fecha 05 de febrero de 2024, de la Comision de
Evaluacién Ambiental de la Regién de Nuble, atendidos los fundamentos expuestos en los
Considerando N°4, N°5, N°6, N°7, N°8, N°9, N° 10 y N° 11 de este acuerdo.

Modifiquese la Resolucidon Exenta N° 20241600112, de fecha 05 de febrero de 2024, de la
Comisién de Evaluacion Ambiental de la Regién de Nuble, en el siguiente sentido:

2.1. Agréguese en el Considerando N° 11.17, la siguiente condicidén o exigencia en torno
a la Medida 5: Enriquecimiento Guindo Santo, de conformidad con lo sefalado en el
Considerando N° 4.8 del presente acuerdo:

Condicion o exigencia | Complementar medida de compensacion 5:
Enriquecimiento Guindo Santo.

Impacto asociado FVT-2 (BN): Pérdida de cobertura de las unidades de
vegetacion presentes en el Al del Proyecto.

Fase del Proyecto a la | Construccion

que aplica
Objetivo Compensar la pérdida de ejemplares de Pitra
(Myrceugenia exsucca) y Temu (Blepharocalyx
cruckshanksii).
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Justificacion

Se busca optimizar la adaptacion y persistencia de los
ejemplares plantados, asegurando la efectividad del
proceso de restauracion mediante una evaluacién integral
de las especies y su habitat.

Se debera realizar un estudio de capacidad de carga del
habitat para determinar la viabilidad de albergar 2.000
ejemplares de Guindo Santo junto con los individuos
adicionales de Pitra y Temu, con un enriquecimiento en
razon 1:1 respecto a los ejemplares intervenidos. El
analisis busca determinar si la superficie original es
suficiente y, de no serlo, el Titular debera ampliarla.

Descripcion
Lugar, forma y
oportunidad de

implementacion

La implementacién se llevara a cabo en los sitios
previamente identificados para la Medida 5, siguiendo los
lineamientos establecidos en dicha medida originalmente.

Indicador que acredite
cumplimiento

Los resultados del estudio de capacidad de carga deberan
ser remitidos a la SMA antes de iniciar la implementacion,
permitiendo asi su fiscalizacion.

Forma de control y
seguimiento

La forma y control de seguimiento se realizara de la misma
forma que indica originalmente la medida de
compensacion 5.

2.2. Agréguese en el Considerando N° 11.18, la siguiente condicion o exigencia en torno

a la Medida 8: Plan de Restauracion, Recuperacion y Enriquecimiento de bosques,
de conformidad con lo senalado en el Considerando N° 4.8 del presente acuerdo:

Condicion o exigencia

Complementar medida de compensacion 8: Plan de
restauracion, recuperacion y enriquecimiento de bosques

Impacto asociado

FVT-2 (BN): Pérdida de cobertura de las unidades de
vegetacion presentes en el Al del Proyecto.

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion

Objetivo

Compensar la pérdida de ejemplares Laurel (Laurelia
sempervirens) en el proceso de restauracion.

Justificacion

Se busca asegurar la efectividad y el éxito del proceso de
restauracion mediante la optimizacion de la adaptacion y
persistencia de los ejemplares plantados, a través de una
evaluacion integral de las especies y su habitat.

Se debera realizar un estudio de capacidad de carga del
habitat para determinar si la superficie identificada es
suficiente para albergar los ejemplares originalmente
contemplados, mas los individuos adicionales de Laurel,
con un enriquecimiento en razén 1:1 respecto a los
ejemplares intervenidos. El analisis busca determinar si la
superficie original es suficiente y, de no serlo, el Titular
debera ampliarla.

Descripcion
Lugar, forma y
oportunidad de

implementacion

La implementacién se llevara a cabo en los sitios
previamente identificados para la Medida 8, siguiendo los
lineamientos establecidos en dicha medida.

Indicador que acredite
cumplimiento

Los resultados del estudio de capacidad de carga deberan
ser remitidos a la SMA antes de iniciar la implementacion,
permitiendo su fiscalizacion.

Forma de control y
seguimiento

La forma y control de seguimiento se realizara de la misma
forma que indica originalmente Ila medida de
compensacion 8.
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2.3. Agréguese en el Considerando N° 11.19, la siguiente condicién o exigencia en torno
al Compromiso Ambiental Voluntario: Enriquecimiento de habitat para el pato
cortacorrientes (Merganetta armata armata), de conformidad con lo sefialado en el

Considerando N° 5.4 del presente acuerdo:

Condicion o exigencia

Implementar un enriquecimiento de habitat para el pato
cortacorrientes (Merganetta armata armata).

Impacto asociado

FAT-1 Pérdida de habitat para fauna y FAT-3 Intervencion
sobre avifauna.

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccioén

Objetivo

Asegurar la conservacién de habitat critico para especie
con distribucion restringida o cuya poblacion es reducida y
cuyo habitat se encuentra amenazado.

Justificacion

La especie depende de rios de montana con caudales
rapidos, aguas frias, oxigenadas y substrato rocoso.
Ademas, el pato corta corrientes presenta dos tipos de
singularidades ambientales: especie con distribucién
restringida o cuya poblacion es reducida y su habitat se
encuentra amenazado. El embalse transforma y elimina
este tipo de habitat en una gran extension.

Descripcion

Realizar caracterizacion ecologica de tramos de rio aguas
arriba y aguas abajo, identificar areas con potencial de
enriquecimiento y ejecutar acciones como instalaciéon de
estructuras rocosas, restauracion de vegetacion riberena,
creacion de microhabitats para macroinvertebrados y
remocién de basura. Para contrastar el estado basal de los
sitios de enriquecimiento, se debera efectuar un censo
poblacional de la especie objetivo, mediante la estimacion
cuantitativa de su abundancia.

Lugar,
oportunidad
implementacién

forma y
de

Tramos del rio asociados al area de influencia del
embalse, aguas arriba y/o aguas abajo. El Titular debera
circunscribir los poligonos de enriquecimiento, y definir las
acciones a implementar.

Indicador que acredite
cumplimiento

Previo al inicio de la construccion el Titular debera definir
los poligonos de enriquecimiento y reportarlos a la SMA
antes de la ejecucion de la medida.

Forma de control y
seguimiento

Programa de monitoreo estacional durante 5 afios sobre
calidad de habitat, presencia (estimacion cuantitativa de
abundancia), comportamiento, reproduccién del pato
cortacorrientes, con reportes anuales a la SMA.

2.4. Agréguese en el Considerando N° 11.20, la siguiente condicion o exigencia en torno
a la Medida de compensacién: Implementar como medida de compensacion la
generacion de areas de reclutamiento y alevinaje, de conformidad con lo sefialado en
el Considerando N° 6.12 del presente acuerdo:

Condicion o exigencia | Implementar como medida de compensacion la
generacion de areas de reclutamiento y alevinaje.

FFA-3: Alteracion en las comunidades de flora y fauna
acuatica.

Operacion

Impacto asociado

Fase del Proyecto a la
que aplica
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Obijetivo

Generacion de un area de reclutamiento y alevinaje con el
fin de crear o aumentar el habitat artificial para peces y
anfibios y permitir el sostenimiento de bandas de
vegetacion acuatica, la cual contribuira a areas de refugio,
las areas de alevinaje y reclutamiento se implementaran a
partir de los resultados de estudio de migracion vy
desplazamiento de la fauna ictica, los cuales seran
provistos por el titular del proyecto (medida 15) tomando
en cuenta el patréon de migracion y desplazamiento de la
fauna ictica presente en el Al del proyecto, con el objetivo
de establecer el lugar idoneo para cada una de ellas.

Justificacion

La ejecucion del proyecto en su fase de operacién
modificara las condiciones fisicas y/o hidraulicas del rio, lo
que conlleva un impacto adverso sobre los ecosistemas
acuaticos continentales. Especificamente, se prevé la
pérdida o alteracion del habitat disponible para la fauna
ictica, afectando zonas criticas para su ciclo de vida como
las areas de desove, alevinaje (crianza de alevines) y
reclutamiento (incorporacion de juveniles a la poblacion
adulta).

Esta alteracion reduce la disponibilidad de refugios vy
zonas de alimentacion, poniendo en riesgo la viabilidad de
las poblaciones de peces y anfibios presentes en el area
de influencia. Por lo tanto, se justifica la implementacion
de esta medida para contrarrestar dicha pérdida de
habitat, mediante la creacion de nuevas areas funcionales
que aseguren la disponibilidad de condiciones adecuadas
para la reproduccion y el desarrollo de las etapas mas
vulnerables de la fauna ictica. La medida busca asegurar
la permanencia y sostenibilidad de las comunidades
biolégicas del rio, manteniendo su estructura vy
funcionalidad ecoldgica.

Descripcion

La medida consiste en la instalacion de estructuras
subacuaticas tipo L.U.N.K.E.R.S. o similares, para crear
habitats artificiales que sirvan como zonas de refugio,
desove y crianza para peces y anfibios. El emplazamiento
exacto de estas estructuras se definira a partir de los
resultados del estudio de migracién y desplazamiento de
la fauna ictica, con el fin de ubicarlas en las zonas de
mayor relevancia para el ciclo de vida de las especies
objetivo en el rio Diguillin.

Lugar, forma
oportunidad
implementacion

de

La medida propuesta contempla la generacién de areas de
reclutamiento y alevinaje, en los lugares de desove,
presencia de alevines y juveniles de las especies icticas
que se encuentran en el Al del proyecto, mediante la
instalacion de  L.u.n.k.er.s (Little  Underwater
Neighbourhood Keppers Encompassing Rheotactic
Salmoinds) o estructuras similares. La instalacion de estas
estructuras busca crear o aumentar el habitat artificial para
peces y permitir el sostenimiento de bandas de vegetacion
acuatica la cual contribuira a areas de refugio.

El espacio que genera esta estructura genera las
condiciones para albergar los estadios de juveniles de las
especies presentes en el Rio Diguillin. Se realizara
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seguimiento semestral durante toda la etapa de operacion
del proyecto en coordinacién con el programa de
translocacion y su seguimiento correspondiente

Indicador que acredite | Implementacion del area y presencia de peces, proporcién
cumplimiento de especies nativas/introducidas. La diversidad vy
abundancia de la fauna ictica se compararan con los
resultados proporcionados por el titular del proyecto a
través del estudio de migracién y desplazamiento. La tasa
de supervivencia tendra que ser igual o superior al 80%
respecto a la linea base.

Forma de control y | El informe de la generacion de areas de reclutamiento y
seguimiento alevinaje se entregara con una frecuencia anual a la SMA,
a partir del inicio de la fase de operacion del Proyecto.

3. Facultar al Director Ejecutivo (S) del Servicio de Evaluacion Ambiental para emitir la
pertinente resolucion, que lleve a efecto el presente Acuerdo y, si fuere necesario, corrija
los errores de redaccion y otros de caracter formal que se contengan en el mismo.
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