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En atencién a lo solicitado en los documentos citados en el ANT., se efectud el analisis de la
informacion presentada en el recurso de reclamacion interpuesto por Chucao Solar SpA, en contra
de la Res. Ex. N°202507101249/2025 de la Comisién de Evaluacion de la Regiéon del Maule, que
calific6 ambientaimente favorable la Declaracion de Impacto Ambiental “Parque Solar Bess
Cuyumillaco”, en adelante, el proyecto.

Respecto de las materias consultadas a la Subsecretaria de Salud Publica, que dicen relacién con
la condiciéon impuesta al titular del proyecto en la Tabla 1 del considerando 8° de la RCA
202507101249/2025, que se refiere al Permiso Ambiental Sectorial contenido en el art. 142 del D.S.
N°40/2012 del MMA, en adelante RSEIA, puedo informar lo siguiente:

1. Como ha sido informado en otros procesos recursivos, los aspectos técnicos y formales
relacionados con autorizaciones y permisos son potestades desconcentradas, que se
encuentran radicadas exclusivamente en la Autoridad Sanitaria Regional. Por dicha razon, se
solicitd a la Secretaria Regional Ministerial de Salud de la Regién del Maule, en adelante
SEREMI de Salud, un informe técnico sobre las materias reclamadas, el que fue remitido a la
Subsecretaria de Salud Publica mediante en el oficio citado en el Antecedente y ha sido
considerado en los fundamentos del presente pronunciamiento.

2. En cuanto a la clasificacién que corresponderia aplicar a las baterias que seran utilizadas en el
proyecto, cuando éstas deban ser desechadas, especificamente, si deben ser manejadas como
residuos peligrosos o como residuos no peligrosos.

a. De acuerdo a lo informado en la DIA, el proyecto que es objeto de reclamacién considera dentro
de sus partes y obras, un sistema de almacenamiento de energia o Sistema BESS', que
abarcaria un area de 2.165 m? y tendria una capacidad nominal de almacenamiento de 450
MWh, lo que le permitiria inyectar hasta 90 MW a la red de distribuciéon por un periodo de 5
horas.

Si bien en la DIA no se presentd una descripcion pormenorizada del citado sistema BESS, se
informé que éste estaria conformado por “112 unidades de almacenamiento, 56 unidades de
control de potencia para baterias (PCS); 14 centros de transformacién para baterias”, estas
ultimas, del tipo ion-litio (apartado 2.2, DIA), y que dichos equipos que estarian contenidos en
“unidades del tipo contenedores maritimos de 20 y 40 pies” (apartado 2.13.2.4, DIA).

Lo anterior fue complementado por medio de “fichas técnicas referenciales de las diferentes
unidades” que conformarian el Sistema BESS (Anexo 3, DIA). Segun se indica en el documento
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denominado BESS 3.93MWh?, los modelos S1G-LP430 y S1G-LP490 utilizarian baterias LFP?
de 280Ah y 320Ah, respectivamente.

b. Posteriormente, esta materia fue abordada en forma tangencial en las respuestas 1.7y 1.21 de
la Adenda, en las que se precis6 que el Sistema BESS estaria conformado por baterias de litio
ferrofosfato (LiFePO,), organizadas en racks dentro de los contenedores maritimos ya
individualizados. Adicionalmente, en las respuestas 1.3.3; 1.8 y 1.10 el proponente identificé los
estandares de seguridad (segun normas de certificacién internacional) que serian incorporados
en el disefio del sistema BESS, asi como las medidas, dispositivos o0 equipos contemplados
para prevenir o controlar los riesgos inherentes a estas instalaciones, en especial, de incendio
y explosion.

c. Por otra parte, en las respuestas 1.12; 1.36 y 1.38 (tablas 33 y 34) de la Adenda, el titular ampli6
la informacién relativa al manejo de residuos peligrosos y no peligrosos que se generarian en la
fase de operacién del proyecto, sin incluir a las baterias fuera de uso que se generarian en el
sistema BESS, por término de su vida util, fallas, desperfectos, entre otros. Esto Gltimo, a pesar
de que en la Tabla 11 de la respuesta 1.36 de la Adenda se declaré que en esta fase se
realizarian “revisiones periédicas del funcionamiento de las instalaciones de almacenamiento...
que son parte de las instalaciones BESS. En caso de mal funcionamiento, se procederd a
realizar el mantenimiento correspondiente... o bien al reemplazo de algin componente eléctrico
menor”.

Consistente con lo anterior, en los anexos 5.1 y 5.2 de la Adenda se detallaron los contenidos
tecnicos establecidos para el otorgamiento de los Permisos Ambientales Sectoriales 140 y 142
del Reglamento del SEIA, en adelante PAS 140 y PAS 142, sin identificar o definir condiciones
de almacenamiento para las baterias fuera de uso del Sistema BESS.

d. Tal como sefiala el titular en su recurso de reclamacién, la SEREMI de Salud incluyé en sus
observaciones a la Adenda, la solicitud de considerar las baterias fuera de uso como residuos
peligrosos y modificar los contenidos del PAS 142 correspondientes, considerando que el
proyecto tendria “una duracién superior a la vida Util de las baterias de ciclo profundo utilizadas
en este tipo de proyectos”.

Este requerimiento fue abordado por el titular en la respuesta 3.3.2 de la Adenda
Complementaria, argumentando que “/as baterias usadas para el almacenamiento de energia. ..
no poseen metales pesados regulados (como las de plomo-é&cido). Tampoco corresponden a
baterias sin seleccionar o de composicién desconocida”. En base a ello y considerando lo
establecido en la Lista B del art. 90 del D.S. N°148/2003 del MINSAL (B1090), clasificé “/as
celdas de baterias que se generen” como residuos no peligrosos, identificandolas en los
contenidos del PAS 140 presentado en el Anexo 3.1 de la Adenda Complementaria.

e. Debido a lo anterior, la SEREMI de Salud solicité incorporar en la calificacién del proyecto, la
obligacion de contar con “una bodega acorde al volumen de al menos todas las baterias de
ciclo profundo utilizadas en el proyecto” que cumpliera “con las disposiciones establecidas
en el decreto Supremo 148/2003" (énfasis agregado).

Dicho requerimiento fue incluido en la Tabla 1 del considerando 8° de la RCA
202507101249/2025, que resume las exigencias o condiciones impuestas para el otorgamiento
del PAS 142, siendo objetado por el proponente en la presente reposicion, por considerarla
carente de fundamentacion técnica y sin asidero en el marco de la propia evaluacion.

f. Considerando lo expuesto en los literales precedentes, con la finalidad de sustentar el analisis
técnico de los argumentos planteados en la reposicion, esta Subsecretaria puede informar lo
siguiente:

f.1 Si bien es cierto que las baterias que se utilizan en los sistemas de almacenamiento de energia,
entre ellas, las de litio ferrofosfato, no se encuentran identificadas en forma explicita en las listas
[, 1y lll del art. 18 o en la Lista A del art. 90, ambos del D.S. N°148/2003, ello no implica que
al término de su vida util, éstas puedan ser clasificadas por defecto como residuos no
peligrosos.

f.2 Tal como sefiala la Circular B32/09/2009 de la Subsecretaria de Salud Publica*, adjunta a la
reclamacion, la principal finalidad de listar residuos peligrosos en los art. 18 y 90 del D.S.
N°148/2003, fue facilitar la aplicacién de este reglamento, evitando que los regulados tuvieran

2 Folleto en inglés de la empresa SOFAR incluido en el Anexo 3 de la DIA.

* Lithium Iron Phosphate

“ La Circular B32/09/2009 de la Subsecretaria de Salud Publica instruyé lineamientos a las SEREMI de Salud del pais
sobre la clasificacién de los residuos consistentes en pilas y baterias de uso habitual en Establecimientos de Atencién
de Salud, asimilables a las de consumo masivo o doméstico, estableciendo que las de corta duracién y las de larga
duracién o alcalinas (a esa fecha compuestas por zinc y diéxido de manganeso), podian ser desechadas como residuos
no peligrosos, mientras que las pilas o baterias fabricadas con plomo, cadmio o mercurio, debian manejarse como
residuos peligrosos, sin hacer referencia explicita a las baterias de litio o similares.



que realizar ensayos o andlisis a residuos que presentaban caracteristicas de peligrosidad
conocidas a esa fecha.

f.3 Sin embargo, en ninglin caso éstos pueden aplicarse como un listado taxativo de residuos, ya
que segun lo establecido en el art. 10 del D.S. N°148/2003, un residuo o una mezcla de residuos
es peligrosa si presenta riesgo para la salud publica y/o efectos adversos al medio ambiente
por presentar alguna de las caracteristicas de peligrosidad definidas en el art. 11, esto
es, toxicidad aguda, toxicidad crénica, toxicidad extrinseca, inflamabilidad, reactividad y
corrosividad. Esto ultimo debe ser determinado aplicando las concentraciones, ensayos,
metodologias o propiedades establecidas en los art. 12 al 17 del citado reglamento.

Esta caracterizacion analitica permite que cualquier generador pueda verificar si los residuos
que genera su actividad presentan una o mas de estas caracteristicas de peligrosidad, y por
ello, deben ser manejados como residuos peligrosos; o en caso contrario, aun cuando estén
listados en los citados articulos, puedan ser desclasificados y considerados como residuos no
peligrosos.

f.4 Lo anterior, resulta especialmente relevante cuando se analizan proyectos que incorporan
nuevas tecnologias o que requieren implementar soluciones innovadoras, como sucede con el
caso en comento®, ya que las disposiciones del D.S. N°148/2003, entre ellas, los listados de
residuos peligrosos incluidos en los art. 18 y 90 dan cuenta de la informacién cientifico-técnica
disponible a la fecha de elaboracion de este reglamento.

£.5 En dicho contexto, cabe precisar que en la bibliografia revisada en el marco del presente
proceso recursivo®, existe consenso técnico sobre los riesgos inherentes a la utilizaciéon de
baterias de litio y similares, tanto en sistemas de almacenamiento de energia a gran escala,
como en otros usos’, ya que pueden propiciar incendios o explosiones. Ello porque se ha
comprobado que ante fallas internas de la celda (bateria), debido a una sobrecarga,
sobrecalentamiento, dafios mecanicos u otros desperfectos, se puede producir una reaccién
exotérmica que libera gases al ambiente (compuestos principalmente por hidrégeno?), los que
pueden generar atmoésferas explosivas al interior de la sala BESS, en los contenedores de
almacenamiento de las baterias fuera de uso o en las instalaciones de valorizacién de dichos
residuos. Esta fuga térmica no controlada puede afectar a otras baterias, propagandose a las
restantes unidades del sistema de almacenamiento.

f.6 Como fue sefialado en el literal b. precedente, el fenémeno de fuga térmica fue abordado por el
titular en la operacion del proyecto, comprometiéndose a incorporar en el Sistema BESS las
recomendaciones de disefio contenidas en estandares internacionales e instalar diversos
sistemas de seguridad (enfriamiento, deteccion, extincién, entre otros).

Sin embargo, como consta en los antecedentes del proceso de evaluacion, este riesgo inherente
no habria sido debidamente ponderado al momento de proponer una clasificacion de
peligrosidad para las baterias fuera de uso (fase de operacion y cierre), es decir, cuando éstas
constituyan un residuo. Mas aun, en sede recursiva el proponente acredita el Informe Técnico
Clasificacion Ambiental de Baterias Litio Ferrofosfato LFP Parque Solar Bess Cuyumillaco
(Anexo 2), en el que en base a informacién proporcionada por proveedores, entre otras fuentes,
concluye que las baterias que seran utilizadas por el proyecto no calificarian “como residuos
peligrosos, sino como residuos industriales no peligrosos valorizables”.

f.7 Al respecto, considerando que el art. 16 letra a. del D.S. N°148/2003 establece que un residuo
presenta la caracteristica de reactividad cuando “es normalmente inestable y sufre, con
facilidad, cambios violentos sin detonar”’, en linea con lo informado en el literal f.4., las
baterias de litio ferrofosfato o similares que deban desecharse o reemplazarse por presentar
fallas, desperfectos o pérdida de eficiencia, deberian clasificarse precautoriamente como

residuos peligrosos (por su potencial reactividad), ya que ello permitiria representar la condicién
mas desfavorable en la evaluacién ambiental.

Lo anterior, sin perjuicio que a futuro el generador pueda solicitar a la Autoridad Sanitaria
Regional correspondiente, la desclasificacion de las baterias fuera de uso como residuos
peligrosos, previo a su envio a una instalacién de eliminaciéon, momento en el que podra
acreditar antecedentes concretos de los equipos o unidades adquiridas e instaladas en su
proyecto, en reemplazo de los datos referenciales incluidos en el proyecto y reposicion.

® Si bien el primer sistema de almacenamiento de energia data del 2009 (D. Doughty et al 2010), a partir de la promulgacién
de la Ley 21.505 en el afio 2022, se ha masificado el ingreso de este tipo de proyectos al SEIA, como instalaciones
complementarias a proyectos de generacion de energia o como actividades independientes, que prestaran servicios de
almacenamiento a distintos generadores.

® A Review of Fire and Explosion Hazards in Sustainable Lithium-lon Battery Recycling Industries, D. Wu (2026). Lithium
ion battery energy storage systems (BESS) hazards, J. Conzen et al (2023). An Analysis of Lithium-ion Battery Fires in

Waste Management and Recycling, EPA (2021). Risk assessment of lithium-ion battery explosion: chemical leakages,
Park Y. et al (2018).

7 Por ej. celulares, computadores portatiles, y otros dispositivos similares.
& El hidrégeno es un gas altamente inflamable, que forma mezclas explosivas con el aire en un amplio rango de
concentraciones (desde un 4% a un 75%).



3. En cuanto a si la bodega de residuos peligrosos propuesta para el proyecto deberia haberse
dimensionado para la cantidad potencial de residuos de baterias fuera de uso, o deberia
considerar el nimero total de equipos instalados.

a. Segun fue sefialado en el punto anterior, en respuesta a un requerimiento de la SEREMI de
Salud, el proponente identificé dentro de los residuos no peligrosos del proyecto, las baterias
fuera de uso del Sistema BESS, incluyéndolas en los contenidos del PAS 140 presentado en el
Anexo 3.1 de la Adenda Complementaria).

En dicho contexto, en el literal a.3. Fase de Operacién del citado anexo, se identificaron y
estimaron en forma general los residuos no peligrosos que se generarian en la fase de
operacion, informando que éstos corresponderian a “cables, conectores, baterias de ferrofosfato
de litio en desuso y chatarra metélica, los que se generan en bajas cantidades,
aproximadamente 100 Kg anuales” (énfasis agregado), lo que no coincidiria con lo informado
en el literal e.2 del mismo anexo, en el que se declaré que la “capacidad méxima de
almacenamiento de la Zona de Residuos No Peligrosos es de 5 ton”, ni con las cantidades
informadas en la Tabla 4.7.6.1 del ICE (0.2 t/mes).

A este respecto, segun lo graficado en los planos de planta y detalle del denominado Edificio
OyM, presentados en el Anexo 1 de la Adenda, el sitio de almacenamiento de residuos no
peligrosos tendria una superficie aproximada de 5 m?.

b. Por otra parte, en el Anexo 3.2 de la Adenda Complementaria se acreditaron los contenidos
técnicos establecidos para el otorgamiento del PAS 142, aplicable a los sitios de
almacenamiento de residuos peligrosos que se habilitaran en las fases de construccién y
operacién del proyecto. Segun lo indicado en los literales a. y b. de dicho anexo, los residuos
asociados a la fase de operacién serian almacenados en un sitio de 10 m?, de estructura y cierre
perimetral metalico, que cumpliria con los requisitos establecidos en D.S. N°148/2003 y tendria
capacidad para almacenar los residuos generados en un periodo maximo de seis meses,
considerando una generacién mensual de hasta 60 paneles solares dafiados o fuera de uso,
ademas de otros residuos peligrosos (Tabla 2, Anexo 3.2).

En la reposicion se informa que este sitio corresponderia a “un médulo prefabricado cerrado
de almacenamiento, disefiado para el acopio temporal y seguro de residuos peligrosos en
cantidades acotadas, en este caso, el valor final que se indicé para la fase de operacion
contempla una superficie total de 10 m? equipado con piso impermeable, techumbre metalica,
ventilacion natural y cierre perimetral de 1,80 m de altura, cumpliendo integramente con las
exigencias establecidas en el Reglamento RESPEL”.

En relacién a lo anterior, se hace presente que en los planos del citado Edificio OyM se puede
apreciar que el sitio de almacenamiento de residuos peligrosos tendria una superficie similar a
la del sitio de residuos no peligrosos (5 m? aprox.), que estaria emplazado al interior de este
edificio (cuyos muros serian de albafileria o similar), contiguo a la bodega de sustancias
peligrosas y con acceso independiente (desde el exterior).

c. Tal como argumenta el titular en su reposicion, el art. 30 del D.S. N°148/2003 establece que
todo generador que “se encuentre obligado a sujetarse a un Plan de Manejo de Residuos
Peligrosos debera tener uno o mas sitios de almacenamiento de tales residuos. Estos sitios se
ajustaran a las normas del presente Titulo y dispondran de suficiente capacidad para acopiar
la totalidad de residuos generados durante el periodo previo al envio de éstos a una
Instalacién de Eliminacion” (énfasis agregado).

Esta disposicion tiene por finalidad asegurar que el proyecto o actividad podrda mantener
almacenados todos los residuos peligrosos generados durante un periodo determinado, al
interior de un sitio disefiado, construido y operado cumpliendo con las exigencias y requisitos
sanitarios establecidos en el reglamento. En la evaluacion ambiental, el cumplimiento de estas
condiciones o exigencias, se debe acreditar por medio de los antecedentes técnicos
presentados en respuesta a los literales a. y c. del PAS 142.

d. Enrelacion a los argumentos esgrimidos en el apartado |l letra C. de la reposicion, cabe precisar
que la normativa sanitaria define residuo como toda “sustancia, elemento u objeto que el
generador elimina, se propone eliminar o esta obligado a eliminar’ (énfasis agregado). Por
ello, en tanto no se modifique la reglamentacién vigente, aunque las baterias de litio ferrofosfato
fuera de uso puedan ser valorizadas en instalaciones de terceros o de las empresas
proveedoras, el generador debe cumplir con lo establecido en el art. 27 del D.S. N°148/2003,
esto es, realizar el almacenamiento, transporte y entrega de sus residuos peligrosos a
destinatarios debidamente autorizados por la SEREMI de Salud correspondiente.

e. Sin perjuicio de lo anterior, conforme a lo sefialado por la SEREMI de Salud en el oficio citado
en el Antecedente, esta Subsecretaria hace presente que la condicién impuesta al titular en la
Tabla 1 del considerando 8° de la RCA 202507101249/2025, en particular, la obligacion de
contar con un sitio de almacenamiento de residuos peligrosos “acorde al volumen de al




menos todas las baterias de ciclo profundo utilizadas en el proyecto” no tendria sustento
en lo establecido en la normativa sanitaria que regula la materia.

En este caso, lo que se deberia haber verificado es que el sitio de almacenamiento
proyectado cuente capacidad suficiente para almacenar los residuos peligrosos
declarados para la fase de operacion, la que debe ser definida en base a la generacion
estimada de estos residuos, segln las caracteristicas propias del proyecto y el periodo de
almacenamiento maximo contemplado.

Dentro de esta estimacion, se deberian haber incluido algunas unidades o un porcentaje
acotado de baterias, considerando aquellas que podrian ser reemplazadas durante esta fase
(por fallas, dafios o pérdida de eficiencia), adjuntando los antecedentes que sustentaran el valor
propuesto (informacién de proveedores, referencias bibliograficas, etc.).

f. Finalmente, si bien la Autoridad Sanitaria Regional acogié los argumentos presentados por el
proponente en la reclamacion relativos al volumen de baterias fuera de uso que deberian ser
consideradas para dimensionar el sitio de almacenamiento de residuos peligrosos de la fase de
operacion, se hace presente que en la tramitacion sectorial de la autorizacién sanitaria de este
sitio, podra solicitar al titular un documento que detalle el plan de manejo de las baterias en
desuso, que incluya el procedimiento previsto para su reemplazo durante la operacién y
posterior eliminacién de todos estos residuos en la fase de cierre del proyecto.

En dicho contexto, el proponente podra aportar los antecedentes técnicos que permitan a la
SEREMI de Salud validar que la solucién propuesta en la instancia recursiva, esto es, que las
baterias fuera de uso no sean almacenadas en dependencias del proyecto sino que sean
retiradas directamente por la empresa proveedora o la que esté a cargo del mantenimiento del
Sistema BESS, cumple con las disposiciones del D.S. N°148/2003 que resulten aplicables.

Saluda atentamente a Ud.,
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